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1. 

Söenn  it)it  in  betn  crften  S^^cile  ben  biboftifc^en 
6(^ntt  fo  öiel  aU  möglich  gc'^alten  imb  icbe?  eigent^ 
tt(^  ^polcmifd^c  nermieben  ^aUn,  fo  fonnte  eS  bod^ 

5  ^tc  unb  ha  an  manäjcx  5JI{piüigung  bcr  bis  je^t 
'^en-fi^enben  21!§eovie  nic^t  fef)Ien.  5lu(^  ift  jenet  @nt= 
h)urf  iinferer  f^Qvbenlefire,  feiner  innetn  dlainx  naä), 
fc^on  polemifd^,  inbent  toix  eine  ä>ottftänbig!eit  ber 
^p^önomene  ^ufontmen^nbi-ingen  unb  biefe  bergeftolt 

10  ju  orbnen  gcfud§t  ^oBen,  ba^  jeber  genötl)igt  fei,  fic 
in  i^xer  ino'^ren  i^olge  unb  in  t^ren  eigentlid^en  S3er= 
^ältniffen  ju  Betrachten,  ha'^  ferner  lünftig  benienigen, 
bcnen  e§  eigentlich  nur  barum  jn  t!§un  ift,  ein3clne 
(Srfc^einungcn  '^erauyjn'^cöen ,  utn  iljre  ^t)|}ot§etifdjen 

15  ^^u§f|)rü(^e  boburd^  aufjuftu^en,  il)r  ^anbiner!  er= 
ft^hjert  tnerbe. 

2. 
^enn  fo  fe'^r  man  auä)  U^^n  geglaubt,  bie  5^a= 
tur  ber  ^arbc  gefaxt  ju  l^aBen,  fo  fe()r  man  fic§  cin= 
bilbete,  fie  buvc^  eine  fid;re  Xtjeorie  au§3ufprcdjen ;  fo 

®octl)C'3  ?i3cvfc.    II.  Slbtt).  2.  m.  1 
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tvax  bk^  bo(^  !etne§h)ege§  hex  ^aU,  fonbern  man 
f)attc  ^^pot^eien  an  bic  ©pi^e  gefeit,  naä)  tueld^en 
man  bie  $p§änomene  fünftlirf)  3U  orbnen  lt)n^te,  nnb 
eine  n^nnbeiiic^e  £e§re  !ümmerli(^cn  ^n^alt»  mit 
grofeex  ^nöerfid^t  3n  üBcrUefcrn  ücrftanb.  5 

3. 

äßie  ber  Stifter  biefer  6d§ule,  ber  au^erovbent= 
lid^e  ^ielDton,  5U  einem  fold§en  Jßornrt^eile  gelangt, 
tüie  er  e§  I6et  fid^  feftgefe^t  nnb  anbern  t)erfd)iebent= 
li(^  mitget^eitt,  baöon  tuirb  un§  bie  ©efc^idjte  !ünf= 
tig  nntcrric^ten.  ©egenhjörtig  nefjmen  mir  fein  Sßer!  10 
öor,  bas  nnter  bem  2^itel  ber  Cptif  Oetannt  ift, 
tüorin  er  feine  ÜBerjeugnngen  fc()lie^li(^  nieberlegte, 
tnbem  er  baöjenige,  ma§  er  üorfjer  gefc^riefien,  onber§ 
3nfammenfteEte  nnb  aufführte.  S)iefe§  äßer!,  tneldje» 
er  in  fpöten  ^a^ren  ^eran§ga6,  erflärt  er  fet6ft  für  15 
eine  öoUenbete  S)orftelInng  feiner  ÜBerjeugnngen.  @r 
tüiH  baüon  !ein  äßort  ab,  !ein§  bo3U  gettjon  tuiffcn, 
unb  neranftaltet  bic  lateinifc^c  Ü6erfe|ung  beffelben 
unter  feinen  5lugen. 

4. 

3)er  @rnft,  tüomit  biefe  3lrl6eit  unternommen,  bie  20 
Umftänblid)!eit ,   momit  fie  ausgeführt  mar,  erregte 
ba§  größte  Zutrauen.    Gine  Überzeugung,  ba^  biefe» 
^udj  unumftöHlid;e  äßaf)r§cit  euttjalte,   madjte  fic^ 
nad)  unb  nad)  allgemein;  unb  nod;  gilt  e»  unter  ben 
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5!«enfc^cn  für  ein  ^Jtciftcrftüd  tt)ilfcnf(f;aftltc§ei-  S5e= 
f)anblunQ  bcr  9laturcr[cf)ciinnigen. 

5. 

2öir  finben  ba'^er  ju  unferm  S'^cäc  btenlic^  unb 
notf)tücnbtg,  biefeS  SBer!  t^eiltücife  311  üBcrfe|en,  au§= 

5  juätc^en  unb  mit  5lnmer!ungen  ^u  Begleiten,  bamit 
benjenigen,  tnelc^c  fi(^  !ünftig  mit  hk\n  2tngelegcn= 
^eit  befd^öftigen,  ein  Seitfaben  gefponnen  fei,  on  bcm 
fie  fic^  bnrd^  ^in  folc^eS  ßoBtjrintl^  burc^lüinben  üjnncn. 
(Bfjc  tt)ir  oBer  ha^  ©cfdfjäft  fclBft  antreten,  liegt  un§ 

10  oB,  einige»  öorauS^ufc^iifen. 

6. 

2)0^  Bei  einem  SSortrag  natürlicher  2)inge   ber 

Se^rer  bk  Sßa'^l  !^oBc,  entlücbcr  t)on  ben  ßrfa^^rnngen 

3U  ben  (Srunbfö^en,  ober  t)on  ben  ©runbfö^en  ^n  ben 

Erfahrungen  feinen  2ßeg  gu  nehmen,  üerfte^^t  fid§  Don 

15  felBft;  baB  er  fic^  Beiber  ^let^oben  toed)fel§h)eife  Be= 
biene,  ift  h)ol)l  aud§  Vergönnt,  ja  manchmal  not^= 
tüenbig.  S)a^  aBer  9ieh3ton  eine  fold§e  gemifd^te  5lrt 
be§  SSortrag§  ju  feinem  ^tücä  aböocatenmä^ig  mi§= 
Braucht,  inbem  er  ha§,  ma§  erft  eingeführt,  aBgeleitet, 

20  er!lört,  Behjiefen  hjerben  foEte,  fd^on  aU  Begannt  an= 
nimmt,  unb  fobann  au§  ber  großen  5Jlaffe  ber  5pi)öno= 
menc  nur  biejenigen  lierau§fud§t,  tnelc^e  fc^einBar  unb 
notl)bürftig  ju  bem  einmal  5tu§gefprod)cnen  paffen, 
bie§  liegt  un§  oB,  anfd§aulic^  3U  machen,  unb  ^ugleirf; 
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bar3ut^un,  tnie  er  biefc  Sßerfuc^e,  o^ne  Orbnung,  na^ 
S3clic6cn  onfteEt,  fic  !cinc§tt)ege§  rein  borträgt,  ja  fie 
öielme^r  nur  immer  bcrmonnid^faltigt  unb  über  ein= 
anber  fc^id^tet,  fo  bo^  3ule|t  ber  Befte  .^opf  ein  fol= 
(^e»  61§Q0§  lieber  gläubig  öere^rt ,  aU  bo^  er  ficf)  jur  '- 
unaBfe^lic^en  5)lüf)e  öcrpflid^tcte,  jene  [treitenben  6le= 
mcntc  Derfö^nen  unb  orbnen  ju  tüoEen.  %nä)  tüürbe 
biefe§  ööKig  unmöglich  fein,  tcenn  man  niä)t  öor'^er, 
tnie  öon  un§  mit  Sorgfalt  gefi^e'^en,  bie  f^Qrben= 
Phänomene  in  einer  gelüiffen  natürlicfjen  SSerlnübfung  lo 
nadj  einanber  aufgeführt  unb  fid)  baburd^  in  ben 
©taub  gefegt  l^ättc,  eine  !ünftli(^e  unb  Jt)itt!ürli(^c 
6teüung  unb  ©ntfteKung  berfelben  anfd;auli(^er  3U 
machen.  2öir  tonnen  un»  nunmehr  ouf  einen  natür= 
li(^en  SSortrag  foglcic^  be3iel)en,  unb  fo  in  bk  größte  15 
5>erluirrung  unb  35erlüidlnng  ein  ^eilfamcS  ßid^t  t)er= 
breiten.  S)iefeö  gan^  allein  ift'»,  tüoburdj  bie  (Snt= 
fd^eibung  eine§  6treite§  mijglic^  toirb,  ber  fi^on  über 
^unbert  ^a^re  bauert,  unb  fo  oft  er  erneuert  tuorben, 
t)on  ber  triump^irenben  Schule  al§  öertoegen,  fred^,  20 
\a  oly  lädjcrlid)  unb  abgcfdjmadft  toeggetüiefen  unb 
unterbrüdt  lr)urbe. 

7. 
äßic  nun  eine  fold^c  <^artnädfig!eit  möglid§  toar, 
tüirb  fi(^  unfern  Scfern   nai^   unb   nad;  aufflören. 
5^ett)ton  l)atte  burd)  eine  fünftlid^e  ^]Jiett)obc  feinem  25 
2ßcr!   ein   bergeftalt   ftrcnge»  ^<J(nfc()n   gegeben,   bo^ 
Kenner  ber  3^orm  e§  belr)unbcrten  unb  ^aicn  baOor 
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erftauntcn.  §tc5u  tarn  noc^  ber  e^rtüürbigc  ©c^cin 
einer  mQtljcmQtifd^en  Sc^anblung,  iüomit  ex  ha^ 
©onje  oufauftu^en  tüufete. 


5ln  bei-  <Bpi^c  nämliä)  fte'^en  ^Definitionen  nnb 
5  2ljiottte,  hjelc^e  tt)ii-  fünftig  burd§ger)en  toerben,  tüenn 
fie  unfern  Sefern  nidjt  me^^r  imponiren  !önnen.  @o= 
bann  finben  toir  ^Propofitionen ,  toelc^e  bog  immer 
toieberl^olt  feftfe|en,  tüQg  3U  öetüeifen  hjäre;  2:^eoreme, 
bk  folc^e  S)inge   au§fpred^en,   hk  niemanb  fc^auen 

10  fonn;  gjperimente,  hk  unter  bcränberten  SSebingungen 
immer  ha§  SSorige  tüieberBringen,  unb  fid)  mit  gro= 
^em  Sluflüanb  in  einem  gouj  deinen  Greife  ^erum= 
bre^cn ;  ^Probleme  anlegt,  bk  nic^t  ^u  löfen  finb,  tüie 
ba^  aUc§  in  ber  tüeiteren  5lu§für)rung  umftänblic§ 

15  barjutl^un  ift. 

9. 

Sm  gnglifc§eu  fü^rt  ba§  äBer!  ben  2;iter:  Opticks, 

or  a  Treatise  of  the  Reflections,   Eefractions,  Tnflec- 

tions  aud  Colours  of  Light.     OBgleic^  ba§  englifc^e 

äßort  Optics  ein  eth)Q§  noiöereS  5lnfe^en  ^aUn  mag, 

20  aU  ba^  lateinifc^e  Optice  unb  ba^  beutfd^e  0|)ti!;  fo 
brüift  e§  boä),  o'^ne  grage,  einen  ^u  großen  Umfang 
ou§,  ben  ba§  äöer!  felBft  nid^t  au§füat.  2)iefe§  ^an= 
belt  au§fc^lie§ric§  bon  ^axU,  bon  faröigen  erfd§ei= 
nungen.    5iae§  üBrige,  U)a§  ba§  natürliche  ober  !ünft= 

25  lid^e  6c:§en  Betrifft,  ift  Beinahe  au§gef(^loffen,  unb 
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tnnu  barf  c»  nur  in  bicfcm  8innc  mit  bcn  optU 
fd)cn  Scctioncn  bcrglcid^cn,  fo  tüixb  mau  bic  gro^c 
^Jtaifc  cigentlid^  mottjcmatifc^cr  ©cgcnftänbc,  treidle 
fi(^  bort  finbct,  bermiffen. 

10. 
6§  ift  nötf)ig,   f)icr  glcid)  ju  Einfang  biefe  S3e=  5 
tner!ung  ju  ntadjcn:  bcnn  c6cn  burd§  ben  Xitel  ift 
bog  33orurt^ci(  cntftonbcn,  a(§  tüenn  ber  Stoff  unb 
bic  ^uöfü^rung  be§  äßcrfc»  matl^ematifd^  fei,  ha  jener 
bloB  P^tjfifcf)  ift  unb  bie  nmt^cmatif(^c  SSc^anblung 
nur  fc^cinbnr;  ja,  bei'm  ^yortfc^ritt  ber  Sßiffcnfc^Qft  10 
l)at  iiä)  fd)on  längft  gezeigt,  bafe,  tüeit  91eh3ton  aU 
5pf)l)fifer   feine  S5eobad§tungen   nic^t  genau  onfteEte, 
aud;  feine  ^ormeln,  hjoburc^  er  bie  Erfahrungen  au»= 
fprac^,  unzulänglich  unb  falfc^  Befunben  tücrben  mufe= 
ten;  iüclc^e»  man  ü&craü,  tüo  öon  ber  6ntbedung  ber  15 
oi^romatifc^en  gernrö^re  gefjanbett  tnirb,   umftänb= 
li(i^  nad^tefen  !ann. 

11. 
S)iefe  fogenannte  Cptif,  eigentlicher  G^romatü, 
befielt  au§  brei  S3üc§ern,  öon  tüctdjcn  loir  gegen= 
toürtig  nur  ha§  erfte,  hav  in  jlüei  Steile  getfjeilt  ift,  20 
polemifc^  Be^anbcln.  2Bir  l^aBen  un§  Bei  ber  ii6er= 
fe^ung  mciften»  be§  engliidjcn  Criginal»  in  ber  t)ier= 
ten  5tuöga6e,  l'onbon  1730,  bebient,  bü§  in  einem 
natürlichen  naioen  Stil  gefc^rieben  ift.  2^ie  lateinifd^e 
Überlegung  ift  fel)r  treu  unb  genau,  tüirb  aber  burd;  25 
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hu  x'6mx]ä)c  ©prod^tücifc  ctiüa§  ^ompTjoftcr  unb  bog= 
mattfd)ci;. 

12. 
^a  iüir  jcboc^  nur  5tii§3üöc  liefern,  unb  hk 
fämmtlidjen  9ieiütont[djen  Safetn  nac^ftecfjen  ju  lQf= 
5  fen  !ctnen  Seruf  fanben,  fo  finb  tütr  genöt(){9t,  un§ 
öftei-§  Qnf  ha^  SBer!  jclBft  jn  öcaieljen,  tücld^eS  bie- 
jentgen  unfetct  Sefer,  hk  Bei  ber  6od^e  tna^rl^aft  in= 
tereffirt  finb,  cnttüeber  im  Original  ober  in  ber  Über= 
fe|ung  jur  ©eite  ^aben  tüerben. 

13. 

10  2)ic  tüörtlid)  üBerfe|ten  ©tcEcn,  in  bcnen  ber 
Gegner  felbft  fprid§t,  l^aBen  U)ir  mit  Üeinercr  6d)rift, 
unfre  ^emerlungen  aBer  mit  ber  grij^ern,  bic  unfrc 
ßefer  fc^on  getoo'^nt  finb,  abbruifen  laffen. 

14. 

Übrigen^  ^aben  tüir  bie  ©ä|e,  in  tüelc^c  unfre 
15  5lrBeit  fid^  t^cilen  lie^,  mit  9iummern  Begcidjuct. 
6§  gefd§iel)t  biefc§  '^icr,  fo  tüie  im  Snttourf  ber  f^ar= 
Benle^re,  nid)t  um  bem  SBerfe  einen  (Schein  !^ö!§erer 
(Sonfequen^  ^u  geBen,  fonbern  T6lo§  um  leben  SSejug, 
jebe  §intüeifung  ju  erleichtern,  toeld^eS  bem  ^reunbc 
20  fotooP  qI§  bem  ©egner  ongene!§m  fein  !ann.  SQßenn 
tüir  !ünftig  ben  ©nttüurf  citiren,  fo  fe|en  toir  ein  6. 
bor  bie  Plummer  be§  ^Parogra^l^en. 


3ur  g^arbenle^re.    5ßotemifc^cr  It^eil. 


3  it)  i  f  c^  e  11  V  e  b  e. 
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15. 

23orftc^cnbe§  toat  gc)(^ricBen  unb  ba§  5iad§ftc^enbc 
3um  größten  Z^txi,  al§  bte  ^^rage  cntftanb,  oö  c§ 
ntc^t  rätfflic^  fei,  mit  trenigem  gleid§  l)iei:  anzugeben, 
tüorin  fid;  benn  bte  5Jleinung,  lüelc^cr  'mix  äugetf)an  » 
ftnb,  üon  berjenigen  unterf (Reibet ,  bte  öoit  %h3ton 
!^er[taTntttenb  fid^  üöer  bie  gelehrte  uttb  uttgele^rte 
äßelt  mhxätd  t)at. 

16. 

äßir  bemerfen  ^uerft,  ba^  biejentge  S)eit!it)eifc, 
tuelc^c  "mix  6illtgeit,  un§  ttid^t  etlüQ  etgcitt^ümlid^  lo 
Qttgef)ört,  ober  qI§  eine  neue  itie  öerttommene  Se^re 
öorgetrogen  tüirb.  6»  fiitben  liä)  ötelme^^r  öoit  ber= 
jctbett  in  ben  frühem  3eiten  beutlic^e  6puren,  ja  fie 
i)ai  \iä)  immei;,  bur(^  alle  f(^h)an!enben  ^Jleinungen 
!)inbur(^,  fo  manche  iSfl^i-'fjunberte  ^er  leBcnbig  cr^al=  is 
tcn,  nnb  ift  öon  ^dt  ju  ^cit  toieber  auggefpfodjcn 
hjorben,  tüoüon  uny  bie  @efc§i(^te  toeiter  unterrichten 
tnirb. 

17. 

9ZetDton  6ef)au|3tet,  in  bem  toei^en  farblofen  £id§te 
ü6eraE,   Befonberö  aber  in  bem   Sonnenlicht,   feien  20 
ntet)rere  farBige  (bie  ßmpfinbung  ber  ^orBe  erregenbc), 


öetfc§iebene  Std^ter  tüirtUc^  enttjalten,  bcxcn  3u[amtncn= 
fe|ung  ba§  treibe  ßid^t  (bie  ßm^finbung  be§  tüci^en 
Si(^t§)  l^eröorBrtnge. 

18. 
S)amit  ober  btefe  Siebter  jum  SSotfc^etn  !ommcn, 

5  fe^t  er  bem  tüet^en  ßtc^t  gar  mancherlei  Sebingungcn 
entgegen,  burc§ft(^tige  Körper,  tüelc^e  boy  ßidjt  öon 
feiner  S5a^n  ablenlen,  nnburt^fid^tige,  bie  e§  ^nxM= 
h)erfen,  anbre,  an  benen  e§  ^erge^t;  aBer  btefe  S3e= 
bingungen  finb   i^m  nii^t  einmal   genug.     6r  gi6t 

10  ben  bred^enben  Mitteln  allerlei  formen,  ben  Üiaum, 
in  bem  er  operirt,  richtet  er  auf  mannic^faltige  äßeife 
ein,  er  Befd§rän!t  ha§  Sid^t  burd^  !leine  Öffnungen, 
bur{^  tüinjige  Spalten,  unb  Bringt  e§  auf  '^unberterlei 
5lrt  in  bie  (Snge.    ©abei  Be'^auptet  er  nun,  ha%  alte 

15  biefe  SSebingungen  !einen  anbern  6influ§  ^aBen,  ol§ 
bie  ßigenfd^aften ,  bie  ^ertigleiten  (fits)  be§  ßi(5§te§ 
rege  ju  marfjen,  fo  ha%  baburi!^  fein  ^nnreS  aufge= 
fc^loffen  tüerbe,  unb  toa§  in  t^m  liegt,  an  ben  2^ag 
!omme. 

19. 

20  ;^ene  farBigen  Siebter  finb  bie  integrirenben  STl^eile 
feine§  ioeifeen  ßid^teS.  @§  !ommt  burd^  aEe  DBgemel= 
beten  Operationen  nid§t§  ju  bem  ßic^t  ^inju,  e§  tutrb 
if\m.  ni(i§t§  genommen,  fonbern  e§  tnerben  nur  feine 
f^äl)ig!eiten,  fein  ^nljalt  geoffeuBart.    ^cigt  e§  nun 

25  Bei  ber  Üiefraction  berfd^iebene  ^arBen,  fo  ift  e§  biöer» 
refrangiBel;  auc§  Bei  ber  9teftej;ion  jeigt  e§  ^arBen, 


10  :S^x  ^^arbenlc^te.    5Pof£mifd;er  Zijdl. 

bc^lrcgcit  ift  c§  bbcrg  tcfiejiöcl,  u.  f.  h).  ^c^c  neue 
Gridjcinung  beutet  auf  eine  neue  ^ä{)ig!eit  be§  £t(i)te§, 
fi(^  auf^uid^Ue^en,  feinen  ^nljalt  i^eräugeben. 

20. 

2)te  Sc^re  bagcgen,  bon  ber  toir  üBer^eugt  finb, 
unb  t)on  ber  tüir  bie^mal  nur  tnfofern  fprcd^en,  aU  5 
fie  ber  5lett)tonifc^cn  entgegenfte!^t,  Befc^äfttgt  ftd§  auä) 
mit  bem  toei^en  2id§te.  6ie  fiebient  fid§  oud^  äu^e= 
rer  SSebingungen ,  um  farbige  ßrfrfieinungen  ]öert)or= 
anbringen.  Sic  geftefit  aBer  biefen  ^ebingungen  SBertl^ 
unb  2J3ürbe  ju,  fie  bilbet  fid^  nid^t  ein,  ^^arBen  au§  10 
bem  Si(|t  3U  enttuidfeln,  fie  fud^t  un§  öielmel^r  ju 
üBer^eugen,  \>a%  bie  ^^arBe  3ugleid§  bon  bem  Sid^tc 
unb  t)on  bem,  tüa§  fi(^  i!§m  entgegenfteHt,  t)ert)orge= 
Brad^t  inerbe. 

21. 

2llfo,  um  nur  be»  9{efraction§falIe§,  mit  bem  fid§  15 
91etoton  in  ber  O^ti!  öorjüglii^  Befd^äftigt,  Ijier  3U 
gebenlen,  fo  ift  e§  !eine§tücge§  hk  Sred§ung,  hjcld^e 
bie  ^arBcn  aus  bem  Sic^t  l^erüorlotft,  bieimcljr  Bleibt 
eine  jtneite  Sebingung  unerläßlich,  ba§  bie  Sred^ung 
auf  ein  SBilb  h)ir!e,  unb  fold§e§  bon  ber  (Stelle  hjeg=  20 
rüdEe.  (5in  SSilb  entfielt  nur  burd^  ©ränjen,  biefe 
©rönnen  üBcrfiel^t  5lctüton  gan3,  ja  er  läugnet  i!^ren 
(Sinflu§.  2Bir  aBer  fd^reiBen  bem  Silbe  fotüol^l  al§ 
feiner  UmgcBung,  ber  ^cEcn  ^Jlitte  fotuo^l  al§  ber 
bunfeln  ©ränje,  ber  2l)ätig!eit  foiuol)l  al§  ber  Sd^ronte,  25 
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in  bicfcm  ^aEc  öoHfommen  glcid^c  äBirtunfi  3«-  ^^e 
S5erfud)e  ftimmen  un§  Bei,  unb  je  md)x  tüix  [ic  t}er= 
mannidjfaltigcn,  bcfto  mc^x  tnirb  aii§gcfproc§cn,  toa§ 
toir  Behaupten,  bcfto  planer,   befto  tlaxtx  iüirb  bie 

5  6ac^c.  3ßir  ge^en  bom  ßinfac^en  au§,  inbem  tuir 
einen  fid)  h)ed)fclfeitig  cntfprec^enben  ©egenfol  3ugc= 
ftet)en,  nnb  burd^  ä^erBinbnng  beffclBcn  bie  farBige 
äßelt  IjcxborBxingen. 

22. 
^Zeiüton  fc^eint  bom  Einfacheren  ang^ugefjen,  inbem 

10  er  fic^  Blo^  an'§  Sic^t  Ijalten  inill;  allein  er  fc^t  if)m 
aud§  SSebingungen  entgegen  fo  gut  tüie  tüir,  nur  ha^ 
er  benfelBen  iljren  integrirenben  5tnt!^eil  an  bem  §er= 
üorgeBroditen  aBlöugnct.  ©eine  Seigre  "^ot  nur  ben 
©(^ein,  bofe  fic  nionabifd)  ober  unitarifc^  fei.     ®r 

15  legt  in  feine  ©in^eit  fc^on  bie  5D^annic^faltig!eit,  bie 
er  "^craug  Bringen  tnill,  tnelc^e  inir  aBer  Oiel  Beffer 
au§  bcr  cingeftonbcnen  S)ualität  äu  cnttoicJfeln  unb 
5U  conftruiren  glauBen. 

23. 

SÖie  er  nun  ju  2ßer!e  gc^t,   um  ha^  Uninaljrc 
20  ttiol)r,  ha^  SCßoljre  untna^r  ju  mad)cn,  ha^  ift  jeljt 
unfer  ©efd^äft  ^u  geigen  unb  ber   eigentlidjc  S'^cd 
be§  gcgenhjärtigen  polemifc^en  Zf^äU. 


®er  9^eiDtonifd)en  Dptif 

evfteS  ^itc^. 
{i  X  ft  c  t  X  l)  c  i  l 


5  !^id)tev  iDcWjc  au  gavk  nevfdjicbeu  fiub ,  bie= 
felkni  fiub  aud)  au  9{cfvaugilnütät  \)(x\d]u- 
^^n  uub  gttiav  gvabwetfc. 

24. 
2öenn  töir  gleii^  öon  Einfang  tüitlig  3ugcftct)en, 
bo§  äßei-f,  lüel(5^e§  tüir  tie^onbeln,  fei  ööttig  au§  einem 

10  ©uffe,  fo  bürfen  Inir  auc^  bemerfen,  bof?  in  ben  boi-= 
fte^enben  erften  äßorten,  in  biefei:  5propofition ,  bie 
un§  3Hm  gintritt  begegnet,  j(|on  bie  gan^e  2c^xc  tnie 
in  einer  9ht^  öor'^anben  fei,  nnb  ha^  anä)  angleid) 
iene  ca^jtibfe  ^ctt)obc  ööttig  eintrete,   n)obur(^   un§ 

15  ber  Sßerfaffex  ha^  ganae  S5u(^  '^tnbnrc^  jnm  SSeftcn 
ffat  3)iefe§  gu  geigen,  b{efe§  nnfdjanlid^  nnb  bcntlid) 
ju  madjen,  bürfen  tnir  il)m  nic^t  (eid)t  ein  äßort, 
eine  SÖenbnng  t)inge()en  taffen ;  nnb  tnir  erfndjen  nnfre 
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Sefer  um  bie  öoEtommenftc  ^ufmer!iatn!eit,  bafür  fie 
fic^  bcnn  aber  niic^  öon  bcr  ,^ne(^tfcf)Qft  biefer  2d)xt 
auf  einige  ^citeu  befreit  füf)(en  foEen. 

25. 

^ii^tcr  —  5}^it  biefem  5piurat  !ommt  bie  6uB= 
unb  Cbreption,  bereu  fic§  5lelt)tou   burd)  ba§  gouje  5 
Sßer!  fc^ulbig  maä)i,  gleich  red)t  iu  beu  Saug.    £i(i)= 
ter,  me^^rere  Siebter!  unb  tt)a§  benn  für  ßic^ter? 

tuelc^e  au  ^arbe  tierfc^ieben  ftnb  —  ^n  bem 
etften  unb  3h3eitcn  23erfuc^e,  tt)eld§e  jum  S3eU)ei§  bie= 
neu  foEen,  fü^rt  utau  uns  farbige  ^Papiere  öor,  unb  10 
bicjenigeu  SBirfungen,  bie  öon  bort^er  in  unfer  5luge 
!outmen,  tüerbeu  gleid^  qI§  Siebter  befianbelt.  Dffen= 
bar  ein  !^t)pot^etifd§er  5lu§brutf:  benn  ber  gemeine 
(Sinn  beoBoc^tct  nur,  ha^  un§  ha§  ßic^t  mit  ber= 
fi^icbenen  Gigcnfc^aften  ber  Oberflächen  Befannt  mad)t;  15 
bofe  aber  ba§jenige,  hja»  öon  biefen  3urüdftraf)tt,  aU 
ein  t)erf(^iebenartige§  Si(i§t  ongefe^en  tüerben  fönue, 
borf  nid^t  öorauSgefe^t  tnerben. 

ßenug  iuir  ^aben  fc^on  farbige  Siebter  fertig,  e'^e 
noc^  bou  einem  farblofeu  bie  9tebe  gemefen.  äßir  20 
Operiren  fc^on  mit  farbigen  ßic^tern,  unb  erft  I)inter= 
brein  öerne^men  h)ir,  mic  unb  mo  etma  i^r  Urfprung 
fein  möchte.  2)a§  aber  ^ier  bon  Siebtem  bie  ^Jicbe 
nid^t  fein  !önne,  babon  ift  jeber  über^cngt,  bcr  ben 
Gntmurf  unferer  Farbenlehre  tüol)!  erJuogeu  ^at.  25 
32ßir  ^abcn  nämlid^  gcnugfom  barget()an,   ha^  alle 
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x^axU  etttem  Std^t  unb  9lic§t=ßtd^t  if)r  £)Qfetn  f(^ul= 
big  fei,  ba^  bie  ^axU  ftc§  burc^Qug  311m  S)un!eln 
t)tnnetge,  ha^  fie  ein  gmeqov  fei,  bo^  U)enn  tüir  eine 
^axht  auf  einen  :^eEen  ©egenftanb  ^inlüerfen,  e§  fei 
5  ouf  tneldje  äBeife  e§  hJoEe,  tuir  benfelben  nid;t  be= 
leud§ten,  fonbern  Bef(^atten.  ^it  folc^cnt  6(^atten= 
lid^t,  mit  foId;er  .^olbfinfterni^  fängt  9lett)ton  fe^^r 
!ünftli(fj  feinen  gQn3en  S^orttag  an,  unb  !ein  Sönnber, 
bafe  er  bieienigen,  hk  i^m  fein  @rfte§  3ugeBen,  Don 

10  nun  an  im  £)un!eln  ober  §al6bun!eln  3n  erf)alten 
tnei^. 

26. 
btefelbeu  finb  audj  au  Sflcfrangibiütät  —  SGßie 
fpringt  bo(^  auf  einmol  biefe§  abftracte  2Bort  '^cröor ! 
i5^reilid^  fte^t  e§  fd^on  in  ben  5ljiomen,  unb  ber  auf= 

15  mcrffam  glöuBige  Sd§üler  ift  Bereit»  öon  biefen  2ßun= 
bern  burcfjbrungen ,  unb  fjat  nic^t  meljr  bie  ^rci^eit, 
baSjcnige,  tüo»  i()m  öorgefü^rt  tüirb,  mit  einigem 
5Jli§trauen  3U  unterfud^cn. 

27. 

t)er[c^teben  —  3)ie  9tcfrangibilität  mod§t  un§ 

20  alfo  mit  einem  großen  ©e^eimni^  belannt.   S)a§  ßidjt, 

iene§  Sßcfen,  bo§  iüir  nur  al§  eine  ©nl)eit,  al§  ein= 

facf)  tüir!enb  getüa^r  tüerben,  tnirb  uuy  nun  al§  ein 

3ufammcngefe|te»,  au§  üerfc^icbenartigen  XI)eiIen  S5e= 

ftc^enbey,  auf  eine  tierfdjicbcne  Söeife  2ßir!enbe§  bar= 

25  gefteUt. 
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20ßtr  geben  gern  gu,  ha%  ft(^  au§  einer  (Sin'^eit, 
on  einer  Gin^eit  ein  2)iöerfe§  entiüitfeln,  eine  2)iffe= 
ren3  entfielen  lönne;  allein  e§  giBt  gar  öerfc^iebene 
^rten,  töie  biefe§  gefc^e^en  ntog.  2Bir  tnoHen  ^ier 
nnr  jtüeier  geben!en:  (Srften§  \)a%  ein  ©egenfa^  '^er=  5 
öortritt,  h3oburc§  bie  (Einheit  fid^  naä)  ^Vod  6eiten 
!^in  manifeftirt  unb  baburrfj  großer  2Bir!ungen  fä'^ig 
tüirb;  jtDeiten»  ha%  bie  (Sntit)i(felung  be§  Unterf(i^ie= 
benen  ftätig  in  einer  9iei!§e  öorge^t.  €6  jener  erfte 
^aU  dtDa  Bei  bcn  prigntatifc^cn  ©rf(^einungen  ein=  10 
treten  tönnc,  baöon  ^at  5ieh3ton  niä)t  bie  minbefte 
ä-krnint^nng,  06  i^n  g(cid)  ha§  ^^änomen  oft  genug 
ju  biefer  ?tuy(cgungyart  l^inbrängt.  @r  Beftimntt  firf; 
öielme'^r  o^ne  33eben!cn  für  ben  jlneiten  ^aE.  (5§ 
ift  ni(3§t  nur  eine  biöerfe  9{efrangiBilität,  fonbern  fie  15 
h)ir!t  aud^ 

28. 

gvablDcifc  —  Unb  fo  ift  benn  gleich  ein  auf  unb 
au§  einanber  folgenbe»  ^ilb,  eine  ©cala,  ein  qu§ 
öerfc^icbenen  Steilen,  aBer  au§  unenbli(^en  6cftel)en^ 
be§,  in  einanber  füc^enbe»  unb  bo(^  feparaBIc»,  3U=  20 
gteid§  oBcr  auc^  infcparabtcö  ^ilb  fertig,  ein  ©efpcnft, 
ba§  nun  fcfjon  ^unbcrt  ^ai:)x^  bie  h)iffcnfd}aftUc^e 
Sßclt  in  S()rfur(i§t  3U  erhalten  tüei^. 

29. 

Sollte  in  jener  ^propofition  ctinaS  Grfal)rung§ge= 
uiü^ey  auygefprocf;cn  toerbcn,  fo  tonnte  C'5  aücnfoUg  25 
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T^et^en:  SStIber,  tncld^c  an  ^orOe  öerjd^iebcn  finb,  cr= 
[djeinen  burd)  ^icfraction  auf  Dexfc^tebcnc  SiJcifc  t)on 
ber  ©tette  Bcioccjt.  ^nbem  man  fic§  bergeftalt  au§= 
bvütfte,    fpräd^c  man  benn  bo(^  bog  $pt)önomcn  bc§ 

5  cxften  $ßci-fu(^§  oUcnfaE»  au».  Wan  !önnte  bic  för= 
jc^etmtng  eine  biHcvfc  9Jcfraction  nennen,  nnb  alSbann 
genauer  nadjforfdjen,  tute  e§  benn  cigentlid)  bamit  au§= 
fc§e.  3lbcr  ha^  tüir  fogletc^  gu  ben  36tlitäten,  3U 
ben  leiten  gefü()it  incrben,  ha'^  "mix  ben  S5ett)e{y  ber= 

10  felben  mit  ©efaEen  onfne[)nien  foüen,  [a  bafj  tvix 
nur  bavanf  e{ngel)cn  foUen,  fie  un§  Bclxicifeu  ]u  laffcu, 
ift  eine  [tavfc  ^orbcrung. 


^eiuei^  bitvcfj  (S^'peviiuente. 


30. 
2ßir  Tni)(^ten  nicfjt  gern  gleich  öon  ?tnfang  unfrc 

15  ^efer  burd§  irgcnb  eine  ^araboj'ie  frfjen  madjen,  Unr 
tonnen  un»  aBcr  bod)  nid§t  entljatten,  gn  16et)aupten, 
bo^  fic^  burd)  Erfahrungen  unb  3}erfudje  eigentlid) 
ni(j§t§  bereifen  tä^t.  S)ic  ^p^dnomene  loffen  fid;  fel)r 
genau  beobachten,  bie  S3erfu(^e  loffen  fidj  reinlidj  an^ 

20  ftellen,  man  !ann  Erfahrungen  unb  Jßcrfndje  in  einer 
getüiffen  Orbnung  auffüljren,  man  fann  eine  @r= 
fd^einung  aiu:"  ber  anberu  ableiten,  man  tann  einen 

®cictl)c-?  lUovfo.     II.  9lbtl).  2.  9}^.  2 


18  ^nx  iyaxbtnki)xc.    ^votcmijc^cr  2^eiL 

flctüiffcn  .^reiy  bc§  äBtffcnS  barftellcn,  man  !nnn  feine 
^^luidjaiuinßcn  ^ur  öctni^Ijeit  imb  Ssoüftänbißtcit  cr= 
()c6cn,  iinb  hav,  biidjte  id),  lüäre  j(^on  c^cnug.  '5ol= 
gerungen  fjingegen  3iel)t  jeber  für  fi(^  barauS;  belüeifen 
lä^t  fi(^  nichts  baburi^,  Befonberg  !einc  S^tiitätcn  ^ 
unb  -ftetten.  5llte§,  tüQy  5Jktnungen  über  bic  3){nge 
finb,  gcljört  bem  ^^nbiötbnnm  nn,  nnb  h3ir  tüiffen  nur 
ju  fc()r,  ha'iß  bic  Übcrjcugung  nic^t  bon  bcr  (Sinfid;t, 
fonbcrn  öon  bem  SBiUen  Q6f)ängt;  ha^  niemonb  ethJQ» 
begreift,  qI§  h)ay  i^m  gcmäB  ift  unb  tt)a§  er  be§=  lo 
toegen  zugeben  mag.  ^m  äßiffcn  h)ie  im  .^anbcln 
entfd)cibct  hav  S^orurtI)ci{  qUcS,  unb  hav  3>ovurt^cil 
tüic  fein  Dinmc  lnol)t  be^cidjnct,  ift  ein  llrt()ci(  öor  ber 
Unterfudjung.  (5§  ift  eine  23cia^ung  ober  33erneinung 
bcffen,  toaö  unfre  9ktur  anfpridjt  ober  ifjr  h)iber=  is 
fpri(^t;  e»  ift  ein  freubigcr  Xricb  unfre§  lebenbigen 
SBefeuy  nadj  bem  Sßafjrcn  toie  nad)  bem  ^yalfd^cn,  und) 
aEem  toa»  mir  mit  uuy  im  Gintlong  füllen. 

31. 

2Bir  bitben  nn§  atfo  !eine§lt)ege§  ein,  ju  begreifen, 
baf?  9Muton  Unrcdjt  f)nbc;  bcnn  jcbcr  ntomiftifd)  (Sk-  20 
finnte,  jcbcr  nm  .Soergcbradjtcn  (V^'ftfjnltcnbc,  jcbcr  Oor 
einem  groBcn  alten  9iamen  mit  I)ciliger  6(^eu  ^urütf= 
tretenbe,  jcbcr  bequeme  tnirb  tiiel  lieber  bic  erftc  5pro= 
^jofition  5?emton§  tt)icberI)otcn,  barauf  fdjti>i3rcn,  t)cr= 
fidjcrn,  bafj  al(c§  crmicfcn  nnb  bcmicfcn  fei  nnb  unfcre  25 
3?cmül)ungen  ncrUninfdjen. 
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25a  tötr  geftcl)cn  c§  gerne,  ha^  "mix  feit  tne'^tercn 
:^vnl)rcn  oft  mit  äi^ibertüiUcn  hk^c^  (Sefrfjäft  ouf'y  neue 
Vorgenommen  ()a6en.  S)enn  man  !önntc  fid)'§  tt)ir!= 
lid)  gur  ©ünbc  rechnen,  bie  feligc  Überzeugung  ber 

5  9IciDtoui[d)en  Srf^nlc,  [a  üBerl)on^t  bie  l)immlifcfje  9iu^c 
ber  ganzen  ^nlb  untcrridjteten  Sßelt  in  unb  an  bem 
(Srebit  biefer  ©d)ulc  ju  [tören  unb  in  Unbel)aglic()!eit 
3U  fcijen.  3)enn  Irienu  bie  fämmtli(^cn  5}leifter  bie 
ölte  ftorre  ß^onfeffion  immer  auf  i^ren  £c^rftü()Ien 

10  lüieber'^olen,  fo  imprimiren  fid^  bie  ©cfjüler  jene  furzen 
f^ormcln  fe^r  gerne,  toomit  ha^  (Sauje  abget^an  unb 
bei  ©eite  gebrarfjt  tnirb ;  inbeffen  ha§  übrige  publicum 
biefe  feiige  llberjengung  glcidjfam  au§  ber  Suft  ouf- 
fcf^noppt;  tnie  id)  benn  bie  5lnefbote  l)ier  nid)t  t)er= 

15  fc^hjeigcn  fann,  bafj  ein  fold)er  05liidüd)er,  ber  tion 
ben  neueren  3?cmüf)nngen  ettuaS  t)ernal)m,  öerfidjerte: 
5^eh3tou  l)abe  ha^  aEe§  f(^on  gcfagt  unb  beffcr;  er 
it)iffe  nur  nid^t  ino. 

32. 

^nbcm  tt)ir  un§  nun  olfo  ju  ben  35erfu(5§en  tnen= 
20  ben,  fo  bitten  tnir  unfre  Sefer,  auf  ben  erftcn  fogleid^ 
alle  ^ufmcrlfamleit  jn  rid;ten,  ben  ber  SSerfaffer  burd) 
einen  Salto  mortale  gleic^  3n  5lnfang  tüagt,  unb  un§ 
ganz  uncrtnartet  in  medias  res  '^ineinrei^t ;  tüobei  Jüir, 
meun  tüir  nid)t  ir)ol)l  %ä)i  ^aben,  übcrrafd^t  tnerbcu, 
25  un§  liertuirren  unb  fogleid)  bie  ^reÜ^eit  bey  Urtt)eil§ 
öerliercn. 
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33. 

S)icjcnigcn  ^^rcunbc  ber  2Btffcnfd)aft,  bie  mit  bcn 
fubjcctiten  bioptrifdjcn  ä^crfudjcn  bcr  3tücitcn  Glafjc, 
bic  tDtr  umftänbltcfj  genug  Vorgetragen  unb  abgeleitet, 
getjörig  16e!annt  finb,  töcrben  fogleic^  ciniel)cn,  ba§ 
Dleiüton  ^ier  nic^t  auf  eine  Sßeife  öerfä^rt,  bie  bem  & 
5Jtat{)cmati!cr  geziemt,  ^enn  biejer  fctjt,  trenn  er  '6e= 
Ief)ren  tüiU,  ha'^  (Einfadjfte  üorauy,  unb  baut  aitö  ben 
begreiflicfjften  Elementen  fein  bctt)unbern§tt)ürbige§  @e= 
Bäube  jufommen.  91ch)ton  tjingcgen  ftcüt  ben  com= 
plicirtcftcn  fubjectiöen  33crfurf;,  ben  e§  öieEcirfjt  gibt,  lo 
an  bie  6pitjc,  t)crfd)lt)eigt  feine  .^ertunft,  I)ütct  fid), 
il)n  öon  mcljreren  6citen  bar3uftellen,  unb  überrafdjt 
bcn  unt)orfid;tigen  ©djüler,  ber  trenn  er  einmal  Sei= 
fall  gegeben,  fid)  in  biefer  6(^lingc  gefangen  l)at,  nidjt 
mct)r  tt)ei^,  Iriie  er  jurüd  foll.  15 

S)agegcn  tüirb  c§  bem  jenigen,  bcr  bic  tt)al)rcn  SL^er- 
^Itniffc  bicfc§  erften  Scrfudjy  cinfietjt,  leidjt  fein,  \iä) 
audj  t)or  bcn  übrigen  ^cffeln  unb  SSanben  ju  pten, 
unb  tt)enn  fic  il)m  frütjcr  burdj  Überlieferung  um= 
getnorfen  tnorbcn,  fic  mit  frcubigcr  Gncrgic  ab^n=  20 
f(^ütteln. 

(5rftcr  -iJcrfudj. 


34. 

^ä)  noijm  ein  fd)itinr3C(j,  Iän(itirf)teö,  fteifeö  ^^apier,  ba*$ 
öon  pQvaüelen  Seiten  beaviiiijt   mar,    unb   tljeilte  eö  biird^ 
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eilte  perpenbtcutare  ßinie,  bie  üoii  einer  ber  lämjern  ©eiteii 
alt  ber  auberii  reid)te,  in  äluei  gleii^e  Sl()eite.  Siiien  biefer 
Steile  ftrid)  id)  mit  einer  rotl)en,  hm  anbern  mit  einer 
btanen  ^^^arBe  an;  ba§  ^jJopier  tüar  fel^r  fc^lDar^  unb  bie 
5  i^arbcn  ftart  nnb  fatt  anfgctragcn,  bamit  bie  6rf(^einnng 
bcftü  lcbt)Qfter  fein  mi)d)te. 

35. 
2)Q^  I)icr  bay  Rapier  fdjtüaq  fein  i:tüffc,  ift  eine 
gQn3  unnijtt)tge  SScbingung.    3)enn  tücnn  ha^  SBloue 
unb  Üiot^e  [tat!  unb  bid  genug  aufgetragen  ift,  fo 

10  tann  ber  @runb  nic^t  ntel^r .  burd^Bltd en ,  er  fei  üon 
lt)el(j§er  Q'^rBe  er  iüitt.  SBenn  man  jeboc^  bie  9tctü= 
tonifd^e  §t)|3otr)efe  !ennt,  fo  ficijt  man  ungefähr,  Jt>a§ 
e§  l^ei^cn  fott.  ßr  forbert  !^ier  einen  fc^toarjen  ©runb, 
bamit  jo  uid§t  ctlüaS  Don  feinem  fu|3ponirtcn  un3er= 

15  legten  Sidjt  burd)  bie  aufgetragenen  garten  al§  bur(^= 
faEenb  t)ermutt)et  merben  Üjnne.  '*)lEein,  inie  fdjon 
gezeigt  ift,  ftef)t  bie  SSebingung  l)ier  gang  unnü|,  unb 
ni(j§t3  berl)inbert  mcl)r  hk  tnaljre  @infic§t  in  ein  ^()ä= 
nomen,  ober  einen  ä>erfudj,  aU  üBerftüffige  fSchin- 

20  gungcn.  ßigentlid)  tjci^t  atte§  nidjty  tneiter,  aU  man 
berfdjaffe  fid;  jinei  gleid;e  Jßicrede  öon  rotljem  unb 
blauem  fteifen  ^Papier  unb  bringe  fic  gcnou  neben 
cinonber. 

SBoEte  nun  ber  SScrfaffcr  fortfoljrcn,  feinen  S3er= 

25  fud§  richtig  gu  befdjrciben,  fo  nutzte  er  bor  allen 
Singen  bie  Sage,  ©tettung,  genug  bie  Socalität  biefe§ 
5h)eifarbigen  ^a|3ier§  genau  angeben,  anftatt  ha^  fie 
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jcp  bcr  Scfcr  crft  au§  bcm  fpätcr  f^^olgcnbcn  nod^  unb 
nad),  müf)iam  unb  nid^t  o^nc  @cfa()r  [idj  ju  öci'^ 
greifen,  einzeln  ^ujammcn  fud)en  mu^. 

36. 
!Xicfe§  ?|Japier  betrachtete  id)  buvc^  ein  gläfcrnc<3  lunffiDeä 
^ri^ma,    befien  äiuei  Seiten,    bnrd)   uicld)e  basi  ßici)t  juni   5 
2luge  gelangte,  glatt  unb  \mi)l  polirt  lüaxen,  unb  in  einem 
SSintcI  nou  ungefähr  fccfi^ig  (Stäben  äufanimenlticBen,   htn 
id]  ben  bredjenbcn  2ßinfel  nenne.    Unb  inbcni  ic^  alfo  nad) 
bem  Rapier  fd^aute,  l^ielt  id^  ba§  $ri§ma  gegen  ba§  {Jenfter 
bergeftalt,    ba^   bie  langen    ©eiten   beö  Rapiers   unb  ba^  lu 
^Prisma  ftd)  paraüel  gegen  ben  ^orijont  nertjicltcn,  ba  benn 
jene  S)urd)ic^nitt5linie ,   loeldie   bie  Beibeu  ^yatben   trennte, 
gegen  benfelfeen  redittüinfüc^t  geriditet  mar. 

37. 
;3m  Gngltfc^en  ftcf)t  anftatt  redjttotntUdjt  pQral= 
lel,  tueldjeS  offcnBar  ein  S^rudfe^ler  ift.    2)cnn  bie  is 
langen  Seiten  be§  fatBigen  ^^apierö  unb  bie  S)urc?§= 
fc^nittälinie  lijnnen  nic^t  3uglci(^  paraM  mit  bem 
.^ori^ont  fein,  ^m  Satcinif(^en  ftcf)t  p  e  r  p  e  n  b  i  c  u  l  o  t , 
nieldjeö  QU  fic^  ganj  rid;tig  ift;  ba  aber  nid)t  bon 
einem  ©runbriffe,  fonbern  einem  räumlidjen  $ßcr()ält^  20 
niffe  bie  ^Jtebc  ift,  fo  öerftctjt  man  leicht  tiertical  bar= 
unter:    tüoburd)   ber  S^erfud)  in  Gonfnfion  gerictl)c. 
S)cnn  ha§  farbige  Rapier  mu^  flad)  liegen,  unb  bie 
furjcn  6citen  muffen,  tük  "mix  angeben,  mit  bcm  .^ori= 
3ont,  ober  tncnn  man  tniH,  mit  ber  Q^enfterban!,  einen  25 
redeten  SiJintcl  madjcn. 
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38. 
Hub  baö  ßid)t,    baö  Hon  bcm  Scnftcr  auf  ba'j  Rapier 
fiet,  eiucu  2Biutel  mit  beut  ^-Papier  madjtc,  bemjcuigcu  gtcid}, 
in  mU)m  baS  ^apia  baö  ßid}t  iiad)  bem  Sluge  äurüdlüarf. 

39. 

äßic  tann  man  faßcn,  ba^  ba§  allgemeine  SagcS^ 

5  lirf)t,  beim  Ijter  fdjeint  ntc^t  öom  ©onncnltdjte  bte 

9tebe  311  fein,  einen  äßinfel  mit  bcm  ^apm  mad)e, 

ba  e§  öon  aEcn  (Snben  ]^er  baranf  föEt?    2lu(^  ift 

bic  SSebingung  gonj  unnöttjig;  benn  man  fönntc  bic 

SSonirfjtung  cBen  [0  gut  an  ber  Seite  bc§  genfter§ 

10  moc^cn. 

40. 
Seufcitö  bcö  5priömaö  wax  bie  O^eufterbrüftuuii  mit 
fdjluaräem  3:ud)e  bcfdilatjcu,  iiicld)cö  alfo  fidj  im  S)nutelu 
Ijcfaub,  bamit  fein  Sid)t  Dou  batjcr  touiuieu  fouutc,  baö 
etlua  ou  beu  bauten  beö  5]Japicrö  uorfeei  ju  bcm  Slugc  90= 
15  laugt  lüärc,  fid)  mit  bcm  ßid)te  bcö  5)Japicrö  liermifd)t  uub 
baä  !]]l)äuümcu  uufid)cr  i3cmad)t  Ijätte. 

41. 

äßarnm  [agt  er  nidjt  lieber  jenfeitö  be§  farbigen 
^^apier§'?  3)cnn  biefeö  fommt  ja  näljer  an  ha§  g^enfter 
an  [tetjcn,  nnb  hai  fdjluarac  %ud)  foE  nnr  baan  bienen, 
20  um  bcm  farbigen  ^Papier  einen  bun!eln  .S^intergrunb 
3U  öerfd^affcn.  3i>oEte  man  biefe  3)orrid§tung  gel^örig 
nnb  bentlicf)  angeben,  fo  hjürbe  e§  anf  folgenbe  äßcifc 
gcftfjcljen:  man  bcfdjlage  ben  äBanbranm  unter  einer 
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f^cnftcfban!  Bio  an  bcn  i^upobcn  mit  Irf^hjar^cm  %uä)C; 
man  bcr[tf)affe  [ic§  ein  ^paraEcIogramm  bon  5pappc, 
unb  übcr^icljc  cö  jur  §älftc  mit  rotfjcm,  juv  öälftc 
mit  Blauem  ^Papier,  lücWje  bcibe  an  ber  furzen  T)uxä)= 
fdjnittöltnie  jufammenfto^en.  S)iefe  $Pappc  Bringe  man  5 
flac^licgenb,  eth^a  in  ber  ^alBen  -öö^e  ber  fc^tt)ar5= 
Bcfc^lagenen  ^enfterBrüftung  bor  ber)e(6cn  bcrgcftatt 
an,  ha^  fie  bem  ettooy  tneiter  abftefjenbcn  ^eoBadjtcr 
tt)ie  auf  fd^tnargem  ©runbe  erfd^eine,  oljne  ba^  öon 
bem  öe[te[I,  Jüorauf  man  fie  ongeBrarfjt,  cttüas  ju  10 
fe^en  fei.  3^^'c  längeren  Seiten  folten  fid^  ^ur  ^enfter= 
tnonb  parallel  öer^alten,  unb  in  berfelBen  9tid)tung 
fjolte  ber  SSeoBac^ter  aud}  ba^j  ^^^riöma,  tüoburc^  er 
nac^  gebac^tem  ^Papier  ^inblidt,  einmal  bcn  Brec^cnben 
Sßinfel  aufhjärtö  unb  fobann  bcnfelBcn  unterh3ärt§  15 
gelehrt. 

2ßa§  Ijei^t  nun  aBer  biefe  umftänblic^e  S5orrid^= 
tung  anbcry,  al§  man  Bringe  ha^:>  oBcn  Bcfc^rieBcnc 
boppclforBige  Rapier  auf  einen  fdjtoarjcn  ©runb,  ober 
man  !lcBe  ein  rotl)e§  unb  ein  BlaueS  SSicrecf  ]^ori=  20 
3ontal  neBcn  cinanbcr  auf  eine  fc^tüarjgrunbirte  2afcl, 
unb  ftcHc  fie  öor  fid§  I)in;  benn  e§  ift  gan^  gleid;= 
gültig,  ob  biefcr  fd;tr)ar3e  ©runb  aud)  einigermaßen 
crlcudjtet  fei,  unb  attenfatl»  ein  bun!lc§  ©rau  bor= 
ftette,  ba^j  5pi)änomcn  hjirb  immer  baffelBe  fein.  2)urd^  25 
bic  fämmtlid^en  ^Ich^tonifdjen  Jßcrfuc^e  jeboc^  gel}t  eine 
foldje  pebantifdje  ©enauigtcit,  alleö  nad;  feiner  .C")t)po= 
tl)cfe  unterlegte  ^idjt  ]ü  entfernen,  unb  baburd;  feinen 
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6j:pcrtmciitcn  eine  ^Irt  Don  9{cinltd)!ctt  311  gcBcn,  tuclc^c, 
tüic  luir  iioc^  gcnugfam  geigen  luerbcu,  burdjauy  ni(^= 
tiß  ift,  unb  nur  ju  unnü^cn  ^orbctungcu  unb  23cbin= 
gungcn  bic  ä^cranlaffung  gibt. 

42. 

5  2Uö  biefc  ®iuge  [0  geotbnct  Uiareii,  fnnb  id),  iiibem 
td)  bell  brcd)eiibcii  SBinfel  be§  ^HiSmaci  auflüärtö  !el)rtc, 
unb  ba§  farbige  5)Ja).iier  fd)einbar  in  bic  §öl)e  t)ob,  baj^  bie 
blaue  ^älfte  burd)  bie  a3red)iing  'i)bt)n  ge'^obcn  imirbe,  aU 
bie  rotf)e  ^t>«Ifte.    Stißenu  id)  bagegcu  bcii  bvedjciibcii  JlßinM 

10  untcrlDärtä  fe'^rtc,  fo  bofe  hai  Rapier  burd)  bic  23red)uug 
l)crat)gc5ogeu  fd)ien;  fo  mar  bic  blaue  §ätfte  tiefer  f)er^ 
untergeführt  at§  bie  rott)e. 

43. 
2Bir  l)abcn  in  unfcrnt  ©nttuurf  ha  gQrBcnlcI)rc 
bic  bioptrif(^cn  ^arBcn  bcr  3tücitcn  Klaffe  unb  bcfon= 

15  bci'y  bie  fubicctibcn  3]crfndjc  uniftänblid)  genug  qu§= 
gefü()rt,  BefonbeiS  aber  im  18.  6a|)itel  üon  ^axa= 
grapt)  258  6i§  284,  Quf  ha§  genauefte  bargctl^an,  \va§ 
eigentlich  dorgel)t,  tücnn  farbige  SSilber  burd;  23red)ung 
öerrücft  Incrben.    ß§  ift  bort  auf  ha^  tlärftc  gezeigt, 

20  ha%  on  farbigen  Silbern,  eben  tnie  an  farblofcn,  far= 
bige  9tänber  cntfteljen,  tucldjc  mit  bcr  ^läcj^e  cnttüebcr 
gleichnamig  ober  ungleid)uamig  finb,  in  bem  erftcn 
^aUc  aber  bie  ^arbe  ber  ^^läc^e  begünftigen,  in  bem 
anbcrn  fie  befdjmu^en  unb  unfc^einbor  madjcu;  unb 

25  biefcy  ift  eö,  lüa»  einem  leii^tfinnigen  ober  t)on  S3or= 
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urtfjcilcn  Benebelten  Seobadjtcr  entgef)t,  unb  h)a§  Qud§ 
bcn  ^2lutor  3U  ber  ü6erei(tcn  Q^olgcrung  öertüf)i-te,  tücnn 

er  aufruft: 

44. 
2;cfel^Ql'6  tu  beiben  ^äüm  bog  Sid)t,  tüetd^Cö  noit  ber 
bfaucii  ■*pälfte   bcö  ^apicrö   burd)   baö  ^h-iötiia   ,yim  Stucke    s 
tomiiit,  unter  bciiielbeu  llmftäiibeii  eine  gröfeevc  OxefrQctiou 
erleibct,  qIö  baö  Std)t,  boö  üon  ber  rotl^eu  ^älfte  Jonimt, 
unb  folglid)  refrongibler  ift  qIö  biefeö. 

45. 
2)icy  ift  nun  ber  6)runb=  unb  ©elftem  bc§  91eto= 
tüutid^en  optiidjcn  233ei!5;  fo  ficl)t  ey  mit  einem  6r^  10 
pcrimcut  quo,  bo»  bem  S^erfnfier  fo  öiel  3U  bebcuten 
id)icn,  ba^  er  e»  au§  f)unbeiten  ()erau§()ob,  um  e§  an 
bie  Spi^e  alin  G^romatifdjen  (Erfahrungen  ju  fe^cn. 
Sßir  Ijaben  fd^on  (6.  268)  Bcmerlt,  tute  captiijg  unb 
tafc^cnfpiclcrif(^  biefer  33erfud)  angegeBen  tnorbcn:  benn  15 
n)enn  bie  Grfc^einung  einigermaßen  täufdjen  foü,  fo 
muß  bo»  3iot()e  ein  ^innobcrrotf),  unb  hai^  5B(aue  fe[)r 
bun!el6Iau  fein.    5iimmt  man  öellblau,  fo  luirb  man 
bie  S^äufd^ung  gleid^  getnal^r.    Unb  toarum  ift  benn 
nicmanben   eingefallen,    nodj  eine  anbre  berfänglid^c  2u 
^rage  ,]u  t()un  ^   -Jiadj  ber  yicnDtonifdjen  ^cf)re  ift  bci^ 
föelbrotf)  am  menigften  refrangibel,  ba^5  ^lourot^  am 
mciften;   marum   nimmt  er  benn  alfo  nid^t  ein  t)io= 
lettey  ^Papier  neben  bay  rotf)e,  fonbern  ein  bun!el= 
blaucy?    Sisare  bie  Sac^e  tnn()r,  fo  müfjtc  bie  2?er=  25 
fdjiebenf)eit  ber  Oiefrangibitität  bei  Oiclbrotl)  unb  ä>io= 
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Ictt  tücit  ftäricr  fein,  al§  Bei  ©elbrotl)  unb  SSIau. 
SlUein  l)ier  finbet  firf)  bei*  Umftaiib,  ba^  ein  t)iolette§ 
^apkx  bie  pviömQtifdjen  yiVinbci:  Weniger  öerftcdt,  aU 
ein  bun!elblaue§ ;  tüoöon  fic§  ieber  ^coBad)ter  nun= 

5  mcl)x,  nod^  unfrei-  iimftänblidjcn  Einleitung,  leicht 
üBex^cugen  !anu.  äßic  eS  bogegen  um  bie  9ielT3tonifdje 
S3eo6ac[jtungygQl)e  unb  um  bie  ©enouigleit  feiner  6j:= 
pertmente  fteljc,  tüirb  jeber,  ber  klugen  unb  6inn  l)Qt, 
mit  SSertüunbcrung  getüol^r  iücrben ;  \a  man  barf  brcift 

10  fagcn,  irer  ^ätte  einen  Wann  öon  fo  au^erorbentlicfjen 
(SaBen,  tüie  ^Zetnton  toax,  burd)  ein  foldjcy  .§ocu§= 
pocu§  Betrügen  tonnen,  tnenn  er  fid)  nid)t  felBft  Be= 
trogen  l)ätte'?  9hir  berjenige,  ber  bie  ©etoalt  be§  ©elBft= 
Betrugen  tennt,  unb  toei^,  ha^  er  gang  naljc  an  bie 

15  Unreblid)!eit  grängt,  inirb  aEein  ba§  S^erfo'^ren  5lctt)= 
tonS  unb  feiner  ©djule  fic^  erllären  lönnen. 

46. 
2Bir  tüotten  nur  nod^  mit  tüenigem  auf   hk  5letü= 
tonifdje  ^tgur,  bie  eilfte  feiner  jtneiten  2^afel,  luelc^e 
Bei  il)m  felBft  nadjgufetjen  tnäre,  bie  Elufmer!fam!eit 

20  erregen.  Sie  ift  perfpectiöifdj  confuy  gegeidjuet,  unb 
^at  ueBeuljer  nod;  ettnay  mertluürbig  6a|jtii3fey.  2)ie 
gtoeifarBige  5Pappe  ift  ^ier  burd)  3)un!el  unb  .^cll 
uuterfdjiebeu,  bie  rec^tinintlii^te  Sage  il)rer  ^läd^e  gegen 
bo§  ^enftcr  ift  giemlid)  beutlid)  angegeBen ;  olicin  ba§ 

25  burdy§  5priöma  Bctnaffnete  ^^uge  ftel)t  nidjt  an  ber 
rcd)tcn  6teEe;  eö  mü^te  in  (Sincr  Sinie  mit  ber  2)urd;= 
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frfjnttt^^ünic  bcr  gcfiirBtcn  ^appc  [tcl)cn.  5{ud)  ift  bic 
3>crrü(fung  bcr  35{Ibcr  nt(f)t  g(ütfüd)  angegeben,  bcnn 
Cy  iicf)t  au§,  alö  tncnn  fic  in  bcr  diagonale  ücrrücft 
mürben,  lücl(^e§  boä)  ni(^t  ift:  benn  fte  iücrben  nur, 
je  nat^bem  ber  Bredjcnbe  2Bin!cl  gef)attcn  h)irb,  öom  5 
^eoBad^ter  aB,  ober  jum  S5eo6a(^tcr  gu  gcrücft.  2öq§ 
aber  f)öcf}ft  merftoürbig  ift,  barf  niemanben  entgel)cn. 
Sic  bcrrücEten,  naä)  ber  ^ielütonifc^en  Se^rc  biöerS 
refrangirten  Silber  finb  mit  8äumen  borgeftellt,  hk 
im  Driginal  an  bem  bun!cln  X^eil  unbeutlid^,  an  bcm  10 
IieUcn  5n)eil  fc'^r  beutlii^  ju  fc^en  finb,  toclc^cy  Icljtc 
aud;  bic  tafeln  jur  lateinifc^cn  Übcrfeljung  jcigen, 
äßcnn  alfo  bei  biefem  Gi-perimentc  nic^t§  tncitcr  gc= 
fcf)ief)t,  al§  ha^  ein  SSilb  toeitcr  gcrüd^t  tuetbe,  al§ 
hai^  anbrc,  inarum  lä^t  er  benn  bie  S3itber  nidfjt  in  15 
if)rcn  Sinicn  cingcfc^Ioffen,  iüarum  madjt  er  fic  breiter, 
luarnm  gibt  er  iljnen  öcrf(ie§cnbc  Säume?  Gr  r)at 
alfo  biefe  Säume  too^t  gcfeljcn;  aber  er  tonnte  fi(5§ 
nidjt  übcrjcugen,  ba'iß  biefcn  Säumen,  unb  !einc§lüegc§ 
einer  biöerfen  9iefrangibilität,  bo§  ^pfjänomen  5U3u=  20 
frfjreiben  fei.  SJßarum  crlnäfjnt  er  benn  im  Siejtc 
bicfcr  (irfc^einung  nic^t,  bic  er  bod)  forgfältig,  ob= 
g(eidj  nidjt  ganj  ridjtig,  in  ßupfer  ftedjcn  tä§t? 
2ßaf)rfd)cinlidj  lüirb  ein  5ietutonianer  barauf  ant= 
hjorten:  ba§  ift  eben  nod§  öon  bem  unbecomponirtcn  25 
l'id)tc,  boy  tüir  nicmaly  ganj  lo§  tücrbcn  tonnen  unb 
bay  f)ier  fein  llnmefcn  treibt. 
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47. 

Sntüicfcrn  aiid)  tiefer  SSexfud)  auf  einet  Säufd^ung 
Berufe,  inie  ber  öoiige,  i[t-nunmcl)i-  iinfve  5pflid)t  flar 
311  madjeu.    äßir  finbcn  aber  bic^mal  f\eratt)encr,  ben 

n  ä,1crfaffev  ni(^t  311  uutcrBredjcu,  fonbern  it)n  auöieben 
3U  iQJjen,  alöbonn  aber  unfve  ©egenrcbe  im  ^ufnmmen- 
t)anQe  öorgutragen. 

48. 
Um  bnS  üorgcmclbcte  Rapier,   bcffeii  eine  C^ätfte  Mau, 
bie   anbre  totl)   augcftrid)en   itiib  metdieS  fteif  mic   ^^appe 

10  uiar,  micfettc  id)  einen  ^aben  fd)Uiar3et  6eibc  me[)rma(g 
nm,  bei-Qeftalt,  bafe  e§  au§fa!),  aU  ineun  fd)UiQr3C  ßinien 
über  bie  %axU  geäDgen  loörcn,  ober  alö  luenn  fd)mnte 
fditDorse  ©d)atten  baranf  fielen.  3c^  ^ätte  eben  fü  gut 
fd)tuav5e  ßinien   mit   einer  g-eber   sieben   fönnen,    aber  bie 

15  ©eibe  be^eidjnete  feinere  (£trid)e. 

49. 

3)iefe§  fo  gefärbte  nnb  tiniirte  5|}apier  befeftigte  id)  an 
eine  Manh,  fo  bafe  eine  t^arbc  3nr  rediten,  bie  anbcre  gur 
linfen  ^onb  gu  fte^en  tam.  ©enan  toor  ba§  ^a^Dier,  nnten 
lüo  bie  beiben  färben  änfammcntrafen,  ftetlte  id)  ein  ßii^t, 
20  nm  ba§  Rapier  ftart  jn  beleud)ten,  benn  ba§  ©j-periment 
Uiar  bei  9iad)t  angefteltt. 

50. 
Sie  Stamme  ber  ^er^e   reid)te  biö  anm  nntern  9{anbe 
beä  ^apier^,    ober  nm  ein  tnenigeö  ^öf)er.     3)ann,   in  ber 
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©ntfcrnunfl  non  fcc^^  Ji'B  uiib  ein  ober  jinei  3oß  von  bem 
^Hipicr  au  ber  SOanb,  virf)tete  ic^  eine  05(aölinfe  auf,  \vdd)i 
Dier  unb  einen  SSterteläott  breit  war,  meiere  bie  Stral^ten, 
bic  von  beu  ncvfcfjiebeucn  ^^unctcu  bcö  ^^apierS  l^crfämen, 
auffaffen  unb,  in  bcr  Gntfernnng  Don  ierf)5  i^u%,  ein  ober  r, 
jtDei  3oü  auf  ber  anbern  Seite  ber  ßinfe,  in  fo  biet  anbern 
^uncten  sufammendringen,  unb  bae  33ilb  be6  farliigen  ^a= 
pierö  onf  einem  meiBcn  ^^apier,  ba§  bortI)in  gefteüt  mar, 
abbitben  foüte,  auf  bie  9trt,  loie  bie  Sinfe  in  einer  Saben= 
Öffnung  bie  93itber  ber  Cbjectc  broufecn  auf  einen  meinen  lo 
SBogen  ^>apier  in  ber  bunfetn  iiammer  itierfen  mag. 

51. 

!Da§  öorgebaiI)te  rceifee  5ßapier  ftanb  öerticat  ju  bem 
•öori.^ont  unb  poroüel  mit  ber  ßinfe.  Sc^  bciregte  baffelbe 
manc{)ma(  gegen  bie  ßinfe,  mand)mat  Hon  if)r  uieg,  um  bie 
^läfee  5u  finben,  mo  bie  23i(bcr  ber  blauen  unb  rotten  15 
2()ei(e  beö  ^^opierö  am  bcut(irf)ftcu  erfcf)eincn  uiiirbcu.  3;iefe 
5)}(ä^c  tonnte  id)  leidet  erfenncn  an  beu  23i(bern  ber  fd)Uiar= 
Jen  ßinien,  bie  id)  beröorgebrad^t  l^atte,  inbem  iäj  bie  Seibe 
um  baö  ^^apicr  manb.  Senn  bie  Silber  biefer  feinen  unb 
jarten  ßinien,  bie  fic^  megen  i^rer  Sc^roäräe  ftiie  ein  <Bd)aU  20 
ten  auf  ber  {yarbe  abfegten,  maren  buutet  unb  fanm  fid)t= 
bar,  außer  Uicnn  bie  x^axhe  an  jcber  Seite  einer  jeben  ßiuie 
ganj  benttic^  begrönst  mar.  Sefemegen  begeidjnete  ic^  fo 
genau  atö  mögti^  bie  5p(ätic,  mo  bie  Silber  ber  btauen 
unb  rotten  §älfte  be§  farbigen  ^apierS  am  beuttic^ften  2.s 
erfc^ienen.  ^d)  fonb,  ba§  mo  bie  rot^e  .^älfte  ganj  beut= 
lic^  mar,  bie  blaue  -^ätfte  öermorren  erfdjien,  fo  bafe  id) 
bie  barauf  gejogenen  fc^marjen  ßinien  taum  fe^en  tonnte; 
im  6egent^ei(,  mo  man  bie  btaue  >f»ä(fte  beut(id)  unter= 
fd)eiben    tonnte,    erfd)ien    bie   rütt)c  üermorren,    fo  ba§  bie  30 
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fc{)tt)ar5en  Sinien  baraitf  faiim  fid)t'i)ar  ivaren.  Sl^^ifi^)^» 
bcn  bcibcii  Drtcit  aber,  mo  biefc  23ilbcr  fid)  bciittid)  aeii^ 
teil,  \vax  bie  (Entfernung  ein  nnb  ein  I)atber  ^oü.  Sienn 
bie  (Sntfetnung   bc'3   tpci^en  ^apier§  Don  bcr  Sinfe,    irenn 

5  ba§  S3ilb  bcr  rütf)en  -Hälfte  fel)r  beutlid)  erjdjicn,  mar  \m\ 
einen  unb  einen  ^^alben  3oM  gröfeer,  aH  bie  ©ntfernnng 
be§  inciBen  *^^n^icr§  Don  ber  ßinfe,  loenn  ha^j  33ilb  ber 
blancn  •'pälfte  fe()r  beutlid)  inor.  Sorauä  fotgern  mir, 
ha^  inbem  ba6  23Iauc  unb  9iotf)c  gleidpäfeig  auf  bie  ßiufe 

10  fiel,  bod)  ba§  23{iine  mcl)r  bnrd)  bie  Sinfe  getirod)en  mürbe, 
aU  baö  9iotf)e,  fo  ba§  e§  um  anbertl}alb  3olI  frittjer  con= 
bergirte,  unb  baft  cö  be^megen  refrangibler  fein  nuiffe. 

52. 
^fiodibctn  \xm  bcn  5>crfaffcv  anc^eCjört,  feilte  ä>or= 
rii^tung  tüof)l  !eitnen  getexitt,  unb  baS,  lOQy  ex  bo- 
15  buvd)  3U  Bcit)iv!en  glauBt,  lievnommcn  ()aBcn,  fo  h.iolIen 
iDtr  unfre  33cmcx!itngen  311  biefcm  93crfnd}C  unter  ber- 
fdjicbencn  SiuBiifcn  üorOringcn,  unb  benfelOen  in  feine 
ßlemcnte  311  ^cvlec^cn  fuifjen,  tnoi-in  ber  §auptt)ortf)eil 
atter  ßontroöerg  mit  9ktx)ton  Befielen  tnufe. 

53. 

20  Unfre  SSetradjtunflen  6e3{el)cn  ficfj  alfo  1)  auf  boy 
^orBilb,  2)  auf  bie  S3eleurf)tunfi,  P>)  auf  bie  Sinfe, 
4)  auf  ba§  c\eU.nr!te  9(b6ilb  unb  5)  auf  bie  au§  ben 
ßrfi^eiuungen  9e3ogenc  g'otgerunci. 

54. 
1)  S)a§  25or6iIb.    (?!)e  tuir  mit  ber  ouy  beut 
25  tjorigen  33erfud)  unS  fc^ou  Befannten  bo^jpelfarBigen 
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5pappc  "vodkx  opeviren,  fo  muffen  Irir  fic  unb  i^re 
Gigcnfdjaftcn  unö  erft  nä()cr  bctannt  marfjcn. 

55. 

5!JlQn  bringe  menmgrotf)e§  unb  fattbloueS  5papter 
neben  einnnbcr,  fo  tutrb  jeneS  l)cll,  bicfc§  aber  bnnM 
nnb,  befonbev'^  bei  Dcadjt,  bcm  ©cf^lnarjcn  faft  äl)ntid)  & 
erfc^einen.  Sßidelt  man  nun  fc^h:)ar3e  y}äben  um 
bcibe,  ober  jiefjt  man  fdjtoar^c  Sinien  barüber  ^cr, 
fo  ift  offenbar,  ha^  man  mit  bloßem  5lugc  bie 
fd)tüar3en  i^inicn  auf  bem  t)ettrotl)cn  in  jiemlidjer 
(Entfernung  er!ennen  mirb,  ioo  man  eben  bicfe  Linien  i» 
auf  bem  blauen  noc^  nid^t  cr!cnnen  !ann.  ^Han 
ben!c  fic^  jtoei  ^länncr,  ben  einen  im  fc^arladjrot^cn, 
ben  anbern  im  bunfclblauen  9tode,  bcibe  Kleiber 
mit  fdjtiiar3cn  .Qnöpfen;  man  laffc  fie  beibe  neben 
einanbcr  eine  Strafe  t}eran  gegen  ben  ^eobadjter  15 
fommcn;  fo  toirb  biefer  bie  knöpfe  be§  rotten  9tot!» 
biet  ct)er  fe^cn,  qI§  bie  be§  blauen,  unb  bie  beiben 
5perfonen  muffen  fc^on  natjc  fein,  toenn  bcibe  .fi'Iciber 
mit  if)ren  .Vhiöpfen  glcid)  beutlid^  bem  5luge  erfi^eincn 
foücn,  20 

5G. 

lim  bat)cr  ha§  richtige  ä.^er{)ältni^  iene^  $8crfu(^c§ 
cin3ufc^cn,  öermannid;fa(tige  man  i^n.  ^Jlan  tl^eile 
eine  bieredtc  ^^lädje  in  oier  gleiche  Cnabratc,  man 
gebe  einem  jeben  eine  bcfonbrc  {yarbe,  man  jie^e 
fctj^arje  5trid)e  über  fic  aüc  ^tu,  man  bctradjtc  fie  25 
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in  flctöiffcr  Entfernung  mit  Biofem  5lugc,  ober  mit 
einer  Sorgncttc,  man  ücränbre  bie  Entfernung  unb 
man  toirb  burrfjau§  finben,  ha^  bie  fc^lnaraen  ^äben 
bem  6inne  beS  5lugey  früher  ober  fpöter  erfdjcinen, 

5  feineSluegeS  meil  bie  öcrfc^icbenen  farbigen  ©rünbe 
Befonbre  Eigenfc^aften  f)a6en,  foubern  Uo^  infofern 
aly  ber  eine  ()eller  ift  alö  ber  anbre.  9htn  aber,  um 
feinen  ^treifel  übrig  ju  laffen,  Jnitfle  man  tiici^e 
^öbcn  um   hk  öerfdjiebencn   f orbigen  5pa|)iere,   man 

10  jie^e  Uiei^e  Sinien  barauf  unb  bie  ^äüe  tnerben  nun= 
mef)r  umgefel)rt  fein,  ^a,  um  fic§  ööKig  ^u  über= 
jeugen,  fo  abftraf)irc  man  üon  aEer  garbc  unb 
toieber^ole  ha^j  Experiment  mit  tnei^en,  fc^inar^en, 
grauen  ^papieren;  unb  immer  toirb  man  fe^en,    ha^ 

IS  bIo§  ber  Slbftanb  be§  .fetten  unb  3)un!eln  Urfad^e 
ber  mc!)rcrn  ober  menigcrn  3)eut(ic^!eit  fei.  Unb  fo 
tücrben  mir  e§  aurfj  M  bem  S^erfurfie,  mie  5tctiiton 
it)n  öorfdilägt,  burd^auB  antreffen. 

57. 

2)  S)ie  Seelen (^tung.     5Jian  !ann  bo§   anfge= 

20  ftellte  ^ilb   burd)    eine  9{cif)e    ange^ünbeter  äl^adjy= 

!er3en,  mcirfjc  man  gegen  bie  Sinfe  ju  Oerbecft,  fcf)r 

ftar!  beleudjten,   ober  man  bringt  brei  äßad;§!er3en 

unmittelbar  an  cinonber,    fo   bafi   i^rc   brci  3)ocfjte 

gleirfjfam    nur  Eine  ^amme   geben.     S)iefe  berbcdt 

25  man  gegen  bie  Sinfc  jn  unb  lö^t,  inbcm  man  be= 

obad;tet,    einen   ©etjülfen    bie   flamme    gau,]    na()e 
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an  bem  ^ühc  focfjtc  §tn=  unb  it3iebcrfüf)ren,  ba^ 
alle  Üljcilc  bcffclbcn  naä)  unb  nnd)  lcb()aft  crtcurfjtct 
mcrbcn.  2:cnn  eine  fc()r  ftar!e  6rlcucf)tiin(^  i[t 
nöii)ic[,  Jucnii  ber  ä^crfudj  cinigcmtajicn  bcutltd;  lücr= 
bell  foE.  5 

58. 
3)  Die  Sinfe.    2Jßir  fc^en   un§  l)icr   flcnötf)i(^t, 
einifle-o  ^lügemcine  tovauä.yifdjicfen ,  tiin§  loiv  foltio^l 
an  biefcm  Crtc,   aU  audj  fünftig  jur  iid)tigen  (Sin= 
fit^t  in  bie  Sac^e  bcbürfen. 

59. 

;3ebc§  SBitb  Bilbct  fid)  ab  auf  einer  entgegenge=  lo 
feljten  glatten  '^iää)c,  tnol)in  feine  äöivhmg  in  geraber 
fiinie  gelangen  fann.  '■Kud)  eifdjeint  e§  auf  einer 
rau()en  (}läd)e,  lüenn  bie  einzelnen  !Il)eile  bc§  S3ilbe» 
auvft^licfjlid)  öon  einzelnen  !If)ei(en  ber  entgegen- 
gefeilten  ^^iidje  .yirüdgefenbet  tnerben.  5ßei  einer  is 
tleinen  Öffnung  in  ber  ßamera  obfcnra  bilben  fid^ 
bie  äußern  Olegcnftänbe  auf  einer  Inei^en  S^afel  um- 
ge!el)rt  ab. 

CO. 

^ei  einer  foldjcn  -^Ibbilbung  tnirb  ber  ^tnifd^en- 
raunt  al§  leer  gebadjt;  ber  ausgefüllte,  aber  burc^-  2n 
fidjtigc  9taum  öerrüdt  bie  Silber.  3)ic  5^l)änomene, 
tueldjc,  bei  ä^errüdiing  ber  3?ilber  burd)  ^JJiittel,  [\ä) 
aufbringen,  befonbcrö  bie  farbigen  Chfdjeinungcn,  finb 
eij,  bie  un§  l)ier  befonbery  intercffircn. 
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Gl. 
3)urc{)  ^^riSmcn  Hon  bvcifcitigev  ^a[c  iinb   burrf) 
Sinfcn  lücrbcn  bicj;ciiicicn  Dpcrationcn  Dott6varf)t,  mit 
bencn  tnir  unö  bcioubcvy  bcfdjäftigcn. 

62. 

S)te  Stufen  finb  gleic^fam  eine  SScrfammlnnc^  nn= 

5  cnblicfjer  $Pvt§mcn;  nnb  ^Umr  conticyc  eine  5>crfnntm- 
lung  öon  ^priSmen,  bie  mit  bcm  Stüdfen  aneinonber^ 
fte^cn;  concaöe  eine  3>cvfammlnnfl  öon  5]?sri§men,  hk 
mit  ber  ©c§neibc  aneinanbcvftc()en,  nnb  in  Beiben 
flauen   nm   ein  Zentrum    öevfammeU   mit   !inmm= 

in  (inigen  €6erftüc§en. 

03. 

S)q§   gcltiöfjnlirfje  ^priSma,    mit   bem   Brecfjenben 

äßinlel  naä)  nnten  ge!cf)i-t,  Belegt  hk  (Segenftänbe 

naä)    bem   ^eobad)tcv    ju;    ha§   ^lU'iSma    mit    bem 

bvecf)enben  äBintel  naclj  oben  ge!el)rt,  ri'nft  bie  (^cgen= 

15  ftönbe  öom  S?eobad)ter  ob.  Sßenn  man  fid)  biefe 
beiben  Operationen  im  .Greife  ^ernmbenÜ,  fo  Verengt 
ba§  erfte  ben  9ianm  nm  hm  ^eobarfjtcr  (]cr,  ba§ 
anjeite  ei1i:)eitei-t  if)n.  ^af)er  mnf3  ein  conbeyeS  @la§ 
im  fnbiectiben   ^aU   öergvöfjern ,    ein   concaüey  üer= 

20  Heinent;  hei  ber  Operation  hingegen,  bie  tuir  bie 
obiectiüc  nennen,  gefrfjic^t  ba§  @egcnt:§cit. 

64. 
■Die  conneye  Sinfc,  mit  ber  tnir  e§  ^ier  eigentlich 
3u  tt)nn  f)a'ben,  bringt  bie  ^Bilber,  toetctje  bnrdf;   fie 
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()ineinint(cn,  in'§  Gnge.  ^a§  Bcbcutcnbftc  35ttb  ift 
botf  SoniiciiBilb.  Sä^t  man  c§  bui'd)  bic  l'infe 
()inbiivc^f allen,  unb  fängt  c»  Bolb  (jinter  bci-fctbcn 
mit  einer  2afcl  auf;  fo  fic^t  man  c§  juerft  6ei 
luac^fenbcr  Entfernung  bcr  2afet  immer  mc()r  fid^  •'■ 
öerKcinern,  Big  es  auf  eine  Stelle  fommt,  tno  c§  na(j^ 
i^cvfjältni^  ber  l'infc  feine  größte  .ft(einf)eit  erreicf)t 
unb  am  bcutlidjften  gcfe()cn  tnirb. 

05. 
Si^on  frü{)cr  jcigt  fic^  Bei  biefen  23erfu(^en  eine 
ftarfe  -öil^.c  unb  eine  Gntjünbung  ber  entgegcnge()alte=  lo 
neu  lafel,  befonberö  einer  fdjtimrjen.  2;iefe  äßirfung 
äuBert  fi^  eben  fo  gut  hinter  bem  S^ilbpuncte  ber 
6onne  a(>3  üor  bcmfel6en ;  borfj  tonn  mnn  fagen,  ba§ 
ii)X  23tlbpunct .  unb  bcr  mädjtigftc  ^Hxnnpnnct  ^u- 
fammenfalle.  » 

66. 
S)ie  6onne  ift  ba§  cntferntefte  S5tlb,  ha^  fid)  bei 
S^age  aBbilben  fann.  S^arum  fommt  e§  aud^  suei-'ft 
burdj  bie  Cperation  bcr  Sinfe  cntf(^icbcn  unb  genau 
6cgrän,]t  ^ufammen.  SiMlI  man  bic  äßolfcn  auf 
bcr  2afel  bcutüd;  fe^cn,  fo  mu^  man  fd;on  hieiter  20 
rüden.  Xic  SBcrgc  unb  äßälbcr,  bie  §äufer,  bie 
junädjft  ftel)enbcn  SSöumc,  alle  bilben  fid§  ftufcn= 
tneife  fpäter  ah,  unb  ha^j  Sonncnbilb  ^at  fi(^  I)inter 
feiner  S^ilbftcßc  fd;on  Inicbcr  fcf)r  ftar!  au§gebe()nt, 
uienii  bic  nal)cn  (^icgcnftänbc  fidj  erft  an  \i)xcx  ^itb^  25 
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ftcHc  3u[ntnmcnbi'Qngcu.  So  nicl  fnc^t  un§  bie  @r= 
fa()niiiQ  in  '^Ibfidjt  auf  'llbbitbutig  äu^crci*  (i)egcn= 
ftänbc  buid)  Sinfcn. 

67. 

S9ct    bcm   Sßctfiid}c ,    bcn    tütt    ficgcntüärtig   Bc= 

s  Icudfjtcti,   finb  btc  üerfdiiebcnfarbigcu  ^lädjcn,  tocldjc 

mit  iljicii   idjtüar^cu  g-äbcu   Ijintet   bcr  Sinfc  nligc= 

Btlbct   tücvbcn  foUcu,    neben   etnanber.     ©oEte  nnn 

eine  früfjer  aU  bie  anbix  bcutlici^  crfdjeiiien,  fo  !ann 

bk  Urfadjc  nicfjt  in  bcr  bcrfdjiebcncn  ^ntfcrnnng  9e= 

10  fndjt  tuerbcn. 

68. 
^^Icinton  lt>ünfd)t  feine  biberfc  Üiefrongiblität  ha= 
burdj  3U  bctöeifcn;  tuir  f)aben  ober  fd)on  oben,  bei 
SSetradjtung  be§  23orbilbeö,  anSeinanbergefeljt,  ba'^ 
eigentlid)  nnr  bie  berfdjiebcne  £)entlidjfcit  bcr  anf 
1''  bcrfdjicbcnfarbigcn  ©rünbcn  nngcbradjtcn  ^Bilbcr  bk 
Urfadjc  bcr  bcrfdjiebencn  (Srfdjcinnngcn  Ijinlcr  bcr 
^in|e  fei.  £)a^  bk\c^  ftd)  alfo  t)crI)Qlte,  fjaben  toir 
nä!^cr  jn  geigen. 

69. 

äßir   be[d;reiben    ^uerft  bk  33orridjtnng ,   lucld^e 

20  toir  gcniadjt,  nm  bei  bem  25erfudjc  gnnj   fidjcr  ju 

gc^cn.    Sluf  einem  l)ori3ontatgeIegten  föcftcHc   finbet 

fid)  an  einem  (Snbe  @etegcnl)cit,  ba§  ä^orbilb  ein3U- 

[(Rieben.    ä}or  bemfelbcn  in  einer  Sßcrticfnng  fi3nncn 

bk   Sidjtcr    ongebrod)t    tuerben.     3)ie   ßinfe    ift   in 

25  einem  bcrticalen  ^rett  bcfeftigt,  toeldjcö  fid;  auf  bem 
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©cftcHc  t)in  unb  h}{cbcr  öclücgcn  läfjt.  3nncv()QlB  bc§ 
(ÜcfteUa  ift  ein  facrocglic^ci"  Üiat)incn,  an  bcffcn  (inbc 
eine  Üafel  aufgerichtet  ift,  luorauf  bie  ^Ibbitbung  bor 
ftc^  ge'^t.  5luf  biefe  SäJeife  !ann  man  bie  Cinfe  gegen 
bo»  SSorBilb,  ober  gegen  bie  Safel,  unb  bie  5Iafel  ent=  5 
hjeber  gegen  Beibe  ]u,  ober  Oon  Beiben  ah  rüden, 
unb  bie  brei  ticrfdjiebcnen  2()eile,  9]orBitb,  Sinfc  unb 
2afct  ftef)n  foüfornmcn  parallel  gegen  cinanber.  .^at 
man  ben  5punct,  ber  3ur  S^eobac^tung  günftig  ift, 
gefunbcn;  fo  !ann  man  burt^  eine  Bd)xaübc  ben  10 
Innern  9ial)men  feff^alten.  2)iefe  35orri(^tung  ift 
Bequem  unb  ficfjer,  tüeil  alleS  jufammenfteljt  unb 
genau  auf  einanber  paBt.  9Jlan  fuc^t  nun  ben  5punct, 
tüo  ha^j  2lBBilb  am  beutlidjften  ift,  inbem  man  Sinfe 
unb  5Iafel  l)in  unb  !^er  Betocgt.  §at  man  biefen  ge^  15 
funbeu;  fo  fängt  man  bie  5SeoBadjtung  an. 

70. 
4)  ^Qö  5lBBilb.    DIelüton  fü^rt  uns;  mit  feiner 
!^cllrotl)en  unb  buntelBlouen  ^appc,  Inie  er  pflegt,  in 
mcdias  ms;  uub  Inir  l)aBen  fdjon  oBcn  6emer!t,   ba^ 
crft  ha^  ä>orBilb    oermannic^faltigt    unb    unterfudjt  20 
luerben  muffe,   um  gu  erfoljren,   tt)a§  man  Oon  bem 
5(BBitb  crtoarten  tonne,    äöir  ge'^en  baljer  folgenber= 
maßen  ju  äßcr!e.    äßir  Bringen  auf  eine  ^kppc  üier 
23ierede    in    ein    grö§ere§    3>iered    jufammen,    ein 
fd)tuar3e5,  ein  tüei^ey,  ein  bunfelgraueö  unb  ein  l)eE=  25 
graueö.     äßir    jieljen    fdjluarje    unb    tueißc    Strid;e 
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baiüticr  \}in  iiub  Iicincvfcn  fic  fd)ou  mit  Blof^cm  5liige 
iiadj  51>crfdjicbenl)cit  bcy  Öruubcy  mct)r  ober  luciiigcr. 
2)od)  ba  ^ictüton  fclbft  fciiic  fc^U)ai-3cn  graben  Silber 
nennt,  iuarnm  nmcfjt  er  benn  bcn  SScr[ud;  nidjt  mit 

5  lüirllid^en  ücinen  iBilbern?  äßir  bringen  botjer  auf 
bic  öier  oben  benannten  S^ierctfe  I)eIIe  unb  bnn!lc 
!lcinc  ißilbcr,  QleidjfaHö  33ierede,  ober  6djeiben,  ober 
gifluren  tuie  bie  ber  6|)ielf arten  an,  unb  bicfc  fo 
auygerüftete  ^appc  machen  töir  jum  SSorbilbe.    -Jhtn 

10  !önnen  h)ir  juerft  ju  einer  [idjctn  ^Prüfung  bc5= 
jenigen  fortfdjrciten,  toaQ  tüir  Don  bem  3lb6ilbc  gu 
crtoarten  t)aben. 

71. 
6in  jebeS  öon  ^l'er^en  erleuchtetes  SSilb  ^eigt  fic^ 
ttieniger  bcutlidj,  als  eS  beim  6onnenfdjein  gefdjeljcn 

15  tüürbc,  unb  ein  foldje»  üon  bergen  erleuc^tcteg  S5itb 
folt  ()ier  gar  nod)  burc^  eine  Sinfe  gcf)cn,  fott  ein 
''ilbbilb  l)ergeben,  hai  beutlid)  genug  fei,  um  eine  bc= 
beuteube  3;f)eoric  barauf  gn  grünben. 

72. 

(Srleudjten  iuir  nun  jene  unfcrc  bemelbcte  ^appc 
20  fo  ftar!  aly  mi3glid},  unb  fndjen  il)r  'äbbilb  andj 
möglidjft  genau  burdj  bie  Sinfc  auf  bie  toci^e  Safel 
3U  bringen,  fo  fel)en  tüir  immer  boc^  nur  eine  ftumpfe 
5lbbilbnng.  S)a§  ©{J^toarjc  erf(^eint  al§  ein  bnnflcy 
(^rau,  baö  Sßcif^e  al§  ein  Ijelley  ©ran,  ha§  buntle 
25  unb   I)cUe  ©ran  ber  ^appe   finb    and;    Ineniger   ^u 
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untcifdjcibcti  aU  mit  Bloßem  5(ugc.  Gbcii  fo  fcii^ätt 
Cij  [id;  mit  bcii  !:Bitbcrn.  Xicjciiiöcn,  lucldjc  ]'id),  bcm 
.stellen  unb  Xunfeln  nad),  am  [täiffteu  ctitgcgciiictjcii, 
bicjc  [inb  oud;  bic  bcutüdji'tcu.  ©d^tüarj  auf  $lßci§, 
älVn§  Quf  SdjtüQr3  lä^t  fiä}  gut  untcifdjcibcn;  äBci§  5 
unb  Sd}tt)ar3  auf  ©rau  cifd)ciut  jdjou  mattet,  ob= 
glcid;  uod)  iuimcr  iu  einem  gcluiffen  ©rabc  öon 
S)eutlidjfcit. 

73. 
33crciten  )uir  unö  nun  ein  2>oi6ilb  bon  farBigcn 
•Cuabraten   an  einanber,   fo  mu§  uuy  3um  üoiauö  i« 
gegenmärtig    bleiben,    ha'^   luir   im  'Jieid;   bcr   ()alb^ 
beidjatteten  ^ii'icf^cn  finb,  unb  ba§  ha^5  farbige  5|.^apicr 
fidj   getüifferma^cn   l)eil)alten   tüiib   luie   boy  graue. 
2)aBci  ^aben  h)ir  un§  ju  erinnern,   bo§  bie  färben 
fcei'ui    i^er3enlid)t   anbera    al§    Bei   üage   erfd)einen.  15 
3)ü!5  23iolettc  lüirb  grau,  hai:  hellblaue  grünlid),  boy 
Xuntclbtaue  faft  fd;lüor3,  bo5  ©elbe  näliert  fid;  bem 
2Bei^en,  lueil  aucfj  ha^  SBci^c  gelb  luirb,  unb  ha^ 
Öelbrot^c  toädjf't  aud)  nadj  feiner  ^^Irt,   fo  bafe  alfo 
hk  3^arben  ber  actiöcn  Seite   and)   f)ier  bie  ()ellcren  20 
unb  tüirffamercn,  bie  ber  paffiüen  ()ingegen  bie  bunt= 
leren   unb   untDirtfameren   bleiben.     ^}Jtan   t)at   alfo 
bei  biefem  ä^erfudj  befonberö  bic  ^^arbcn  bcr  püffiöcn 
6citc  ^cE  unb  energifdj  3U  ncf)men,   bamit  fic  bei 
bicfer  ^ladjtoperatiou  ettoa^^  Herliercn  tonnen.   33ringt  25 
man  nun  auf  biefe  farbigen  ^Itid^en  tieine  fdjtuar^c, 
lüciBc  unb  graue  iöitber,  fo  tncrben  fic  fid)  t)crl)altcn, 
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iDie  c§  jene  Qiigc^cicjten  ßtiicufrfjattcu  mit  \iä)  Biinficii. 
Sic  tücrbcn  bcutlid)  fein,  iiifofcru  fic  aU  .S>II  luib 
2)unM  üon  bcn  gaiBen  mcljr  ober  lueniger  abftedjeti. 
gBcu    baffclBe  gilt,    lucuii   man    nnf  bic  fdjluni-jen, 

5  tüci^cn  unb  grauen,  ]o  tuie  auf  bie  faiBigen  (}läc^en, 
farBige  ^'ilber  Bringt. 

74. 
äßir  ()a6cn  biefeu  5lp|3arat  ber  SSorbilber,  um  ^ur 
ß)etoi^f)eit  gu  gelangen,  Biy  iu'§  Überflüffigc  Uert)iel= 
faltigt.    2)cnn  baburci^  untcrfdjeibet  fid)  ja  Uo%  ber 

10  6j:perimentircnbe  Hon  bem,  ber  jufäEige  ßrfdjeinungcn, 
alö  luüreu'y  uujufammenljäugenbe  ®ege6enl)citeu,  an- 
Blidt  unb  anftauut.  5ietutou  fucf)t  bagegeu  feineu 
Sdjüler  immer  nur  an  getüiffcn  S3ebinguugen  feft3U- 
l)altcn,  tucil  üeräubertc  Sebiugungen  feiner  ^JJieiuung 

15  nici^t  güuftig  finb.  yjtau  !ann  bal)er  bie  ^letütonifdje 
3)arftellung  einer  :perfpectit>ifd)  gemal)lteu  2:t)eater= 
becoration  üergleidjen,  an  ber  nur  auö  einem  ein- 
zigen 6tanbpuncte  aüe  Siuien  aufammentreffcnb  unb 
paffenb    gefel)en    luerbcu.     5lber   ^^ctutou    unb   feine 

20  ©(^ülcr  leiben  uid)t,  ha%  man  ein  tuenig  jur  ©eitc 
trete,  um  in  bic  offnen  ßonliffen  ,]u  fel)eu.  3)abei 
öerfidjern  fic  bem  ^ufdjaucr,  bcn  fie  auf  feinem  6tul)lc 
fcft^alten,  e«  fei  eine  toirllid)  gcfdjloffene  unb  unburdj= 

briuglidjc  SBanb. 

75. 

25  2Bir  IjaBcu  Biyljcr  referirt,  toic  tuir  bic  6adjc  Bei 
genauer   2lufmer!famteit   gefunbeu;    unb  mon   fiel)t 
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lüü[)l,  ha'^  ctncrfcitö  bic  Säuidjimg  babiird)  möglich 
tüüxh,  bnfj  5lcluton  ])xid  farbige  ^yladjcu,  eine  l)cüc 
unb  eine  buuKc  mit  cinanbcr  ncrglcidjt,  unb  ticiiangt, 
ha^  bic  bunüc  Iciftcn  foK,  tün§  bic  ^ellc  Iciftct.  6r 
füf)i-t  fic  un»  bor,  mir  aU  au  ^arbc  l^crfrfjicbcn,  unb  s 
marfjt  uns  nic^t  aiifmcrffam,  ha^  [ic  aud)  am  .^cll= 
biiiifcl  ticrfdjicbcn  [inb.  333ic  er  aBer  anbrcrlcitS  lao^cn 
faiiii,  5rf;tuar3  auf  iBlau  fei  al-^baun  fid)t6ar  ßen)cfcu, 
tücnn  ©c^toarj  auf  Ütott)  uidjt  mel)r  erfdjieu,  ift  un§ 
q^ari]  uub  gar  uuBcgrciflic^.  lo 

76. 
äßtr  'i)abm  3tüar  6cmcr!t,  bafe,  incnn  man  für  bie 
iüci^e  üafel  bic  ©tcltc  gcfunbcu  I)at,  lüo  fid)  bo§  ?lb= 
bitb  am  beutlidjfteu  jeigt,   man  mit  bcrfclBcu  noc^ 
cttüa'j  meuigco  t)or=  unb  rüdlriärts>  gc()eu  !anu,  o()nc 
ber  Xcut(ic^!eit  mcrllic^  5Ib6rud}  ju  tljun.     3Bcnn  15 
man  jcbodj  cttDOy  ]n  Incit  öor=  ober  3U  tocit  ^nxM= 
gc^t,   fo  nimmt  bic  2)cutlidj!eit  ber  SSilbcr  ah,  unb 
tücnn  man   fic  unter  fic^  bergleidjt,   gefd;ic!^t  c§  in 
ber  ^JJlaBe,  ha'^   bie  ftarf  öom  ©ruube  atiftct^enbcn 
fidj  länger  alö  bic  fd^lnadj  abftcc^cnbcn  crtjalten.    ©0  20 
fie[)t  man  äöcife  auf  ©djluar^  mä)  jicmlid)  bcutlid), 
tücnn  3Cßci^  auf  örau  unbcutlid)  tcirb.    Wan  fie'^t 
©djluar]  auf  ^Dlcnnigrotl)  no(^  cinigcrma§cn,  hicnn 
©djtuarj   auf  ;^\nbig6(an  fdjon  öcridjUnubet,  unb  fo 
OcrI)ält  cij  fi^  mit  ben   übrigen  färben  burd)  aüc  25 
i^cbiuguugcn   unfcrer  äjorbilber.     %ü^  cy  aber  für 
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bns  3lblnlb  eine  6tcllc  gcBcii  fönnc,  loo  ba^  tucutöcv 
abftcdjeiibc  bcutUdj,  baö  incl)r  aBftctfjcubc  unbeutlid) 
fei,  babon  ijobm  toxi  no(^  feine  6pur  entbeifen  fönnen, 
unb  tüir  tiiüffcn  alfo  hk  9Ietütoni[(fjc  Stffcrtion  blo^ 

5  aly  eine  beliebige,  qu§  bem  öorgefafjtcn  3?orurtl)cil 
entfpiiingcne ,  blo^  mit  bcn  fingen  bey  ©eiftcS  gc= 
fef)cne  (Srfrf;einung  l}Qltcn  unb  angeben.  S)a  ber 
^Ipparat  U\ä)t  ift,  nnb  bie  3>criuif)e  !etnc  großen 
Umftänbc    erfotbcrn ,    fo  finb  anbre  öieEcid)t  glüd- 

10  lidjer,  cttoaS  311  entbeden,  tr)Q§  lüenigfteng  3U  bes 
SSeobad^tei-y  ßntfcfjulbigung  bienen  fönnc. 

77. 
5)  Folgerung.     9Za(^bcm  \vix  gezeigt,   tuic  e§ 
mit  ben  ^Prömiffcn  [tcl)e,  fo  (jaben  iüir  unfrei  S3c= 
bünfeny  hü5  öoHfommenfte  ÜJedjt,  bie  ^olgcrnng  of)nc 

15  it)eiterey  ju  läugncn.  ^q  tiiir  ergreifen,  bicfe  @elcgen= 
I)eit,  bcn  Sefcr  auf  einen  tuiiijtigen  $Punct  aufmcrffam 
3U  macfjcn,  ber  nod§  öftet§  ^ut  ©prad^e  fommen  luirb. 
ßg  ift  ber,  ha^  hk  5letütonif(^e  Scf)rc  burtfjauy  ju 
biel  betücift.    3)enn  iücnn  fic  tüal^r  Inäre,  fo  fönnte 

20  c»  eigentlich  gar  feine  bioptrifc^cn  |}crnröf)re  geben; 
toic  benn  auc§  9telüton  au§  feiner  2!§eorie  bie  Un= 
möglidjfcit  i()rer  S^erbefferung  folgerte:  fo  felbftunferm 
bloßen  5luge  müßten  farbige  ©egenftänbe  neben  ein= 
anber  burdjauy  berloorren  erfdjcinen,   toenn  fidj  bie 

25  6od)e  tüirflid)  fo  öerljielte.  3)enn  man  benfe  fid)  ein 
§au§,  ba»  in  öoEcm  Sonnenlidjt  ftünbe ;  c§  Ijättc  ein 
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rot^Cü  ^icQC'^'^^d)'  iuörc  gcIB  niigcfhicfjcn,  ^ättc  grüne 
Scfjaltcru,  I)iiitcr  bcii  offnen  5'CiMtcvn  blouc  25or= 
I)ängc,  unb  ein  ^^rnucn^immcr  ginge  im  bioletten 
bleibe  jnr  %{)üxc  Ijciquö.  S^ctradjtctcn  \vix  nnn  ha§ 
Öiinjc  mit  feinen  2;^ei(en  au§  einem  gciüiffen  8tanb=  & 
pnncte,  mo  Wix  c§  onf  einmal  in'§  ?lngc  faffen  !önn= 
ten,  unb  bie  Riegel  lüären  mw  xxc^t  beutlid),  luir 
tüenbeten  aber  ha^  ^2tugc  fogicidj  auf  ha5  grauen= 
jimmer,  fo  mürben  h3ir  bie  3^orm  unb  bie  f^altcn  il)re§ 
MeibcS  !eine§h3ege»  bcftimmt  erblitfcn,  linr  müßten  i" 
öortüärtö  treten,  unb  föf)en  luir  ha^  Frauenzimmer 
bcutlictj,  fo  müfjten  uuö  bie  Riegel  tnie  im  9le6cl  er^^ 
fd^einen,  unb  lüir  t)ätten  bann  aucf;,  um  bie  35i(ber 
ber  übrigen  Ütjfite  ganj  beftimmt  im  5tuge  ju  {)aben, 
immer  ettoa^  nor^  unb  ettoaS  3urütf3utreten,  tüenn  bie  15 
prätcnbirtc,  im  ^mciten  Grperiment  crtniefen  fein  fol= 
lenbe  bioerfe  -Kcfrangibilität  ftatt  fänbe.  (iin  (^leidjeö 
gi(t  Hon  allen  -2Iugeng(äfcrn,  fie  mögen  einfactj  ober 
3ufammengefep  fein,  nidjt  toenigcr  üon  ber  ßamcra 
obfcura.  20 

78. 
^a  haf^  mir  eine  bem  zmcitcn  5tclütonifdjen  6r- 
periment  unmittelbar  berluanbtc  3ri[t^i"3  beibringen, 
fo  erinnern  mir  unfrc  Sefer  an  jenen  optif(5§cn  haften, 
in  meldjem  ftar!  erlcud^tete  S3ilber  üon  §auptftäbtcn, 
Sdjlöffcrn  unb  ^-j^läljcn  bnrd)  eine  Sinfe  angefer)en  unb  25 
üerl)ältniBmäf3ig  oergröfsert,  jugleid)  aber  audj  fel)r 
tlar  unb  beutlidj  crblirft  loerben.    ''Man  !ann  fagen, 
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e§  fei  ^ier  bcr  5^etutoniirf)c  2}erfud)  fclbft,  nur  in 
c\x'ö^mx  ^Jianntcfjtrtltiflfcit  fubicctit)  tüiebcrljolt.  älnlix 
bic  9ie)utüuiic(jc  .S)l)potl)eje  mi}X,  fo  fönntc  man  un= 
möfllid^  bcn  IjeUBlaucn  .S3immel,  ba§  fjeEfltünc  ^Jlcer, 

5  bic  flcl6=  nnb  blauöi;ünen  SSäume,  bic  gelben  §äufer, 
bic  rotI)cn  ^icqclbäcfjcr,  bie  bunten  ,^utfdjcu,  SiDvccn 
unb  (5pn3icvivini^cr  ncBen  einanbcr  3ugletc§  bcutlidj 
erbüden. 

79. 
^loä)  einiger   anbcrn   iüunbcrlic^en  ßonfequcn^en, 

10  bie  QUy  bcr  9tetx)tonifrf}en  ^d)xc  f)erf(ic^cu,  ntüf|en  tuir 
ertüä^uen.  Wum  gcbentc  bcr  fcfjlüar.^cn  33ilbcr  auf 
öcrfd)icbenf arbigen ,  an  4")cEnng  nidjt  ali^ujcljr  Hon 
einanbcr  untcrjdjicbenen  ^läd)cn.  5iun  fragen  tinr, 
oB  ba§  fdjtnarjc  ^i(b  bcnn  nic^t  oudj  ba§  9ted}t  ()abc, 

ir.  feine  ©rän^c  ^^n  bcftimmcn,  loenn  C0  bnrc^  bie  ßinfe 
bnrdjgcgangcn  ift?  ^^uei  fd)tuar3e  ä3ilbcr,  ein§  auf 
rotf)cm,  ha^  anbrc  auf  blauem  ©runbc,  locrben  bcibc 
gleicl)  gcbrodjcn:  bcnn  bem  ©d^toar^en  fc^reibt  man 
bodj  feine  biöerfc  9tcfrangibilität  3u.    .kommen  aber 

20  beibe  fdjluorjc  SSilber  mit  gleic^^cr  3)cutlidyfeit  auf  bcr 
entgcgcngel)altencu  meinen  Xafel  an,  fo  mödjtcn  toir 
bodj  miffen,  tnic  fidj  bcr  rot^e  nnb  Blaue  @runb  ge= 
bärben  motttcn,  um  i^nen  bic  einmal  fc^arfbe3eidj= 
neten  ©rängen   ftrcitig  3U   madjcn.    Unb  fo   ftimmt 

25  bcnn  and)  bic  (_^rfal)rung  mit  bcm,  ioay  loir  Bcl)anpteu, 
öoüfommen  überciu;  fo  mic  bay  Untnaljrc  unb  Unge- 
l)örigc  bcv  ^Jtctutouifdjcn  £cl)re  immer  mädjtigcr  in  bic 
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^luflen  fpvinc^t,  je  länger  man  fid)  bomit,  e§  fei  nun 
cyperimentircnb  ober  nnd;bcn!cnb,  beidjäftigt. 

80. 

^xac\t  man  nun  flor  und)  fai'Bigen  SSilbcrn  auf 

farbigem  Oirunb,  fo  lüivb  ber  prätcnbtvte  ä>crfuc^  unb 

bic  bavauy  flejoflene  ?yo(flerunfl  ganj  (äd^etlic^:  benn  '•> 

ein  Totf)e§  5ßilb   auf  Blauem  ©runbe  !önnte  niemals 

erfd)eincn  unb  umciefel)!!.    £)enn  itienn  e§  ber  rotl^en 

förän.^e  Beliebte,  bcut(id)  ,^u  tuerben,  fo  ^ättc  bie  Blaue 

feine  !^uft,  unb  tuenn  bicfe  fid)  enblidj  Bequemte,  fo 

Inär'  e§  jener  uidjt  gelefleu.    |}ürmal)r,  tuenn  e§  mit  i» 

ben  Elementen  ber  (^arBenle!^re  fo  Befdjaffen  tuäre,  fo 

()ättc  bic  5tatur  bem  ©el)cn,   beut  (Selualjrtüerben  ber 

fidjtBaven  Cs'rf(^einunc\en ,   auf  eine  fauBre  äl^eife  öor- 

c\carBeitet. 

81. 

So  fiel)t  e§  alfo  mit  ben  Beiben  (yyperimenten  ou§,  is 

auf  mel(^e  9Jcmton  einen  fo  (irofjen  $lßcrtf)  lec\te,  ha'^ 

er   fie  al§   förunbpfeiler  feiner  2f)eorie   an  bic  crfte 

©teile  be§  3Ber!eö  Bradjte,  tuel^e^  3U  orbnen  er  fid^ 

üBer  brei^ifi  ^a^xc  ^eit  nat)m.    ©o  Bef(^affen  finb 

^tuei  3)erfud)c,   beren  llnc^runb  bie  9laturforfd)er  feit  20 

t)unbert  ^a()ren  nidjt  cinfc()u  UioEten,   oBqlcid)  ha?^ 

tüay  mir  üorgcBradjt  unb   einc^ctucubct  [)aBeu,  fd)on 

öfters  in  3)rucEfd)riften  bargclcgt,  Bc^ouptet  unb  ein= 

flefd^ärft  Uiorben,   mic  unS  banon  bie  ttefd}id)te  um- 

ftänblid)er  Bele[)rcn  mirb.  25 


S)er  ^Jicn)tonijd>ni  Optif  crftc5  iBiidj.   (Bx\in  2f}eil.        47 


3tDeitc  ^^sropofition.     3ft'ettc§  STjCDVcm. 

T>a?^  2id]i  bcr  (Sonne  bcftot)!  an^  (3tva()(en  uon 
ucvfdjicbcncr  Üiefvangibiütät. 

82. 
9ta(^bem  tuir  nlfo  fcf)on  favBiflc  Sid^tcr  !ennen  ge^ 

5  lernt,  tticlrfjc  lognv  bnrd)  boy  matte  .^cr^cnlic^t  au§ 
bcn  Obcrflädjcn  farlngcr  .Körper  ()crQn§(\clocf"t  tticrbcn, 
nndjbcm  man  nn§  ha-i  ?l6ciclcitctc  ober  cv[t  %h]\\= 
leitcnbc  fdjon  6ctannt  gcmadjt;  fo  Uienbct  fid)  bcv 
SSerfoffev  an  btc  rcdjtc  Qucüe,   3uv  ©onnc  nämlid^, 

10  at§  bemjenificn  £id)tc,  bas  Unr  gern  für  ein  Urlid)t 
annel)mcn. 

83. 
2)Q§  2xä)i  ber  ©onne  alfo,   ()ci^t  c§,  be[tcl)t  ou§ 
©tra!)len  üon  öcrfdjicbcncr  yiefrangibilität.    2A>arnm 
lüivb  benn  aber  (){cr  ber  ©onnc  t)or3Üi:\lid)  erniäl)nt'? 

15  S)aö  2iä)i  bey  5)lonbe§,  ber  ©tcrnc,  einer  jebcn  S^n]c, 
eincy  leben  l)cllen  33ilbcy  anf  bnntlcm  (^irnnbc  ift  in 
bem  3?all,  nny  bie  5pf)änomene  jn  jeii^cn,  bie  man 
l^ier  ber  ©onne  aly  eigentfjiimlid)  ^nfdjrcibt.  ©ei  ey 
aiid),  ha^  man  fid)  ber  ©onnc  ^n  ben  33erfnd)en,  Inelc^e 

20  niir  \>k  obicctiücn  genannt  Ijabcn,  mcgcn  i()rcr  mä(^= 
tigcn  3Jßir!nng  bebicnc,  fo  ift  bie^  ein  llmftanb,  ber 
für  ben  (vrperimentator  ciünftig  ift,  aber  Ixincynicgcy 
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eine  ©nmberic^einung,   an  bie  man  eine  2^coi*{e  an= 
lehnen  tonnte. 

84. 
3Bir  ^nben  be^tüegen  in  unferm  (inttuurjc,  bei  ben 
bioptiifdjen  ä>erfu(^en  ber  ^tnciten  C^'Iaffe,  bie  in6iec= 
tiben  öorangcftcüt ,  tneil  \xä)  au§  bcnfelben  beuttid^ 
inadjcn  läjit,  baB  i)icr  feineStDcge»  öon  2\ä)t,  noä) 
l'icf;tcrn,  fonbcrn  öon  einem  &'ilbe  unb  beffen  ©rängen 
bie  yjebe  fei;  ha  benn  hk  6onne  t)or  feinem  anbern 
^^iihc,  ja  nic^t  öor  einem  t)eE=  ober  bunfelgroucn  auf 
idjtüarjem  ©runbe,  ben  minbeften  3}or3ug  ^at. 


3eboc^,  nac^  ber  9Jetütonifc^en  Se^re,  foEen  ja  bie 
lyarben  im  IHc^te  ftcden,  fic  foUen  barau-S  enttoitfelt 
merbcn.  Scf;on  ber  Xitel  bey  2Ber!e§  beutet  auf  biefcn 
^lücct  f}in.  Sc§on  bort  lücrbcn  Unv  auf  bie  C'(»l<»iir.s 
of  Liglit  l)ingetoiefen,  auf  bie  Jyö^"6cn  be»  l'ic^te»,  tnie  is 
fie  benn  auc§  bie  ^letütonianer  bi§  auf  ben  t)eutigen 
Zaq,  3U  nennen  pflegen,  .^ein  2Bunber  otfo,  ba§  biefer 
Sa|  auc^  ^ier  alfo  geftellt  lt)irb.  Raffet  un§  jebod^ 
unteriu(f)eu,  loic  ber  i^crf affer  biefeS  y^unbament  feiner 
cfjromatifcfjcn  i'et)rc  mit  ac^t  Grperimeuten  ]\i  beUseifen  20 
bentt ,  inbcm  er  ha^:^  britte  bi§  3um  3el)nten  biefem 
Gnbjluecte  mibmet,  ioelcf;e  mir  nunmet)r  ber  JKei^e  narf) 
bur(f;ge()en. 
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S)i:tttei-  3]exfud§. 


86. 
Sßtr  bcrfolgen  be§  SScrfoffer»  SSortrng  '§iet  nid^t 
öon  SSort  311  äöort:  bcnn  cy  ift  biefeS  bcr  nUgcmctn 
Bcfonnte  93erfuc§,  ha  man  burc^  eine  üeine  Öffmtug 

:.  be»  ^enfteiiabeny  bay  6onncnbiIb  in  eine  bunüe 
Kammer  fallen  lä^t,  foIc§c§  burrf)  ein  l)oi-i3ontQl  ge= 
fteütey  5pri§ma,  beffen  Bred§cnber  3jßin!el  naä)  unten 
ficrii^tet  ift,  auffängt ;  ha  benn  ha§  S5ilb  an  bie  ent= 
gegengefel^tc  äßanb  in  bic  §öf)e  gebrochen  nic^t  mcf)i; 

10  fai'bloS  unb  runb,  fonbern  länglidj  unb  farbig  cr= 
ftfjeint. 

87. 
Sßie  c§  eigentlich  mit  bicfcm  5p()änonten  Befdjaffen 
fei,  loiffen  aUe  Xt)eilncl)nienbe  unnmctjr  genau,  lücldje 
boyjenige  UioI)l  inne  Ijaben,  \vav  öon  un§  über  bic 

15  bioptnfi^en  färben  bet  jtoeiten  klaffe  überhaupt,  t)or= 
güglic^  a^tx  über  bie  obicctiöcn  öom  20.  b{§  24.  Kapitel 
nmftänblid)  Vorgetragen  lüovben ;  fo  Jnic  tnir  uuy  bc^= 
ijalb  nod;  befonbery  auf  unfre  glDeitc,  fünfte  unb 
fed§öte  Safcl  berufen.    ^»  ift  barau§  !(ar,  ba^  bie  (Bx= 

20  ftf)einung,  toie  fie  au§  beut  ^Priyuta  tritt,  feineStuegc^ 
eine  fertige  fei,  fonbern  ha^  fie,  je  nätjer  unb  je  loeiter 
man  bie  S^afel  I)ält,  tuoronf  fie  ftd)  abbilben  foE, 
immer  neue  a3ert)ältniffc  ^cigt.  6obaIb  nuiu  bicfe§ 
eingefef)cn  t)at,  fo  bebarf  Cy  gegen  biefey  britte  (^i-peri^ 

©oettjcS  aUcvtc.    II.  SUiU).  2.  S3b.  4 
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ment,  ja  gegen  bic  ganjc  ^Iclütomfc^c  Sc^re,  MneB 
Streitet  mef)i;:  bcnn  bcr  'DJlcifter  ioiüo(j(  oly  bic  od^üler 
[tettcn  bcn  ScrfiK^,  nuf  bcn  fic  if)r  grö^tec>  ©clüitfjt 
legen,  UöKig  talfc^  öov,  Jute  tuir  foldjcg  niif  unferer 
Safel,  trcirfjc  mit  VI  a  bc^eicfjnct  tft,  öor  bie  fingen  5 
bringen. 

88. 
Sic  geben  nämlic^,  ber  SBa^ifjeit  gQn3  jutüiber, 
üor,  ba§  5p^änomen  fei,  lüie  c§  qu§  bem  ^Prisma  ^er= 
onöfornmc,  fertig,  man  felje  bie  färben  in  bem  öer= 
lungerten  Silbe  g(cid)  in  berfclbcn  Drbnnng  nnb  5pro-  10 
Portion;  in  biefcr  Crbnnng  nnb  ^H'oportion  \vaä)ic 
nnn  ha§  Silb,  bei  mcl)r  entfernter  Safel,  immer  an 
!^ängc,  biy  e§,  ba  luo  fic  Cy  cnblid^  feft  3n  galten  be= 
lieben,  nngeföf)r  nm  fünfmal  länger  ift  qI§  breit. 
äl^cnn  fic  nnn  bicfi  23ilb  anf  biefe  Stelle  fii'irt,  be=  15 
obacl;tct,  gemeffen  nnb  anf  allerlei  Si^cife  gc^anbl)übt 
Ijabcn,  fo  3icl)cn  fic  ben  £cf;lnf3,  inenn  in  bem  rnn= 
bcn  Silbe,  ha§  fic  ben  5lbglan3  eine«  Stra'^lg  nennen, 
oEe  2()eile  gleich  refrangibcl  mären,   fo  müßten  fie 
nad)  bcr  9tcfraction  alle  an  bem  glcicf;cn   Orte  an=  20 
langen  unb  ha^j  Silb  alfo  nod;  immer  erfdjcinen  h)ic 
t)ürl)cr.    9cnn  aber  ift  hai  S3ilb  länglidjt,  ca  bleiben 
alfo  einige  Xt)cilc  bc§   fogenannten  6tral)ly  jnrütf, 
anbre  eilen  bor,  nnb  alfo  muffen  fic  in  fidj  eine  öer= 
fdjicbcne  !3^ctcrniinabilität  bnrdj  ^Jcfraction  unb  folg=  25 
lidj   eine  biocrfe  Sicfrangibilität   l)aben.     (ferner  ift 
bicfcv  Silb  nid;t  loci^,   fonbern  biclfarbig  unb  lä^t 
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eine  Qufctnanber  f olgenbc  Bunte  9teif)c  fcl)cn ;  bal)cv  fic 
benn  nittfj  fifjlie^en,  bnfj  jene  anflenontmencn  bibev» 
refrangiblcn  ©trafjten  ond;  biDeife  ^^^rben  l)al6en 
muffen. 

89. 

s  §teranf  antttJortcn  hiir  gegentüättic^  n{tf)t§  Itjeiter, 
als  baf3  boy  gan,]e  ^Häfonncment  auf  einen  falfdj  hax= 
gefteEten  a.setfud)  gebaut  ift,  ber  fid;  in  bev  Dtatur 
onberg  3eigt  al§  im  ^udje;  Inobei  l)auptfädjlid)  in 
^etradjtung  !ommt,  baf3  ba§  pvi§matifd)e  S5ilb,  Unc 

10  e§  au§  bcm  5pri§ma  tritt,  !eine§h.iege§  eine  [tätige 
farbige  9icit)c,  fonbern  eine  burdj  ein  ineifieS  ßidjt  ge= 
trennte  forbige  (5rfd)einung  barfteüt.  ^'nbem  nun 
olfo  9ieltiton  unb  feine  ©djiiler  biefe»  $pi)änomcn 
!eineytt)ege§,  inie  fie  eS  Ratten  ttjun  foHcn,  entUiidelten, 

15  fo  muf3te  it)nen  audj  feine  eigentlidje  9tatur  ijcrborgcn 
bleiben  unb  3irvtl)um  über  3r^'tl)um  fid)  anljäufen. 
äl>ir  madjen  bcfonberS  auf  ha§,  hjaS  luir  je^t  t)or= 
trogen  Jnerben,  ben  li^efer  aufmcrlfam. 

90. 
5Ieltiton,  nad^bem  er  hk  ßrfdjeinung  forgföltig  ge= 
20  meffen  unb  mand^erlei  bobei  Dortommeube  Umftäube, 
nur  hk  rechten  nid^t,  beobadjtet,  fdl)rt  fort: 

Sie   l)erfcf)tebcnc  (Srö^e   bcr  Öffnung   in   bcm  ö-cnftcr= 
kben   unb   bie   Uerfdjicbcuc  (£tiu1e   ber  ^ßfigmen,    iüoburd) 
.   bie   ©tro()Ieu   r)inburd)gcf)en,    madjcn   feine  nicrffid)e   a.'cr= 
2r,  änbcruug  in  ber  Sänge  be§  23itbc§. 

4=> 
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91. 

S)ieie  Beiben  ^Iffcrtionen  finb  böttig  uniüa^r,  tnetl 
gerabe  bie  ©lö^e  be§  Silbe§,  fo  inic  btc  ©röBc  bc§ 
äßin!e(§  bc§  gebraudjten  ^^rt§ma§,  öorjüglid)  btc  5tu§= 
be^nung  ber  Sänge  be§  SStIbe»  gegen  feine  S5reite  be= 
[timmt  unb  öerjc^iebcn  macfjt.  äßir  ioerben  ber  erften  s 
bicfer  beibcn  2J5irfungcn  eine  ^ignr  anf  nnfcrn  Safctn 
lüibmen,  nnb  f)icr  baS  5iötf)igc  ]nx  näf)ercn  Ginfic^t 
be»  S>cxl)ältnifje^^  QU^^fpredien. 

92. 

Unfern  nnfmerffamen  Ccfern  ift  Bcfannt,  bafj  tncnn 
ein  ^etteö  iBilb  ticrrüdt  lüirb,  ber  gcl6rotf)C  9ianb  unb  lo 
ber  gelBe  Sonm  in  hav  SSilb  hinein,  ber  Blaue  9ianb 
unb  ber  öiolette  <Baum  hingegen  auy  beut  33ilbe  !^in= 
au§  [trebc.  S)er  gelbe  Saum  fann  niemol»  iDeiter 
gelangen  at§  6i§  jum  entgcgengefe|ten  blauen  Ütanbc, 
mit  beut  er  ft(^  3um  ©rün  öerbinbet;  unb  f)ier  ift  i5 
eigent(icf)  ha§  Gnbe  bc§  innern  ^ilbeS.  Ser  biolettc 
6aum  gcl)t  aber  immer  feiner  Sßege  fort  unb  tnirb 
bon  S(f;ritt  ju  6djritt  breiter.  Diimmt  man  alfo  eine 
!leine  Cffnung  unb  berrücEt  ha^j  Sidjtbilb  fo  lange, 
ha}i  e§  nunmefjr  utn  fünf  2()ci(c  länger  aU  breit  er=  20 
fdjcint,  fo  ift  bie§  feineyluegcy  bie  -liormalläuge  für 
größere  Silber  unter  gleicher  SSebingung.  Denn  man 
bereite  fi(^  eine  ^appc  ober  ein  Slec^,  in  meldjem 
mcl)rerc  Öffnungen  bon  berfdjicbcner  (5)ri)f3C  oben  an 
einer  .Spori.pntallinie  anftcf)en ;  man  fdjicOc  biefc  51>or^  25 
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i-iifjtiutg  t)oi-  bay  3Baijcvpriyma  unb  la[fc  auf  bicfe 
fämmtlidjcu  Öffuiingcu  nun  bay  ©onjicitüdjt  fallen, 
unb  bic  burrf;  bay  ^4>viyma  gcbrorfjcncn  Silber  iucrbcn 
firf)  an  bcr  SBanb  in  jtebcr  Beliebigen  Entfernung  jeigcn, 

5  jebodj  fti,  ha^  tucil  fic  aEc  an  einer  ^ori^ontallinic 
oben  anftef)cn,  ber  öiolctte  6aum  hd  feinem  Silbe 
länger  fein  !ann  al§  bei'm  anbern.  Zs\^  iiit'i  ^(^'^  -öi^^ 
größer,  fo  Ijat  ey  ein  anbrey  33erl}ültni^  ]n  biefcm 
Saume,   unb  folglid;  ift  feine  SSrcite  nidjt  fo  oft  in 

10  bcr  ßänge  enttjalten,  aly  am  lleinen  33ilbe.  ''Man 
iann  biefen  3]crfnc^  and)  fnbiectit»  fel)r  bequem  nuidjcn, 
tüenn  man  auf  eine  fdjtuar^c  2afcl  lüci^e  ©djciben 
t)on  öerfdjiebencr  föri^fie  neben  cinanber  flebt,  bie  aber, 
tneil  man  ge)ui3f)nlid)  ben  brcdjcnbeu  2Bin!cl  nnter= 

15  toärty  "^ält,  unten  auf  einer  -•pori^ontollinie  auffteljen 
muffen. 

93. 
2)a^  ferner  bie  Starte  be§  5priyma§,   b.  l).  hk 
5öcrgri3f3erung  feinei?  äßiuMy,  eine  S)ifferen,]  in  bcr 
Sänge  beö   SSilbcy   3ur  23reitc  mad^en  muffe,    loirb 

2ü  iebermann  benttid;  fein,  bcr  bay,  lüay  loir  im  210. 
unb  324.  ^aragrapl)  unb  ^tuar  im  brittcn  5pnncte  au= 
gebeutet,  unb  im  ©angc  bcy  SSortragy  tüciter  auygc^ 
fit^rt  l)aben,  gcgenloärtig  Ijat,  ha%  nämlid;  eine  ."paupt^ 
bebingung  einer  ftärlern  ^^ärbung  fei,  lucnu  hiVj  SSilb 

25  mcl)r  berrüdt  tücrbe.  S)a  nun  ein  ^riSma  Hon  einem 
grij^ern  äöinfel  bay  33ilb  ftärfer  öerrüdt,  aly  ein 
anbcrey  öon  einem  tleincrn,  fo  lüirb  aud;  bic  (färben- 
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ctit^ctnung,  unter  übrigen^  glcidjcn  SScbingungcn,  fc^r 
dericfjicbcu  fein.  Sßie  e§  alfo  mit  bicfeni  (^rpcrimcnt 
unb  feiner  Scnjeistroft  bcfdjaffen  fei,  tuerbcn  unfrc 
Sefcr  nun  toot^i  o^nc  tüeitrcö  üoEfommcn  cinfetjcn. 


33  i  e  r  t  c  r   33  e  r  f  u  c^. 


94. 

S)er  ^cohaä)kx  hiidi  nun  burc^  bQ§  5pri§mQ  gegen 
ba§  cinfallenbe  Sonnenbitb,  ober  gegen  bie  bloß  hmä) 
ben  .'pimmel  erteucfjtcte  £ffnung,  unb  !el)rt  alfo  ben 
borigen  oOjectiöen  23erfu(^  in  einen  fubjectiOen  um; 
mogegen  nic^tö  ,3u  fagen  tnäre,  inenn  h)ir  boburc^  nur  i" 
einigermaßen  geförbert  iüürben.  5IIIein  ba^j  fubjcctibe 
^ilb  h)irb  I)ier  fo  loenig  ouf  feine  Slnfönge  ^urüd^ 
gefüf)rt,  al»  t)orf)er  ha^2  objectiüe.  S^er  33eobac^ter  fie()t 
nur  ba5  bertängerte  ftätig  gefärbte  35ilb,  an  iuelc^em 
ber  oiolette  S^cil  abcrmal»  ber  längfte  bleibt.  i» 

95. 

Seiber  t)erf)e()lt  un»  ber  3>erfaffer  bei  bicfer  öe(egen= 
!^cit  obermaly  einen  -öauptpunct,  ha^  nämlii^  bie  6r= 
fcf)einung  gerabeju  bie  umgefef)rte  fei  oon  ber,  bie  h)ir 
bi»t)er  an  ber  Sßanb  erblidtten.  S3emcr!t  man  biefe§, 
fo  fann  man  hk  3^rage  auftoerfen,  h)a§  loürbe  benn  20 
gefdjetjen,  lücnn  hau  'Jluge  fic^  an  bie  Stelle  ber  2afet 
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feilte  ^  Itnhbc  eS-  beim  btc  "^ii^-öc"  ^»  ß^cn  bcr  Drbnung 
fef)cn,  lüie  man  fie  nuf  bcv  lafcl  cvblirtt,  ober  um= 
ßcfcljrt?  imb  luie  i[t  beiui  cii]eiitlidj  im  föan^cn  bo» 
aSeiijältnife? 

9(3. 

5  3)ic[c  O^rafle  ift  fd^mi  j^ii  -Jielntoiiy  ,;^ntcn  auföc= 
lüorfcn  tüorben,  uiib  cö  fanbeii  [ic^  ^-^^crioncii,  bic  gci^cn 
iljn  beljauptctcu,  hivj  %nQ,c  fcfjc  gciabe  bic  cntgcßcn= 
gefdjtc  5'H-bc,  tncnn  cö  I)intüäitö  hliäc,  Don  ber,  ludere 
!§ei1t)ävty  auf  bic  3:;afcl  ober  auä)  auf  ein  \Huge  falle, 

10  baä  [irfj  au  bie  Stelle  bev  üafel  feljte.  ^Jielutou  (etjnt 
nad)  feiner  älunfe  biefeii  ©iiilmiif  ab,  aiiftatt  if)n  311 
Ijcbeu. 

97. 
£)ay   \val)u   3}eii)Qltui^    aBer   ift    biefeS.     S3eibe 
Silber  "^aben   nid^tö'  mit  eiitanbcr  gemein.    6y  finb 

15  jtuei  gan^^  t)erfd)iebene  Silber,  baö  eine  l)eranfmärtö, 
bay  nnberc  Ijernnteiliuirtö  beluegt,  unb  nlfo  gefeljmäfiig 
öerfdjieben  gefärbt. 

98. 
S5on  ber  ß'oei-iftcn^  biefer  :^\vti  berfc^iebencn  Silber, 
tüolion  hai  objectibe  tjcrauflnärty,  hai  fubjectine  l)cr= 

20  iintertüärtö  gefärbt  ift,  !aun  man  fidj  auf  mandjerlci 
SBcifc  überjcugcn.  ^ebod)  ift  folgenber  Serfnd)  tLiol)( 
ber  bequemfte  unb  UoEfonimcnftc.  ^JJian  laffc  mittelft 
einer  Öffnung  bes  gei^f^La-labcuy  Hon  etlua  ^luei  U^ 
brci  S'-^U  bay  6onnenbilb  bnrd)  haß  grofjc  ;ißaffer= 

25  priyma  auf  ein  tuei^ey,  feincy,  über  einen  yial)uicn  ge= 
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fpnnntc»  5papier  f)inaufh}äity  gcOrodjcn  in  bcr  Gnt= 
fcrnuiifl  aiitauflCH,  ha\i  bic  Beiben  gefäibten  Siüiibcr 
iiodj  üon  cinaiibct  abfteljeii,  btv^  förüii  iiod)  nid)t 
entftaiibeii,  fonbern  bte  llcitte  nod)  h)ci^  fei.  dllan 
hdxaäjk  bicfeö  33ilb  fjinter  bcm  9iQ()men;  mau  luirb  & 
ba»  iBloue  unb  SJioIette  ganj  beiitüd)  oben,  hau 
Öelbrotlie  unb  Öelbe  unten  fel)eu.  ^Jhin  fdjaue  man 
neben  bcm  yia()men  tjeiöor,  unb  man  luirb  burd)  bay 
!:|.hiyma  bay  ^inuutcrgeiüdte  äiilb  bei  (^i^ufteröffnung 
Kmgcfef)rt  gefärbt  fc^en.  i« 

Xamit  man  ahn  bcibc  Silber  über  unb  mit  cin= 
anber  crblide,  ']o  Bcbiene  man  [idj  folgcnben  llHttely. 
'-))lan  madje  ha^j  Sßaficr  im  !:priyma  burd)  einige 
2^ropfen  Seifenipirituö  bcrgeftalt  trübe,  ha'^  bay  3?ilb 
auf  bem  ^^apicrra^mcn  nid)t  unbeutlid),  ba§  6onnen=  is 
(ic^t  afeer  bergeftalt  gemäßigt  tüerbc,  bafe  ey  bcm  2luge 
erträgüdj  fei.  y3tan  mad^e  al-^bann,  inbem  man  fid) 
t)intcr  ben  9va()men  fteUt,  an  bcm  £rt,  tuo  fid)  bay 
gcbrodjcne  unb  gefärbte  ä3ilb  abbilbet,  in'ö  $Papicr 
eine  {(eine  Öffnung,  unb  fdjaue  (jinburd);  unb  man  '^o 
nurb  Inie  t)or()er  bas  Sonnenbilb  tjinabgcrürft  fel)en. 
•Jiun  Eann  man,  lücnn  bie  in  hav  ^^nipier  gemad;te 
£ffuung  groB  genug  ift,  etlnay  ^uvürftreten,  unb  ]iu 
gteid)  ha^j  oBjectiDe,  burdjfdjeincnbe,  auflüärty  gefärbte 
33ilb  unb  bac-  fubjcctioc,  ha^  f\d)  im  '^uge  barftcÜt,  üs 
crbüdeu;  ja  mon  !ann  mit  einiger  '^Inf^  unb  ^2tb= 
bemegung  beä  5papiery  bic  glcidjnamigen  unb  un= 
glcid)namigcn  ^länbcr  beiber  (5rfd;cinungen  ^ufammcn- 
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Bringen,  tote  cö  beliebig  i[t;  nnb  inbem  man  fid)  bon 
bei-  6üei-iften3  ber  beiben  (^rfcfjeinnngen  überjeiigt, 
überzeugt  man  [idj  jugleidj  Don  il)iem  eluig  belüeg= 
lidjen  nnb  tuerbenb  lüii!|anien  äBefen.  ^JJian  eiin= 
5  neie  [id)  I)ieibei  jeneö  l)öd)ft  merftoiubigen  ä,^er[nd)y 
(6.350  —  854)  nnb  famiüartfire  fic^  mit  bcmfelben, 
tueil  mir  nodj  öfterö  anf  il)n  ^nrücüommen  muffen. 


g  it  n  1 1  e  r  23  e  r  f  n  d). 


99. 
?(n({)  biefen  S^erfnrf)  Betrachtet  ^flemton  nnr  bnrd) 

10  bcn  Giebel  beö  2)ornrt()eitö.  för  tneifj  ntdjt  red)t,  mag 
er  fiet)t,  nodj  Wai  anö  bem  JBerfudje  folgt.  5)od)  tft 
il)m  bie  (Srfdjcinnng  ^nm  33cl)nf  feiner  ^emeife  an^er= 
orbentlid)  miUfommen,  nnb  er  fel)rt  immer  luieber 
anf  biefelbe  jnriid.    6»  inirb  niimlid)  baö  ©pectrnm, 

15  ha^j>  l)eifet  jeneS  Oerlängcrte  farbige  '^'ilb  ber  Sonne, 
tücldjeS  bnr(^  ein  l)ori3ontaleö  >priyma  im  brittcn 
©i'perimcnt  !^erborgebrad}t  morben,  bnrd^  ein  Oertical= 
[tel)enbeö  5pri»ma  anf  gefangen,  nnb  bnrdj  felbige^j  nacf) 
ber  Seite  gebrodjen,  ha  cö  benn  OöEig  mic  Oortjer, 

20  nur  etmaS  Oormärty  gebogen,  erfd}eint,  fo  nämlid}, 
ba^  ber  oiolette  Xljeil  Oorauögeljt. 


58  :^nx  f}axbcnld)x<:.    !polemiicf)ct  2f)ctl. 

100. 
Ülelüton  fcf)Iic|3t  nun  barauö  folgcnbeima^en: 
Öäi]e  bic  lhiad)C   ber  i^nlanacnuu}  bco  33ilbco  in  ber 
©red^ung  ctioa  bciijeftolt,  bnfe  bie  Sonitcnftral^leii  biird^  fic 
.^evftrciit,  .^cifpUttert  uiib  aitoflcuicitet  univbcn,  )o  müßte  ein 
fo{d)er  ßffcct  burc^  eine  ^lueitc  Otefroction  obermalö  !^ert)or=   5 
gcbiad^t  unb  boo  lange  Silb,  menn  man  feine  Sänge  burc^ 
ein  jireiteö  ^h-iöiuQ,  pmollcl  mit  beffen  3lj:e  aufföngt,  aber= 
moto  in  bic  Sicitc  ge^pgcu,  nnb  lüie  norl)cr  cino  einanber 
geniorfen  incvben.     2incin  biefcö  gefd)ic()t  nid)t,  fonbern  boö 
58ilb  gel)!  lang,    luie   cö  luar,    f)eianö    nnb   neigt  fid^  nnr  lo 
ein   ipcnig;    bo'^er   fid)    folgern   Infet,    bafe   bie  llrfod)e   ber 
Srid)cinnng    anf  einer  Gigenid)aft  bco  Sid)tcö  bcrnt}e,    unb 
baii    bicfc  (5igenid)aft ,    bo   fic  fid)  nun  in  fo  i'ict  farbigen 
Cid}tcrn  cinnml  nmnifcftirt,    nun    tciuc  mcitcrc  Ginmirtung 
anncl}mc,  fonbcru  ha[]  boo  ^Ujiinouicn  uunmcljr  nuncräiibcr^  15 
lid)  bteibc,    nur    bafe    co  fid)   bei    einer  ,^nieiten  Oiefraction 
etnulo  niebcrbiidt,    jebod)   ouf   eine  ber  5{atur  fcbr  gcnuifee 
2Beife,    inbem    and]   f)ier   bie   niel)r   refraiigibefn   Straften, 
bie  inotettcu,  uoranogeben  unb  a(fo  aud)  i()re  (Sigen!^eit  not 
bcu  übrigen  fel)cn  laffcn.  20 

101. 
5'icit)ton  bcgcljt  l^icrbci  ben  f^cfjlcr,  bcn  tüir  fc^on 
früf}cr  gerügt  l)abcii,  unb  bcn  ci  burrfj  fein  gaujcy 
älVit  bcgetjt,  bau  er  nanilid)  ha^:i  pric'Uuüijcfje  ilMlb 
aiü  ein  fertige^  unöeränberlidjey  anfiel)!,  bn  eö  bod) 
cigentürfj  immer  nur  ein  merbenbcy  nnb  immer  ab=  j.s 
änberdrfjcy  bleibt,  äßer  biejen  Untcrfdjieb  luü()l  gefaxt 
[]ai,  ber  fcnnt  bic  3ummc  bc-?  gnnjen  3trcitcy  unb 
lüirb  unfre  (iinmenbungen  nid;t  allein  einiel)en  unb 
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if)ncn  Bcipflidjten,  fonbcrn  er  \mxh  fic  ftd)  fclbft  cnt= 
iridclu.  ^iludj  I)aBeii  Wix  fc^on  in  unferm  ßnttüurfe 
bafüf  geforgt  (205—207),  ba^  man  ha^  S3crl}ältnt^ 
b{cfe§  gegeniüärttgen  ^45pnomen§  Bequem  einfe'^cn  !önne; 

5  tooju  and)  unfxe  ,^tueite  Safel  ba§  ifjtige  Beitragen 
h)irb.  ^JJtan  mu^  nämlici^  ^ri»mcn  öon  tnenigen 
Proben,  3.  35.  öon  funf^c^n  aniucnbeu;  InoBei  man 
bay  äßerben  be§  35ilbe§  beutlic^  BeoBac^ten  !ann. 
S3errü(!t  man  fuBjectiö  nun  burc^  ein  ^ri§ma  ha^  ^ilb 

10  bergeftalt ,  bo^  e§  in  bie  ^ö()e  ge^oBen  erfc^eint ,  fo 
tüirb  e§  in  biefer  9tic§tung  gefärBt.  ^JJtan  jel)e  nun 
burrf)  ein  anbre»  ^pri^^ma,  ba^  ha^  SSilb  im  rechten 
2Bin!el  nac^  ber  ©eite  gerüdt  crfd;eint,  fo  tüirb  e§  in 
biefer  9ii(^tung  gefärBt  fein;  man  Bringe  Beibe  $Pri§= 

15  men  nunmel^r  treujtoeife  üBereinanbcr ,  fo  mu§  ha^j 
SSilb  naä)  einem  aügemeinen  @efe|e  \\ä)  in  ber  S)iago= 
naie  berrüden  unb  fid)  in  biefer  ^ic^tung  färBen: 
benn  e§  ift,  in  einem  Inie  in  bem  anbcrn  Qualle,  ein 
luerbenbe^  crft  cntfte()enbe§  ©eBilbe.    S)enn  bie  9tänbcr 

20  unb  ^äiimc  cntfteljen  BIo^  in  ber  Sinie  be§  23er= 
rütfeuy.  Sene§  geBüdtc  S3ilb  9lemton»  aBcr  ift  !eine§= 
iüegeS  ha^  aufgefangene  erfte,  ha»  nad)  ber  gtneiten 
9lefraction  einen  ^teöereng  mac§t,  fonbern  ein  gauj 
neuey,  ha^  nunmehr  in  ber  i^m  ^ugenöt^igten  9{i(^tung 

25  gefärBt  tüirb.  Wan  feiere  üBrigenS  3U  unfern  ange= 
fül)rten  ^aragrap!^en  unb  5Iafeln  nod^maly  ^urüd, 
unb  man  iuirb  hk  ööUigc  ÜBcr^eugung  beffcn,  lüa§ 
tüir  fagcn,  ^um  ©etüinn  !^aBen. 


60  oUt  5fli^l^''"'f^)i^f-    ^-l^oftmiirfjer  If)ci[. 

Unb  auf  bicfc  Sßcifc  öorBcrcitct ,  ßcf)e  man  nun 
Bei  5Icli)ton  fclfift  bic  iogcuanutc  ^tluftration  bicfc» 
(fi-pcrimcnt»  unb  bic  bciic(6cn  gch)ibntcten  Figuren 
unb  Scf(^rci6ungcn  burdj,  unb  man  tüixb  einen  j^t1)U 
fcf)(u§  nad)  bcm  anbcrn  entbedcn,  unb  fidj  überzeugen,  5 
ba^  jene  '^ropofition  feineymegcö  burcf)  biefcä  @j:pcn= 
ment  irgcnb  ein  ©elnidjt  cr()alten  i}aU. 

102. 

;3'nbcm  tüir  nun,    o'^ne  unfre  Sefer  3U  Begleiten, 
if)uen  ha5  ©eidjäft  für  einen  ^lugenblid  felbft  ü6er= 
(äffen,  muffen  lt)ir  auf  bie  fonberbaren  2i^egc  aufmer!-  10 
fam  mad^en,   hjeldjc   bcr   ä>crfaffer   nunmeljr  ein3u= 
fd)(agen  gcbentt. 

103. 

33ci  bcm  fünften  2?erfud)c  erfc^cint  bay  pri§matif(^e 
^itb  nid)t  allein  gcfcnft,  foubern  aud)  Verlängert. 
SjBir  miffen  biefcö  au»  unfern  Elementen  fel)r  gut  ah^  15 
zuleiten:  bcnn  inbcm  inir,  um  hai^  ^ilb  in  bcr  S)iago= 
nale  crfdjciuen  ^u  laffen,  ein  ztocite»  ^ri»ma  nöt()ig 
l)a6eu,  fo  l)eif3t  hav  cBcu  fo  üiel,  als  incnn  bk  G:r= 
fdjcinung  burdj  ein  gcboppcltcS  5|.H-i&ma  fjcrliorgcBradjt 
märe.  Xa  nun  eine  bcr  üorjüglidjftcn  ii3ebinguugeu  20 
bcr  3u  öcrBreiternbcn  ^arBcncrfdjcinung  bo§  öcrftärltc 
ma^  bes  ^Jrtittclö  ift  (@.  210),  fo  muf3  alfo  auc^ 
biefcö  Silb,  nadj  bcm  93crl)ältui^  bcr  £tärfe  bcr  an- 
gcmcnbcten  ^pri^men,  mctjr  in  bie  ^änge  gcbefjnt  cr= 
fd;eineu.     ''JJtau    Ijabc  biefe   -ilblcituug  beftäubig  im  25 
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5(uge,  tnbem  \vix  bcutlid^  311  machen  fu(^cn,  tüte  !ünft= 
lief;  9ietöton  cä  anlegt,  um  511  feinem  ^^^etfe  ju  ge= 
langen. 

Unfern  Sefern  ift  Belannt,  tüte  man  ba§  T6et  bei* 

5  Ütefraction  entftel)enbe  farbige  ^ilb  immer  me^r  öer= 
längern  lijnne,  ha  tntr  bie  öerfdjiebenen  SSebingungen 
l)icr3u  nmftänblicf)  au§gcfü^rt.  ^'lic^t  tueniger  finb 
fie  überzeugt,  ha'^,  trjeil  Bei  ber  äJcrlängerung  be§ 
SStlbe§  bie  farbigen  Otänber  unb  ©äume  immer  breiter 

10  tnerben  unb  bie  gegen  einanber  gefteEten  fid§  immer 
inniger  jufammenbrängen,  ba^  burd§  eine  $Berlängc= 
rung  be§  SSilbeS  3ugleic§  eine  größere  SSereinigung 
feiner  entgegengefe^ten  (Elemente  t}orgel)e.  SiefeS  er= 
äö!§len  unb  bel^aupten  tüir  gerne,  gan^  einfach,  tüie 

15  e»  ber  9latur  gentä^  ift. 

9Ielt)ton  l)ingegen  mn^  firf)  mit  feiner  erfonnenen 
Unnatur  t>id  ^u  fdjaffen  ntacf^en,  SJcrfndje  über  23er= 
fucf;e,  ^ictioncn  über  ^ictionen  Raufen,  um  3U  blen= 
bcn,  \vo  er  nid;t  überjeugen  !ann. 

20  ©eine  jtüeite  5propofition ,  mit  bereu  SBclueiy  er 
fic^  gegentüärtig  befc^äftigt,  lautet  bodj,  ba§  ©onnen= 
lic^t  beftelje  auy  öerfc^iebenrefrangiblen  6tral)lcn. 
S)a  biefe  öerfd^iebenen  £idjtftral)len  unb  £icf;ter  inte- 
grirenbe  2!^eile  be§  6onnenlid;te§  fein  foHcn,  fo  be= 

25  greift  ber  S^erfaffer  too^l,  ha^  bie  gorberung  entfielen 
!önne  unb  muffe,  biefe  öerfd)iebenen  äßefen  bod)  and) 
abgefonbert  unb  bcutlid)  öerein^elt  neben  einanber 
3U  fe()en. 


G2  3iit  3ar{icnle()vc.    ^poIcraifdKt  3:^ci(. 

©i^on  totrb  ba^  $p^änomen  bcy  britten  @rpert= 
mcnt»,  bay  flctnö'^nlicfjc  ©|3cctrum,  fo  cr!(ätt,  bn^  Cy 
bic  niiycinanbcröcfcfjobcncn  t)cvfrf;icbcncn  S{d)tcr  bcä 
8onnenlicf)ty ,  bie  auyeinanbcrgc3ogcncn  t)crfd)ieben= 
farBigcn  S^ilber  be§  6onncnB{lbc§  seigc  iinb  mam=  & 
fcftirc.  ^^lUein  6t§  jur  5lbfonbentng  ift  c§  nod)  hjcit 
()in.  @inc  [tätige  ^J{c{r)c  in  cinanbcr  grcifenbcr ,  au§ 
cinanbcr  gleidjfant  qucHcnbcr  färben  311  trennen,  ju 
3ci-fcf;neibcn ,  ju  3en-cif3en,  ift  eine  fi^iücre  ?(nfgaBe; 
unb  boc§  Irirb  9telt)ton  in  [einer  bierten  $Propo[ttion  10 
mit  bem  ^Problem  I)ert)ortretcn :  ^Jlon  [oEc  bie  ^ete= 
rogencn  ©trat)len  beS  3n[nmmenge[c^,ten  Sidjtey  öon 
cinanber  nB[onbern.  Sa  er  [irfj  !)icrbnrdj  ctiuay  Un= 
mijglidjCy  anfgibt,  [0  mnfj  er  [reilid;  bei  Reiten  an= 
[angen,  nm  ben  unan[mer![anten  (5d}iUer  nndj  unb  ir. 
na(^  ü6crli[ten  3U  !i3nnen.  Wan  gebe  U)ot)l  5td§t, 
Uiie  er  [idj  f)icrBei  benimmt. 

104. 

9l6cr  ba^  mau  ben  «Sinn  bicfe§  @j:).icvinicnt§  bcfto  beiit= 
Iicf)cr  cinfcOc  iiiuji  man  tiebciifcn,  biifj  bic  <£tral)(en,  Uic(cf)C 
Uüit  glcid)cv  ^rcd)barfeit  fiiib,  auf  einen  ßirfet  [oKen,  ber  20 
ber  ironncnfd)eibc  cnt[prid)t,  Unc  c§  im  britten  ©j-periment 
bemiefen  luorbcu. 

105. 

3i^enn  ey  bctt)ie[en  träre,  lie^c  [idj  nid^ty  bogegcn 
[agen:  bcnn  c§  träre  natürlid),  lucnn  bie  2^t)ei(e,  bic 
öon    ber   6onne    t)er[(ie[3cn ,    lier[d)ieben    re[rQngibel  25 
liniren,  [0  müßten  einige,  ob  [ie  gleid;  Don  einer  unb 
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bcrfcIBcn  Sonnenfdjcttc  Ijcdommen,  mä)  bcr  9icfi;ac= 
tiou  3iiviic!6leibcu,  Uicnn  bic  anbcrn  öovlnävtS  gcl)en. 
3)nf3  bic  <5arf;c  ficf;  nber  nidjt  fo  Dcrtjaltc,  i[t  un§ 
frfjon  Bcfortnt.    9Iun  ^öre  man  tüciter. 

lOG. 
Unter   einem   eirfet  l3cvfte()c  id)  I)ier  nid)t   einen   1100= 
fünimenen  c]eümetrifd)en  6irfcl,   fonbern  irnenb  eine  ^rei§= 
fiflnr,    bei-en   ßänge   ber   ^Breite    gleid)   ift,    unb    bie    ben 
©innen  nttenfatl§  tnic  ein  (B'xxM  üorforanien  tonnte. 


107. 
S)tefe  %xt  öon  33or=  unb  9Iad)!(agc,  tüie  man  e§ 

10  nennen  möcfjte,  gef»!  buvc^  bie  gan^e  5lelutonifd^c  Qpüt 
3)enn  erft  fpritfjt  n  ctlua§  au§,  unb  fe^t  c§  feft;  Incil 
c§  aBcr  mit  bcr  6rfal)vung  nur  fi^einBar  3ufammcn= 
trifft,  fo  Umitirt  er  feine  ^propofition  Uneber  fo  lange, 
m  er  fic  gana  aufgcI)oBen  I)at.    2)iefe  a>crfat)rung§= 

ir.  art  ift  fdjon  oft  Don  hm  ©egnern  releüirt  morben; 
bod;  ^ot  fie  bie  6d)ulc  lücbcr  einfctjcn  tonnen,  no(^ 
eingefteljcn  inoHcn.  3u  mctjrerer  ßinfidjt  ber  ^frage 
nel)me  man  nun  hk  Figuren  4,  5,  G,  7  unfcrer  .fie= 
beuten  21afel  öor  fic^. 

2n  3n  ber  öiertcn  ^^igur  tnirb  ha^  Spectrum  bor= 
gcfteEt,  tüie  e§  51etiiton  unb  feine  6c§ület,  oft  captiö§ 
genug,  al§  eine  3tuifdjcn  3liiei  ^Parallellinien  eingc= 
fa^tc,  oBcn  unb  unten  aögerunbete  lange  ^figur  Dor- 
ftcEcn,  olinc  auf  irgenb  eine  ^arbe  9iüdfid)t  ]u  nel)men. 
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^igur  5  t[t  bagegen  bic  ^tgur,  tuelc^e  ju  bet  gegen= 
tDärtigen  Darftellung  gehört. 

108. 
SJlan  laffe  alfo   ben  obern  ^rei§  füx   bic  bred^barften 
Stral^Ien  gelten,  iDelci^e  öon  ber  ganzen  8c^eibe  ber  ©onne 
^evfominen  unb  auf  ber  cntgegengcielUen  äßanb  firf)  alfo  er=    5 
leud^tenb  abmal)(en  raürben,    iDenii  fie  allein  unircn.     3)er 
untre   ^reiö    befte()e   aus  ben  tüenigft  brechbaren  8traI)Ien, 
niie  er  fic^,  luenn  er  aüein  luäre,  gleicfifaüs  er(eucf)tenb  ab= 
bitben  niürbe.    3)ie  ^tüifc^enfreife  mögen  fobann  bicjcnigen 
fein,  beren  23recf)barfeit  3niifcf)en  bie  beiben  ändern  f)inein=  10 
fäUt,    unb   bie   fid)   gleid)faü§  an  ber  Sßanb  ein.^eln  aeigen 
lüürben,  menn  fie  einjeln  bon  ber  Sonne  fämen,  unb  auf= 
einanber  folgen   tonnten,    inbem  man  bic  übrigen  auffinge. 
9iun  fteüc  man  fid)  üor,    baB  es  nod)  anbre  Btcifc^cncirfet 
oI)nc  3o^I  Qebc,  bie  öetmöge  un^ö^^Iigcr  3>üifd)enarten  ber  15 
Straf)Ien  fid)  nad)  unb  naä)  auf  ber  Sßanb  jeigen  mürben, 
menn  bie  Sonne  nac^  unb  nad)  jebe  bcfonbre  3lrt  t)erunter= 
fd)idte.     Xa   nun  ober  bic  ©onnc  fie  alte  3ufammen   üon 
fid)   fenbet,    fo  muffen  fie  sufammen  al§   un3öt)lige  gteid)e 
dirtel  fid)  auf  ber  Jlßonb  erleud)tenb  abbitben,  auö  me(d)en,  20 
inbem  fie  nad)  ben  oerfd)iebcnen  ©raben  ber  ütefrangibitität 
orbnungegemä^   in    einer    3ufammcnf)ängenben    $Reit)enfo(gc 
i()ren  ^^lats  cinnef)men,  jene  (änglid)tc  G^rfd)einung  äufammen- 
gefctit  ift,  bie  id)  in  bem  brüten  äJerfud)e  befd)ricbcn  ^abc. 

109. 

$Bic  bcv  33erfalfcr  bicfc  t)t)pott)ctifrf)C  TarftcHiing,  25 
bic  §icrog(i)pl)c  feiner  Übcrjciigung,  teincc'lncgc'?  aber 
ein  ^ilb  ber  5tatur,  benutzt,  um  bic  ^'üctlingc  feincy 
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6|3ectvum§  bcutlii^cr  311  mncfjcn,  mag  bcr  lutpcgicttge 
Scfer  Bei  if)m  fclbft  nnc§[el)cn.  lln§  ift  gcgcnlnärtig 
nur  bonim  311  tl]iin,  ha^  Unftattt)aftc  bicfer  ä>or= 
ftettung  bcutltcfj  311  inarfjcn.    §icr  [tnb  !eine§n)cgc§ 

5  t^reifc,  bic  in  einanbcr  greifen;  eine  -^Irt  Don  2^äu= 
fd§nng  !ann  Blofj  entfielen,  tuenn  ha§  rcfrangirte 
^itb  rnnb  ift;  Inobnrd)  benn  anä)  bic  förän3cn  be§ 
farbigen  3?ilbe§,  aU  eineS  gicbcnbilbcy ,  rnnblicfj  er= 
fd^eincn,  ha  bot^  eigentlid)   bcr  fyortfcfjritt  ber  Dcr= 

10  fc^iebencn  5lbtf)eilungcn  bc§  farbigen  ^ilbt^  bei  ben 
priSniatifdjcn  $Bcrfud)cn  immer  in  ^ParaEcKinicn  gc= 
\ä)id]t,  \vdä)c  bie  ßinie  be§  S^orfc^rcitenS  icber3cit  in 
einem  redeten  äöinfcl  bnrdjfdjneibcn.  äßir  I)abcn,  nm 
bicfcv  hmtliä)  ]u  machen,  onf  nnfcrcr  fünften  nnb 

15  fe(f)§ten  S^afel  ongcnommcn,  ha%  ein  nicrccftey  S3ilb 
üerrürft  Uierbe;  ba  man  fid)  benn  öon  bem  liaraKcIcn 
ä>orrüden  ber  ticrfdjicbcncn  forbigcn  3ieil)cn  einen 
beutlidjcn  Segriff  madjcn  fann.  SBir  muffen  e§  ba= 
()cr  abermals  loicbertjolcn,  f)ier  !ann  iucbcr  bon  in= 

20  einanbergrcifenben  fünf,  nod;  fieben,  nodj  nn3äl)ligcn 
.^reifen  bic  9fcbe  fein;  fonbcrn  an  ben  (5jrän3cn  be§ 
SilbeS  entftet)et  ein  rot()er  il^anb,  ber  fic§  in  ben 
gelben  öerliert,  ein  blauer  9ianb,  ber  fidj  in  ben 
niolettcn  öcrliert.    (Srreid;t  bei  bcr  @djmäle  bc§  ^ih 

25  be§,  ober  bcr  Stärfe  bcr  9{cfraction,  bcr  gelbe  ©aum 
ben  blauen  9ianb  über  ha^:^  iüci^c  Silb,  fo  entftel)t 
(Srün;  crreid^t  bcr  biolettc  6aum  ben  gclbrotf)cn 
9tonb  über  ba§  iä)\mx]c  Silb,   fo  cntftcl)t  ^surpur. 

®octI)c5  SSJcvtc.    II.  Wtitt).  2.  aiö.  5 
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2)Q§  fann  man  mit  3(ugcn  lefjcn,   ja  man  mörfjte 
foflen,  mit  .^änbcn  ßvcifcn. 

110. 
9^ic§t  genug  aber,  ha%  91ctüton  feine  öerfcfjieben 
refrangiOeln  Stvaf)(cn  ^\vax  au§einanber  jcrrt,  aber 
bocf)  if)rc  .Q reife  nocf)  ineinanber  greifen  läf^t;  er  Iritt  5 
fie,  nieil  er  mo()(  fief)t,  ha]^  bie  ^^orbernng  entfielt, 
nod^  meiter  anScinanbcr  Bringen.    Gr  ftcßt  fie  anc^ 
njirftid)  in  einer  ^tueiten  ^^igur  abgefonbert  bor,  tä^t 
aber  immer  norfj  bie  Örünjtinien  ftefjcn,  fo  baB  fie 
getrennt  nnb  bod)  jnfammcntjängcnb  finb.    ^Jcan  fcf)e  10 
bie  beiben  ^iQui-'C"/  inelc^e  DZclüton  auf  feiner  britten 
5Iafe(  mit  15  be5eic§net.    5luf  unfrcr  fiebenten  gibt 
bie  fec^öte  ^igur  bie  23orftettung   biefer  öorgeblid^en 
^lugeinanber^errung  bcr  Äreife,  morauf  ioir  fünftig 
abermals  ^nrütffommen  mcrben.  15 

111. 
SBoranf  toir  aber  ben  -(^orfc^er  aufmer!fom  ju 
macfjen  f)aben,  ift  bie  Stelle,  Inomit  ber  ^utor  ju 
bem  fo(genbcn  Grpcrimcnt  übergcfjt.  @r  !§atte  näm= 
(ic^  ,]lDei  5t>rivmen  übereinanbcr  gefteüt,  ein  8onnen= 
bitb  bur(^  jebeu  burrfifaüen  laffen,  um  beibe  3ug(eid^  20 
burdj  ein  üerticaleS  5]3riymo  aufzufangen  nnb  naä) 
bcr  Seite  3U  biegen.  2J5a^rfcf)einIicf;  mar  biefe«  tcljterc 
nicf)t  lang  genug,  um  ,]luei  notlenbetc  6pcctra  auf= 
jufaffen;    er  rüdtc   atfo   bamit    nar)c   an  bie  erftcn 
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^tt§men  "^eran,  unb  finbct,  ltia§  tüit  lange  !ennen 
itnb  tüiffen,  Qud)  imtf)  bcv  Skfractton  ^toct  riinbe  itttb 
^tcmlid)  farBlofc  ib'ilbcr.  Sicfe  irii  it)n  aBcr  gar 
nidjt:  benn  auftatt  cin3ufcf)cn  unb  cinjugcftcljcn,  ha^ 
5  feine  biyfjcrige  3)ai-[teIIunci  burc[jau§  falfd§  fei,  fagte 
er  gan3  naiö  unb  unBeJt)unben : 

112. 

Übrigen^  miirbe  biefc6  @i-permient  einen  Döllig  tilcirf)cn 
Erfolg  ^^afcen,  man  mag  ba6  britte  5|}ti§ma  gleiii)  leintet 
bie  fieiben  crften,  ober  and)  in  grünere  ©ntfernnng  ftcllen, 
10  fo  ba^  ba§  ßid)t  im  erfteit  iJatte,  nad)bem  eS  bnrdj  bie 
beiben  üorbern  ^U-i§men  gctirodjen  inorben,  Hon  bem  britten 
entlucber  lt)ei&  nnb  tnnb,  ober  gefiirBt  nnb  längltd)t  anf= 
genommen  uicrbe. 

113. 

2Öir  fiaben  alfo  Ijier  auf  einmal  ein  burtf)  bay 

15  ^n§ma  burd^gegangeney  unb  gel)rod)ene§  ^arBcnbilb, 

ha^  nod^  toeiB  unb  tunb  ift,  bo  man  un§  boc§  U^^n 

baffclbe  burc^auy   al§  länglid)t  auSeinanber  gebogen 

unb  üöltig  gefärBt  bargeftettt  l)attc.  äßie  lommt  nun 

auf  einmal  ha^  äßei^e  bnrdj  bie  ,^intci;t()ür  herein? 

20  tuie  ift  e§  abgeleitet'^  ja,  \vk  ift  eS,  nai^  bem  16i§l)er 

3}orgetragencn,  nur  miJglidj?  !l)iefe  ift  einer  öon  bcn 

fct)i:  fd)limmen  3lböocatcnftrei(^en ,  tüoburd)  fid;  bie 

5lcnitonifd)e  Dpti!  fo  fel)r  auy^^cidjuet.   (5in  gebrodjuey 

unb  bodj  tüci^eS,   ein   jnfammengefeljteS   unb   butd) 

25  SSredjung   in  feine  Elemente   ni(^t  gefonberteS  ^idjt 
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^aben  \vix  nun  Quf  einmal  butd^  eine  Beiläufige  6r= 
U:)äf)nuu9  crl)Qltcn.  DUemonb  Bcmerlt,  ha]]  burd^  bie 
Gridjcinuufl  bicfe^  SBci^en  ber  gan^e  (liyfjcrige  93or= 
trag  3ci[tört  i[t,  baB  man  gan3  tro  anberc^  au§ge^en, 
ganj  tno  anber§  anlangen  müffc,  Incnn  man  ^ux  & 
Sßalir^eit  gelangen  tnilt.  S)er  33erfaffer  fö^it  üicl= 
mel)r  auf  feinem  einmal  cingef(^lagenen  äBegc  ganj 
gei-u()ig  fort,  unb  f)at  nun  au^cr  feiner  grünen  ^Jhtte 
be§  fertigen  Oicfpenftcä  audj  nod§  eine  tociBc  ^JJHtte 
be§  erft  lüerbenben  noc§  unfarBigen  ©cfpenfteS,  er  ^at  lo 
ein  lnnge§  ©ejpenft,  er  l)at  ein  ruube§,  unb  opcrirt 
nun  mit  Beiben  tnccfjlelymeifc ,  tuic  e§  i^m  BelieBt, 
o^ne  boB  bie  äßelt,  bie  f)unbcrt  3i<-if)rc  feine  £el)re 
nad;Bctet,  ben  2afcl)cnipielerftrcid)  gciua^r  toirb,  t)iel= 
me^r  biejcnigen,  bie  i^n  an'»  Sic^t  Bringen  lüollen,  15 
öerfolgt  unb  üBel  Beljonbelt. 

S)eun  fef)r  füufttid)  ift  biefc  33emer!ung  l)ier  an= 
geBra(^t ,    inbem   ber   ^-IJerfaffcr    bicfe    luciBc  ^JJIitte, 
mcld)e  l)ier  auf  einmal  in  ben  ä>ortrag  ^ercinfpringt, 
Bei  bcm  niidjftcn  33erfudj  Ijöd^ft  nöt()ig  Brandet,  umso 
fein  .'pocu'^pocu»  tüeiter  fortjufe^en. 


8  e  (^  tf  t  e  r  3^  e  r  f  u  d). 


114. 

.^aOen  mir  un§  Bi§l)cr  leBf)aft,  ja  mit  .Cicftigfcit, 
t)orgeiel)cn  unb  uerUialjrt,  menn  uno  ^Jiemton  ]\\  folc^cn 
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35cffu(f;cu  öcricf,  bic  er  öorfäljlid)  unb  mit  S5en)u^t= 
fein  auygcfu(^t  311  l)a6cu  frfjieu,  um  un§  ju  täufdjcu, 
unb  5U  einem  üöereiÜcn  SSeifaE  311  öcrfüf)icn;  fo 
"^abcn  )x)ix  e§  gegciüüärtig  nod^  tneit  cvn[tlid;cv*  ^u 

5  nef)meii,  inbem  \vk  an  jenen  SSerfud)  gelangen,  bui*c§ 
lueldjen  fid)  5^ietüton  felbft  juerft  öon  ber  2ßaf)ii)eit 
feiner  ßrflärungSart  überzeugte,  unb  iueldjer  aucfj 
luirtlidf;  unter  aüen  ben  meiftcn  ©c^ein  öor  [id;  l)ai. 
6§  i[t  biefe§  ha^j  fogenanntc  Experiuieutum  crucis, 

10  tüoöci  ber  ^orfdjer  bic  ^intur  auf  hk  /}ülter  fpannte, 
um  fie  3u  bem  ^elenntnife  beffen  ju  nijttjigen,  h)a§ 
er  fd)ün  t)orI)er  Bei  fidj  feftgefeljt  Ijatte.  5lttein  bie 
9lntur  gicidjt  einer  ftanbljaften  unb  ebelmütljigen 
5^>er[ün,   luelc^e  felbft  unter   atten  Qualen  Bei  ber 

15  äi>Ql)rl)eit  t)erl)arrt.  6tel)t  e§  anber§  int  ^ProtocoH, 
fo  ^at  ber  ,;3i^c|uifitor  falfd)  gel^ijrt,  ber  ©d)reiBer 
falfd)  niebergefdjrieBen.  6ültte  barauf  eine  foldje 
untergefdjobene  ^Jluyfage  für  eine  !leine  ^eit  gelten, 
fo  finbet  fid;  bodj  luotjl  in  ber  ^^olge  nodj  jenwnb, 

20  ireld^er  fid)  ber  gelränlten  Unfdjulb  anneljnien  mag; 
loie  lüir  un»  beun  gegeuluörtig  gerüftet  l)aBcn,  für 
unfere  ^yreunbin  bicfen  yiitterbienft  ^n  toagen.  äßir 
loollcn  nun  3nerft  öerneljmen,  tüie  -JiclDton  gu 
äßerte  gcljt. 

115. 

25  3»  ber  SJlitie  ^Uieier  biiiuicii  ^Bretter  iitnd)te  id)  ritiibe 
Dffiiuncieii,  ein  bvittct  3oK  fli'o&f  unb  in  bcii  ^^enftertabcii 
eilte  Diet  größere.     2)urd)   Ic^tere  lie^  id)  in  mein  buidleö 
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3innucr  etiicii  breiten  Strahl  be^  ©onnciiIid)teö  "herein,  id) 
fehte  ein  ?Pri6nm  I)intcr  ben  ßobcn  in  ben  ©traljl,  bomit 
er  auf  bie  entflciiengcfefete  2Banb  Qclirocfjcn  tt)iirbe,  nnb  iia'^c 
l^inter  baö  ^riönia  tiefeftigte  id)  eincö  ber  23retter  ber= 
geftalt,  bah  bie  'iTtittc  beS  geln"od)ncn  Sidjteö  bnrd)  bie  5 
fteiue  Öffnung  Ijinbnvdjging  unb  baö  übrige  Don  bem  9ianbe 
aufgefangen  unube. 

IIG. 
.f)tci;   t)crfäf)i:t  5lctüton   nad)  feiner   alten  2ßeifc. 
6r  gibt  23ebingnngcn  an,  aber  nidjt  hk  Urfadjc  bcr= 
fclbcn.    SBarum  t|t  bcnn  fjicr  auf  einmal  hk  £)ff=  lo 
nung  im  ^-cnftcrlabcn  gro§'?  unb  ti)af)rfd)cin(id§  ha^ 
^H*t»ma  aud}  gro^,  oB  er  e§  gletc^  nidjt  mclbct.  S)ie 
&x'ö^c  ber  Öffnung  Beloiilt  ein  gro§e§  3?ilb,  unb  ein 
groBe§  S^ilb   fältt,    aud)   nad)  ber  Oicfraction,   mit 
tüei^cr  5Jlittc  auf  eine  na§  f)inter  has  ^Priöma  ge-  is 
[teilte  Safel.    §{er  ift  alfo  bie  tüei^e  5Jtitte,  hk  er 
am   ©c§Iu§    be»    öorigen   3>erfuc§eö   (112)    f)etmlid§ 
r)ereinge6rad)t.    ^n  btefer  toei^en  ^JJIitte  opertrt  er; 
aber  lüarum  geftcljt  er  benn  nidjt,   ha^  fie  loei^  ift'? 
iuarum  lä^t  er  bicfen  iutdjtigen  Umftanb  erratfjen'?  20 
Tiod)  tnof)!  barum,  todl  feine  gonjc  ße^re  3ufammen= 
föEt,  foBolb  biefcö  ausgefprodjen  ift. 

117. 

'2)ann    in   einer  Gntfernung   lum   jUnilf   Jyuf]   non   bcni 
crften   23rctt   kfcftigte    id)   baö   onbre    bergeftatt,    bafj   bie 
93iitte  bcö  gebrodjenen  i.'id)te6,  U)e(d)c  burd)  bie  Öffnung  bcö  25 
erfteu  iliretteö  Ijinburd)  fiel,  nuuuieljr  auf  bie  Öffnung  biefeä 
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änu'iti'n  Srctteö  rtctniinte,  bac  übvifli'  aber,  tDt'tc^ee  öon  bet 
[yfiirfje  bc'j  '-23vettcö  aiifijcfaiujen  nutrbc,  baö  farbige  t£pec= 
triim  ber  3oitiic  bafelbft  jeicl^uete. 


118. 
SBir  l^ciöen  alfo  f]icr  abcrmaly  eine  Glitte  be§ 
5  flcbrndjeucn  Sidjteö  itnb  bicfc  l^iitte  ift,  loie  mnn  au§ 
bcm  ^{arfjfa^  bciitlidj  [tcl)t,  ßrün:  beim  bnii  übrige 
foll  ja  bay  farbige  33ilb  barfteUen.  l\m  lucrben 
jlücierlei  lUiittcii,  eine  farbloic  uub  eine  grüne,  ge= 
geben,  in  benen   nnb   mit  bcnen  luir  nad)  SSelieben 

10  Operiren,  oI)ne  ba§  man  nnö  bcn  Utitcrfdjieb  im  min= 
beftcn  anzeigt,  nnb  einen  [o  bebcntenben  llnterld^icb, 
anf  ben  alle»  an!ommt.  2ßem  I)ier  über  bie  9ietu= 
tonifd)e  3Serfal)rungölueiic  bie  'fingen  nidjt  aufgel)n, 
bem   mijdjten   fic  Uiofjl  fdjlnerlidj   jemals    ^u  ijffnen 

15  fein.  Tod;  mir  bredjeii  ab:  benn  bie  angegebene 
genane  ä>orridjtnng  ift  nidjt  einmal  nöt()ig,  Uiie  luir 
balb  jetjen  luerben,  luenn  lüir  bie  ^Unftiation  biefeä 
ißerfnd)y  bnrdjgefjen,  ^n  lueld^er  Unr  nny  fogteidj  I)in= 
iuenbcn  nnb  eine  SteEe  bey  2;cj:tey  über[dj(agen,  beren 

2u  :3nl)a(t  of)nef)in  in  bem  Jf  Igciiben  luieberljolt  luirb. 
%xm  beffcrn  ^u'rftänbnifj  bie[er  oadje  toibmen  luir 
nnjre  3lui3lfte  lafel,  \vdd)c  baljer  nnfere  £efei  ^nr 
.<panb  ne()men  toerbcn.  Sie  finben  anf  berfelben  nnter 
anbern  ^n^ei  (}ignren,  bie  eine  falfd),  \vk  fie  'Mvion 

2r>  angibt,  bie  anbre  h)af)r,  fo  ba§  fie  hai  (5;,rperimcnt 
rein   barftellt.     iöeiben   (Figuren  geben   lüir   einerlei 
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SSiic^ftaben ,   bnmit   mau   [ie   iinmittc(6ar  üctpilctd^cn 
forme. 

119. 
(?o  ioll  F  eine  etunao  grofee  Cffiiung  im  [yenfterlaben 
oorfteüen,  luoburc^  bas  Sonnentid)t  311  bem  erften  t^Jitötna 
ABC  fle(aii(ic,  Uiorouf  beim  boö  rtcbrorfjue  Sitf)t  auf  ben  5 
mittfevii  2l)eif  bcr  Haiti  DE  faden  tuiib.  S^iefeo  ;i'id^teö 
mittlerer  2^eit  gelje  bnvd)  bie  Cffnung  G  biurf)  unb  fade 
auf  bie  lllittc  ber  ,5Uiciten  3:afe(  d  e  unb  bilbe  bort  bas 
läuglidjte  SDunenbitb,  luie  mir  foldjec»  oben  im  britteu 
©ipcrimente  bcfd)riebcn  ()aben.  10 

120. 

%üi  crftcmal  ift  atfo,  luic  oben  fdjon  bcmcrft 
toorbcn,  bei  mittlere  2f)c{l  Jüeife,  tüelrfjeö  I)ier  a6cr= 
mala  Dom  i^erfoffer  nid)t  angezeigt  iuiib.  5iiin 
f ragen  iDir,  luie  gel)t  e^  benii  ju,  haf^  jener  auf  bcr 
2afet  DE  anlangcnbe  toeifje  II)ett,  inbcm  er  burd)  15 
bie  Öffnung  G  burdjgel)t,  auf  bcr  ^lucitcn  Safel  de 
ein  ööHig  gcfärbtcy  ^ilb  f)crt)orbringt  i  2)arauf  müfete 
man  bcnn  bod)  autluortcn:  cy  gefd)äf)c  burdj  bie  Se= 
fdjränfung,  lueldjc  nadj  ber  'Kefraction  ba^  2iä)ih\lb 
in  bcr  f(eincu  Cffnuug  (1  erteibet.  Xaburdj  aber  20 
tüäre  and)  ^ugleid)  jd^on  eiugeftaubcn ,  ba^  eine  ^e= 
fdjränfung,  eine  SSegrön^ung  jur  priymatifdjcn  iyar= 
bencrfd)einung  notbtuenbig  fei;  tncldjcy  jcbod)  in  bem 
^lueiten  3:t)cilc  biefci?  ;:J?udjey  (jartnöcEig  gcläugnct 
luerben  foE.  liefe  53crf)ä(tniffc,  biefe  notfjtocnbigcu  25 
unb    unertüt3lidjcn   ^ebingungen    mu^    9lciüton   t)cr= 
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fd^tueigcu,  cv  imif^  bin  £c[cr,  bcn  Srfjülcr  im  £'un= 
!cln  crl)altcn,  baniit  i()r  C^jlaube  iüd)t  luantcnb  JDcrbc. 
Uu[vc  Ö'ÜUi^  K|3t  bat\q]üii  baö  (^-actiim  auf'y  beut- 
lidjftc  nitycinnnbci',    uiib  man  ftcf)t  icdjt  luü!)(,   ba§ 

.'■  fo  gut  biinfj  SBittintg  bcS  9iQiibcö  bcr  crjlcn  Dffuung 
aU  bcö  9{anbcy  bcr  jlDCttcn  gefärbte  Säume  eut[tc()cn, 
tvdäjc,  ha  bie  ,5tiie{te  Öffuung  !(cin  genug  ift,  inbem 
fie  fic^  derbreitern,  fet)r  bnlb  übereinauber  greifen  unb 
ba^  öiJEig  gefärbte  iöilb  barfteHen.    ^Jhirfj  biefer  33or= 

10  ridjtung  fdjreitct  ^Jelüton  ^u  feinem  ^tücä. 


121. 

9hiii  iann  man  jeneö  farbige  a3tlb,  inenii  man  ba§  erfte 
^^pvtöiua  ABC  laiirtfam  niif  feiner  2lcl)le  I)tii  luib  ^n  U- 
Uiei]t,  auf  bev  Xafet  de  iiad)  23eliebeii  l)eroitf  unb  Ijevab 
fiUjrcn,    unb    luenn  man  auf  bevfelben  gteid)faUö  eine  £)ff= 

15  nung  g  anbringt,  jeben  eiu^elnen  farbigen  Zl)d\  bcö  gc= 
bod)ten  iMIbeö  bcr  Orbnung  nad)  biitburd)taffcii.  CiiiöH)ifd)en 
fteüe  man  ein  .^metteo  ^Uioma  a  b  c  l)inter  bie  .pneite 
Öffnung  g  unb  laffe  baö  burd)gel)enbe  farbige  l'irf)t  ba= 
burd)  abernuüo   in   bie  ^^öl)c  gebrochen  merbeii.      yiarf)bcm 

2u  biefeö  alfo  getrau  mar,  be(5eid)iiete  id)  an  ber  anfgefteUlcu 
äOanb  bie  beiben  Drte  M  unb  1\,  Uioljin  bie  lierfd)iebenen 
farbigen  fiidjter  geführt  mürben,  unb  bemertte,  bafj,  uieun 
bie  beiben  iafeln  unb  baö  ,^Uieite  ^^h-iöma  feft  unb  unbe= 
megtid)  blieben,  jene  beiben  Stellen,    inbem  man  bao  erfte 

25  ^riönm  um  feine  91d)fe  brel)te,  fid)  immerfnrt  neriinberten. 
'Ztnn  wenn  ber  untre  3;beil  beo  iMlbco,  bao  fid)  auf  ber 
Xafel  de  ,5eigte,  bnrd)  bie  Öffnung  g  gefiibrt  Unirbc,  fo 
gelangte   er    nad)   einer    untern  Stelle  ber  3Banb  M;    liefe 
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man  aber  ben  obern  i^cil  befjelben  Sicf)tco  biirc^  gebadete 
■Öffnung  g  fallen,  fo  gelongtc  berfetbe  narf)  einer  obern 
Stelle  ber  3j}anb  N;  unb  mcnn  ein  mittlerer  3:^eil  l^in= 
burd^  ging,  fo  nabm  er  auf  ber  2Bonb  gtei(j^faßö  bie  5Jiitte 
.^mifdjen  M  unb  N  ein;  toobei  man  ,^u  bcmerfen  l^at,  bafe,  5 
ba  an  ber  Stellung  ber  Effnnngcn  in  bcii  tafeln  nii^tö 
neranbert  mürbe,  ber  Ginfallomintel  ber  ©tral^len  auf  baä 
,^meitc  ^rioma  in  allen  jvällcn  berfclbige  blieb.  Tcm  un= 
gead)tct  unirbcn  bei  gleid)cr  Cutciben,^  einige  Stral)len  mcbr 
gebrochen  aU  bie  anbcvn,  nnb  bie  im  crften  ^risma  bnrd)  10 
eine  gvöfeerc  Sietraction  meitcr  noni  SBegc  abgcnötbigt  maren, 
and)  bicfe  unirbcn  bnrd)  ba-i  ^mcitc  -prionia  abcrmalö  am 
meiften  gebrod^en.  2)a  bac>  nun  auf  eine  gemiffe  unb  be= 
ftänbige  2Beife  gefc^al),  fo  mu&  man  bie  einen  für  refran= 
gibler  alö  bie  aubern   anfpred)en.  is 


122. 

S^ie  Urfac^c,  toarum  ft(^  ^telüton  bei  bicfem  25er= 
fucfje  jlpcici  buidjlödjcrtcn  ^icttcr  bcbtcnt,  fpric^t  er 
felbft  QUO,  inbem  er  uämüd;  bnbiird)  seigcn  Iritl,  ha^ 
ber  Ginfattöirinfel  ber  Stra()(cii  auf  bau  ^hieite 
^priäino,  bei  jcbcr  iycU3ei]iuiß  bey  erftcn,  berfelbigc  20 
blieb;  allein  er  ü6er[icl)t  ober  nerbiriit  iiiiv,  Imiy  lüir 
jc^oii  oben  bcmerft,  ba^  ba^  farbige  iMIb  erft  Ijinter 
ber  Öffniing  bcö  crften  Srette»  entftel)e,  unb  baf5  man 
feinen  t)erfd)iebencn  Ibcilen,  inbcni  fic  bnrd)  bie  £)ff= 
nung  be'3  .jlneiten  iBrctteö  l)inburdjgel)cn,  immer  noc^  2.5 
ben  ä>orlinirf  einer  öerfdjiebcnen  ^ncibcn3  auf  baö 
jlüeite  ^],kiyma  madjen  ti3nnc. 
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123. 

%Udn  tütr  gcprcn  ntrfjt  311  bcnjcuigcn,  h}cld;e  bcr 
:3ndbcii3  I)ci  biefcn  ä^crfurfjcu  kbcutcnbc  äBiilunc}  311= 
fi^retbcn,  luic  cy  iiidjicve  unter  ^JJeiutoib^  früljcrn  (^)eö= 
ncrn  gctfjan  I^abcu;  \mx  a\väi)nm  biefcy  Umftauby 

5  nur,  um  ju  aetgen,  bn§  man  ftd;  Bei  btcfcm  $ßcrfud)c, 
lüie  Bei  aubern,  gar  Uio()l  Hon  ängftltdjcn  S3cbin= 
guugcn  losmachen  fünue.  3)cun  hk  boppelten  Sb'rettet 
ftub  in  gegentüärtigem  ^^alle  fe:^r  Befdjluerlitf) ;  fie 
geBen  ein  !leinercy  frfjtoäcfjerey  23ilb,    mit  melc^em 

10  nidjt  gut  notf;  fifjarf  ju  operiren  i[t.  Hub  oB  gleid) 
bo§  Oicfultat  3uleljt  erfcfjcint,  fo  BleiBt  c§  bocf;  oft, 
iucgcn  bcr  ßomplication  ber  ä^orric^tung,  [d)h.mn!enb, 
uub  ber  (fj:perimcntirenbe  ift  nidjt  Icidjt  im  ^oll, 
bic  gonge  5tuftolt  mit  tjotttommener  ©enauigteit  cin= 

15  3uri(^ten. 

124. 

2Bir  jucken  baljer  ber  ©rfdjeinung,  \vdä)c  toir 
nii^t  läugncn,  auf  einem  aubern  äöege  Beiaufommcn, 
um  foUio()l  fie  aU  ha^,  tüa§  un§  bcr  folgenbe  ä>er= 
fud)  barfteKcn  lüirb,    an   unfere   frü:^er  Begrünbeten 

20  erfafjrnngen  augutnüpfen;  luoBei  iüir  unfre  Sefcr  um 
Befoubre  5lufmer!fam!eit  Bitten,  meil  iüir  un§  3u= 
nädjft  an  ber  5l(^fe  Befinbcn,  um  iüeldje  fid§  ber  gange 
Streit  umbrel)t,  mcil  ^ier  eigentlich  ber  5punct  ift, 
lüo   hk  5telütonifdjC   Se^rc   enttuebcr   Bcftcljen   !ann, 

25  ober  füEen  mu^. 
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125. 

2)ic  öcrfd^icbcncn  23cbingungcn,  unter  tt)ctcC)cn  bay 
priömatifdjc  S3ilb  fic^  Verlängert,  finb  unfern  fiefern, 
tt)Q»  fotüoI)(  fubjectiöe  al»  obiectiöe  i^ättc  betrifft, 
r)inläugad)  bclannt  (g.  210,  324).  ©ie  (offen  fid^ 
nieift  unter  eine  §aupt6cbingnng  ^ufnnimcnfQffcn,  bo^  s 
nänilid)  ba§  Silb  immer  mef)r  Hon  ber  6tcttc  ge- 
rückt tüerbc. 

126. 

SBenn  man  nun  ha§  burd)  ita§  crfte  ^riSma  ge= 
gangcne,  unb  auf  ber  SEafel  farbig  erfd)einenbe  S^ilb, 
gan3,  mit  alten  feinen  Xf)eilen  ouf  einmal,  burc§  ciu  lo 
3tüeiteö  5pri»ma  im  gleidjen  Sinne  IjinburdjläBt  unb 
cy  auf  bem  SCßege  aberma(§  öerrüdt;  fo  ^ebt  man 
c§  in  bie  .f)öf)e  unb  ^ugleii^  Verlängert  man  c§.  2Ba§ 
gcf(^iel)t  aber  bei  33erlängcrung  be»  S5ilbe§?  2jie 
©iftan^cn  ber  öerfdjiebcnen  garbcn  erlueitern  fid),  is 
hk  färben  3ict)en  fidj  in  gemiffeu  Proportionen 
meiter  auSeinauber. 

127. 

5Da  bei  Sßerrüdung  be§  I)ctlen  SilbcS  ber  gelb= 
rotl)e  9ianb  teincyloegey  in  ber  'Ftaije  nad)foIgt,  in 
lueldjer  ber  niolettc  8aum  norauygcfjt;  fo  ift  ey  eigent=  20 
lic§  bicfer,  ber  fidj  Hon  jenem  entfernt.  ''JJtan  meffc 
ha§  gan^c,  burd;  ba§  erfte  ^riyma  beh)ir!tc  8pectrum; 
eS  f)abe  3.  ^.  brei  ^oll,  unb  bie  5Jlitte  ber  geIbrotf}en 
i5^arbe  fei  ettüa  öon  ber  lliitte  ber  violetten  um  3lüei 
^oll    entfernt;    man    refrangire    nun    biefcy    gan3C  25 
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6pecttum  oBermaly  burd;  bog  3tt)eitc  ^rigma,  unb 
e§  tüirb  eine  Sänge  Uon  ctUm  nenn  ^oH  gclütnnen. 
3)Ql)ev  luirb  bie  yjiittc  bcv  (ierbrott)en  nnb  bioletten 
^Qi'Be  Qud§  öicl  Incitev  t)on  ctnanber  aOfte^en,  qI§ 
5  öovlf)cr. 

128. 
äßQ§  t)on  bem  ganzen  ^ilbe  gilt,  bog  gilt  ondj 
öon  feinen  2t)eilen.  Tlan  fange  ha^j  bnrc^'S  erfte 
5pri§ma  l)cröorgebrad)te  forlngc  &'ilb  mit  einer  bnrd)= 
löcherten  Safcl  auf,  nnb  loffe  bann  bie  an§  Derfct}ie= 
10  bencn  farbigen  ifolirten  Silbern  Beftc^enbe  ©rfdjeinung 
auf  bie  tüeifee  S^afel  fallen;  fo  tüerben  biefe  einzelnen 
SBilber,  tt^cldje  ja  nur  ein  nnterBrodjene§  ganjeg 
©pectruni  finb,  bcn  ^Ualj  einneljnien,  ben  fie  öov'^er 
in  ber  ^^olge  beS  ©an^en  belianptet  Ijattcn. 


129. 

15  ^Run  fange  man  biefe§  unterBrod^ene  35ilb  gleich 
f)inter  bcr  bnxd)löd)erten  Safel  mit  einem  5|>ri$ma 
anf,  nnb  refrangirc  e§  jnm  jtreitcnmal;  fo  tüerben 
bie  einzelnen  SSilbev,  inbcm  fie  iüeiter  in  bie  ,^ß^c 
fteigen,  it)i-e  S)iftan3en  beränbern,  unb  BefonbetS  ha§ 

20  3}io(ette,  ol§  ber  öovftreBcnbe  ©aum,  fid)  in  ftärferer 
Proportion  al§  bie  anbern  entfernen.  e§  ift  aber 
jDeiter  nid)t§,  al§  ba^  ha^  ganae  SSilb  gefeijmäfiig 
verlängert  tüorben,  öon  \vc\ä)mx  im  letUern  §all  nur 
bie  Slieile  gcfeljen  Inerben. 
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130. 
SSci  ber  Dtchitoniirfjen  2>orric^tun(5  ift  bicfc§  ntd^t 
fo  bcutlic^;  boc^  bleiben  Ihfacfjc  unb  ^Kefultat  immer 
bicfeUngen,  er  mag  bic  ^Silber  ein3etn,  inbcm  er  bo» 
erfte  ^Pric^ma  Octucgt,  burd)'§  jtneitc  f)inburcfjfüf)rcn; 
c§  finb  immer  2^^ei(c  be§  gan3en  farbigen  ^ilbe§,  & 
bie  if)rer  5iatnr  getreu  Bleiben. 

131. 

Öier  ift  alfo  feine  biöerfe  Üiefrangibilität ,  e§  ift 
nur  eine  ltiieberf)otte  9?efraction,  eine  tt)ieberf)o(te  33er= 
rücfuug,  eine  öerme^rte  ^Verlängerung,  nid}t§  mef)r 
unb  nic^t^  Weniger.  lo 

132. 

3u  bötliger  Über3eugung  mac§e  man  ben  SSerfud^ 
mit  einem  bunüen  S3ilbe.  5Bei  bemfetbcn  ift  ber  gelbe 
8anm  öorftrebenb  unb  ber  blnue  Oianb  ^urüdtbleibenb. 
5ltlcii,  tuag  bi§l)er  öom  öioletten  Xljeile  präbicirt 
tnorbcn,  gilt  nunmel)r  bom  gelben,  h)a§  öom  gelb=  is 
rot()en  gefagt  tnorben,  gilt  bom  blauen.  2Ber  biefc§ 
mit  klugen  gcfe^en  unb  red^t  erlDogen  ^ot,  bem  tüirb 
nun  tüo^l  bie  öermeintc  Sebeutfam!eit  biefe§  .'paupt= 
öerfuc^cij  tüie  ein  9iebel  t)erfcl;lx)inben.  äöir  IroEen 
auf  unfrer  jtrölftcn  Xafel,  unb  bei  Erläuterung  bex==  20 
felben  no(^  alle§  nad^^olen,  \üa^^  ju  mehrerer  2)eut= 
lic^feit  nötljig  frf;einen  möd)te;  fo  tüie  h)ir  aiiä)  ben 
3U  biefem  ä>erfud)c  nötf)igcn  ^(pparat  norf;  bejonberS 
bejdjrcibcn  Jucrbcn. 
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133. 
äßir  füjicn  I)ict  nur  nod)  bic  SScmcvfinin  ^^W, 
tüte  captio'5  5te)Dtün  bic  ©adjc  borträgt  (121),  hjenn 
er  faßt:  Bei  bcr  ^tucitcn  ^Kcfroctton  fei  ba§  rot^e 
S5ilbd§en  nad^  betn  untern  Stjcil  ber  SÖanb,  ha^ 
5  bioicttc  nndj  bem  o'6crn  gelangt.  Qm  ®ngli)(f;en 
ftef)t  wcnt,  im  Sateinifcfjcn  pcrgebat.)  3)cnn  eS  lier= 
]§ält  ftd§  !eine§lücge§  al\o.  ©ott)oI)l  bcr  gclörotlje 
Sfjcil  als  bcr  t)iolette  ftcigen  Beibe  nacf)  bcr  ^tnciten 
9i'c[raction   in  bic  §ö^c,  nur  cntternt  firfj  ber  Icljtc 

10  Don  bcm  erften  in  bcr  g}iaJ3e,  lüie  ha^i  fSilh  gelt)acfj[cn 
hJiire,  Incnn  man  c§  gan^  nnb  nic§t  in  feinen  Sljeilen 
refrangirt  Ijöttc. 

134. 
S)a  nun  aöcr  bicfer  SSerfncfj  gar  nirf)t§  im  §intcr= 
^alte  l)at,  nic§t§  öelueift,  niifjt  einmal  abgeleitet  ober 

ir.  erflärt  ^n  ioerben  Brandet,  fonbern  nicf)t§  al§  dn 
fdjon  BclannteS  ^s()änomen  fclBft  ift;  ha  bic  6ad^e 
ftd^  nad^  bem,  toaS  tuir  in  nnferm  ©nttüurfe  bar= 
gelegt,  leidet  aBtljun  lä^t:  fo  fönntc  man  nnS  bcn 
©inJrnrf  madfjcn  unb  bic  ^rage  erregen,  toarum  tüir 

20  benn  nirljt  birect  auf  bicfcn  eingebilbctcn  .<3au]jt=  unb 
©runbUerfuc^  .zugegangen,  ha^^  Unftattf)afte  bcr  barau§ 
gc3ogencn  ?lrgumcnte  nad^gclnicfen ,  anftatt  mit  fo 
ötelen  Umftänbcn  ber  Dlclütonifcfjen  2)ebuctiou  6djritt 
t)or  ©d^ritt  jn  folgen  unb  ben  SSerfaffer  burd)  feine 

2r.  ^rrttiege  3U  Begleiten,  .^ierauf  anttnortcn  luir,  bafj, 
Jücnn  bat)on  bic  Ülebc  ift,   ein   cingctonr^cltcS  ^ox-- 
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urtfieti  311  3er[tören,  man  feineStregcö  feinen  S)X)cä 
erreicht,  inbcm  man  6lo^  hai-  ,r-)aupta|3ervn  übcrlicfcvt. 
(§5  ift  nidjt  öcnug,  ba^  mnn  3et9t,  ba§  öau§  fei 
boufättig  unb  imBelDo^nbat :  bcnn  e§  fönnte  bo(^ 
immer  nod)  geftü|t  unb  not()büi-ftig  eingerichtet  tr»er=  5 
ben;  ja  e§  ift  nic^t  genug,  baf?  man  e§  einrciBt  unb 
3erftört,  man  muB  aucf)  ben  Scf}utt  megfcfjaffen,  ben 
5p(a^  abräumen  unb  ebnen.  Tann  mücf)ten  ficf)  aüen= 
fall§  tüot)l  Siebt)ober  finbcn,  einen  neuen  !unftgemä|en 
Sau  auf3ufü^ren.  w 

135. 
2(n  biefcm  Sinne  fahren  tüir  fort,  bie  23erfu(^e 
3U  Dermannidjfaitigen.     äßill  man  ha^  5p[)änomen, 
bon  tnelc^em  bie  9tebe  ift,  redjt  auffallenb  macfjen,  fo 
bebiene    man    firfj    fotgcnber   '^^(nftalt.     ^JJtan   bringe 
3tx)ei  gleid^e  5^H>3men  ()art  ncbeneinanber  unb   ftclle  15 
if)nen  eine  21afel  entgegen,    auf   luelcfjer  3tüei  !(cine 
rnnbc  Öffnungen  fjori^ontat  neben  cinanber  in  einiger 
(Entfernung  eingefdjuitten  finb;   man  (äffe  au§  bem 
einen  ^Priöma  auf  hk  eine  Öffnung  hcn  gc(brot()en 
2^f)ei(  be&  S^ilbe»,  unb  au§  bem  anbern  ^4>riöma  ben  20 
öio(etten  Xf)eil  auf  bie  anbere  Öffnung  fallen;  man 
fange  bie  beiben   öerfdjiebcnfarbigen  Silber  auf  einer 
ba^inter  fte'^enben  tüci^en  Xafel  auf,  unb  man  iüirb 
fic    ^ori3ontal    nebeneinanbcr    fe^en.     9iun    ergreife 
man  ein  5|>ri&ma,  baö  grofi  unb  lang  genug  ift,  beibe  25 
Silbdjcn  auf3ufaffcn,   unb  bringe  baffelbe  l)ori3ontal 
na^e  l)inter  bie  burdjlödjcrte  lafel,  unb  bredje  beibe 
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S5tlbd;cn  jutn  jltjcttcntnal ,  fo  ba^  fie  fttf)  auf  ber 
tücifjcn  2^afcl  aöcrmaly  aBbilbcn.  S3ctbe  tnerbcn  in 
bie  §öf)C  gcrücft  crfdjeinen,  aber  unglcidj,  httv  üioicttc 
trett  ^öljer  oly  ha^  gelbrotfje ;  lüoöon  un§  bie  Urfad^e 

5  nu§  bcm  S^origen  be!annt  ift.  2Bir  em|3fcl)lcn  biefen 
33ei-fud§  oEcn  übrig  bleibcnben  9iciütonianern ,  um 
i^te  6d)ülcr  in  Srftaunen  ^u  feigen  unb  im  ©tauben 
5U  ftär!en.  2A>er  aber  unserer  3)ar[teEung  ru^ig  ge= 
folgt   ift,    tr)irb    erfennen,    ha^    l)m    an  einzelnen 

10  2!]§eilen  auc^  nur  ba§  gefc^ef^e,  ma§  an  h^n  ganzen 
SSilbern  gef(^el)en  tüürbc,  tnenn  jtnei  berfelben,  tno= 
öon  hüv  eine  tiefer  al§  ba§  anbere  ftünbe,  eine  jtneite 
Siefraction  erlitten.  6y  ift  biefcä  Scljtc  ein  25crfnc^, 
ben  man  mit  bcm  großen  äßafferpriSma   red^t  gut 

15  anfteltcn  !ann. 

136. 

@cnötl)igt  finbcn  luir  nn§  übrigen»,  notf;  eine» 

llmftanbey  ju  ertr)ä()nen,  tneldjcr  befonber§  bei  bcm 

fotgcnbcn  3L^erfu(i§  jur  ©prac^c  !ommcn  Inirb,  unb  ber 

and)  bei  bem  gegentnärtigen  mit  eintritt,  ob  er  Ijier 

20  g(cid)  ni(^t  Hon  fo  großer  SSebentung  ift.  ''Man  tann 
nämlid)  bie  buri^  bie  objectiüc  pri§matifdje  äßirtung 
cntftanbenen  33ilber  al§  immer  li^erbenbe  unb  betT3cg= 
lidjc  anfcljcn,  fo  tnie  Jnir  e§  burd;au§  gctl)an  l^aben. 
Wii  biefcn  !ann  man  nid)t  opcriren,  o'^ne  fie  ju  öcr= 

25  änbern.  53tan  !ann  fie  ober  aud),  tüie  bcfonber§ 
Diclnton  tt)ut,   Inie  toir  aber  nur  mit  ber   gröfjten 

©  0  c  1 1)  c  3  SvScvfc.    n.  aibtf).  2.  S3ö.  G 
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6{nfcf)rän!ung  unb  für  einen  Stugenblid  t^un,   al§ 
fertig  anfctjcn  unb  mit  if)ncn  oj^criren. 

137. 

!5c()cn  Inir  nun  bic  cinjclnen   burc^  eine  huxä)^ 
löd^erte  S^afel  burdjgegangcnen  Silber  aly  fertig  an, 
opcriren  mit   bcnfcl6cn  unb  öcrrüden  fic  bnrd;  eine  & 
jlueite  3icfraction,   fo  mu^  ha'6  eintreten,  tt)a§  irir 
über()aupt  öon  2}crrüdung  farbiger  Silber  bargctf)an 
^aBen:  6§  muffen  nämlic^  an  if)ncn  abermals  9iänber 
unb  6äume  cntftef)en,  aber  entlneber  burcf)  bie  ^^arbe 
bey  Silbe»  begünftigte  ober  nerCümmerte.   3)ay  ifolirte  lo 
gelbrotl)e  Silb  ncl)men  mir  au-^  bem  einmärtö  ftre= 
benben  gelbrotfjen  Dianbe;  an  feiner  untern  ©ränje 
mirb  ey  burd)  einen  gleidjuamigen  neuen  "Stanh  an 
i^arbe  öcrftärft,   hai^    atlenfaßy   entfpringenbe   föelb 
berliert  fidj  unb  an  ber  entgegengefcljten  Seite  !ann  is 
megen  bcy  :il^iber]prud)y  fein  Stau  unb  folglich  aud^ 
fein  Siolett   entftef)en.    3)aä   @elbrotr)e   bleibt   olfo 
gleidjfam  in  fidj  felbft  jurüdgebröngt,  erfc^eint  fleincr 
unb  geringer  aly  ey  fein  fotttc.    S)ay  öiolette  Silb 
l)ingegen  ift  ein  !Il)eiI  bey  auS  bem  ganzen  Silbe  I)in=  20 
auc'ftrcbenben  bioicttcn  6aumey.    (5y  Inirb  attenfatl? 
an  feiner  untern  ßränje  ein  tüenig  üerfümmert  unb 
l)at  oben  bie   öötlige  ^yreifjeit,   öorlüärty  3U  gel)en. 
2)iefey  mit  jenen   obigen  Setradjtungen   jufammen^ 
genommen,  läf;t  auf  ein  meiterey  Sorrüden  bey  Sio=  25 
leiten    and)   burd)  bicfen   Umftanb  fdjlicfjen.    ^cbod^ 
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legen  toir  Ifiicrauf  deinen  oüaugro^en  2Bctt(),  fonbcru 
fül)rcn  e§  nur  nn,  bamit  man  ftd;  Bei  einer  fo  cont= 
plicirtcn  ©nd;e  einey  jeben  9iebenum[tanbey  erinnere; 
tt)ic  man  bcnn,  um  fid)  öon  ber  (Sntftcljung  biefer 
neuen  9iänber  ju  ü6er3eugen,  nur  ben  gelficn  %^dl 
be§  S^ilbey  burdj  eine  Öffnung  im  Brette  burd)füf)ren 
unb  nlybann  3um  jh^eitcnmol  !^inter  bcmfclben  refran= 
giren  mag. 

6  i  c  B  e  n  t  e  r  3]  e  r  f  u  d). 


138. 

10  §ier  lä^t  ber  ^Berfoffer  burd;  jttjei  ncBeneinanbcr 
gefteEte  ^pviymen  jmei  6pcctra  in  bie  bunüe  ,i?amnier 
faEen.  5(uf  einen  fjori^ontalen  fdjmalen  6treifcn 
^4^apier  trifft  nun  bie  rotf)e  Q^arBc  bcy  einen  6pcc= 
trum§  unb   glcid;   bnneBen   bie  Diolette   ^arBe   bc§ 

15  Qubcrn.  9hin  Betrachtet  er  biefen  hoppdt  pxi§maii]ä) 
gefärBten  Streifen  burd;  ein  jtneitey  ^Prisma  unb 
finbet  boy  5].Hapicr  glcid)fom  ouSeinanbcr  geriffen. 
S)ie  Blaue  i^orBe  be§  Streifens  Bat  fidj  niimlid;  Uiel 
lüeiter  ()eruntcr  BegeBen,  aly  bie  rot()e;   ey  Derftetjt 

20  fidj,  ha^  ber  33eoBad)ter  burdj  ein  ^4^ri§ma  Blidt, 
beffen  BrecS^enber  äßinlel  naä)  unten  gefetjrt  ift. 

139. 
^JJcan  fiel)t,  baf?  biefj  eine  2ßieberl)olung  bc§  erftcn 
$öcrfud)ey  Inerbcn  foll,  tueldjer  bort  mit  törperlidicn 
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^axBen  ongcftcUt  "toax,  fjkx  aber  mit  |^Iä(^cn  QTt= 
gcftcüt  JDtrb,  Me  eine  fd^ctnBave  ^Jlittfjcilung  burd) 
apparcntc  gar6en  cr'^alten  ()a6cn.  3)er  gcgciüiuirtiflc 
^ali,  bic  gegcnloättigc  ä^orridjtung  i[t  bodj  Don  jenen 
t)immeth)eit  untevitfjieben ,  unb  Intr  lüerben,  ha  tnir  & 
ha§  5p{)änomen  nicf;t  längnen,  c§  a6crmal§  auf 
mantfjerlci  äöcife  bar3uftellcn ,  an§  unfern  Quellen 
a63uletten  unb  bQ§  .öo^lc  ber  9ieliitonif(^en  6rHä= 
xung  bai-3utl)un  jucken. 

140. 
5IBtr  fönnen  unfrc  crftgemelbetc  (135)  3sonid)tnng  lo 
mit  ^mei  $|^riömen  neOeneinanbcr   6ei6et)alten.    2Bir 
laffen  ha^  xoHjC  unb  öiolettc  23ilbd)en  ueBcneinanber 
auf  bic  Wintere  tnei^e  %a\^l  falten,  fo  ba^  fte  ööHig 
^orijontal  fteljen.    Wian  ue^me  nun  ha^i  Ijorijontalc 
5pxi§ma  öor  bie  klugen,  ben  T6rc(^enben  2Bin!el  glei(^=  is 
falls  untciiüärto  gcfef)rt,  unb  Betrad)te  jene  Üofel; 
fte  toirb  auf  bie  Befannte  Steife  terrüdt  fein,  allein 
3nglct(^  tDirb  man  einen  bebcutenben  Umftanb  cin= 
treten  fef)en:   ha^  rotl)e  33ilb  nämlid)  rüdt  nur  in 
fofern  üon  ber  SteEe,  al§  bie  5Iafel  t)errüdt  ioirb;  20 
feine  6tettc  auf  ber  2ofel  hingegen  Bel^ält  c§  genau, 
^it   bcm   liioletten  ^ilbc   berl)ölt  c»  fid;  nid;t  fo; 
bicfe§  öcränbert  feine  ©teüe,  e§  jieljt  fid)  üicl  tüeiter 
l)erunter,  Cy  ftc^t  nic^t  mel)r  mit  bem  rotl)en  23ilbc 
auf  (5incr  ()ori3ontaten  Sinie.  25 
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141. 

Sollte  c§  bcn  5Jcii)tontancin  titögltrf)  fein,  aud; 
tünftig  nodj  bic  gnrbcnlcljve  in  bic  bun!lc  ^^ammcr 
cinaufpcrrcn,  {§rc  ©cfjülci-  tu  bic  ©ängclOQu!  cin^u^ 
^iDängcn  unb  il^ncu  jcbcn  ©djritt  frcici  a3eobntf)tung 

5  3u  licrfagcii;  fo  löoUcn  trir  iljucii  oud)  bicfcn  3>crfucf) 
Bcfonberg  cmpfoljlcn'ljabcit,  lucil  er  etlüaä  Ü6errn[if)cn= 
bc'3  unb  Snipüuircnbeö  mit  fidj  füljrt.  lluö  obcf  mu§ 
angelegen  fein,  bie  ä>erl)ältuiffe  be§  ©onjeu  beutlid) 
gu  ma(i§en  unb  Bei  bem  gegenwärtigen  S>er[udje  jn 

10  Iciften,  tt)a§  bei  hmx  öorigeu  beftaubcn  tüorben. 

142. 

91etüton  berbinbet  ^ier  ^mn  erftenmal  hk  obiec= 
tiben  a>crfud;e  mit  hm  fuBjectiöeu.  ©§  ^ättc  if)m 
olfo  gcjicfnt,  bcn  .^auptberfui^  (g.  350—356)  3ucrft 
Qufjufteüen  unb  bor^utragen,  beffen  er,  nad)  feiner 

15  Uumetfjobc,  crft  Uiel  fljötcr  crtüörjut,  ino  haii  ^l)ä^ 
nomen,  ioeit  entfernt  jur  h^aljren  einfielt  in  hk 
©adjc  ettüQS  beiautragen,  nur  lieber  neue  ä^erluir^ 
rungcn  nu^nric^ten  im  g^att  ift.  2Bir  fetten  Dornn§, 
bo^  icbermann  biefcu  S^erfud)  gefcljcn  r)abc,  baf3  jeber= 

20  mann,  bcn  bie  6adjc  intereffirt,  fo  eingerid;tet  fei, 
um  il}n,  fo  oft  bic  6onne  fdjcint,  tüicber^olcn  an 
tonnen. 

143. 
S)ort  mirb  alfo  ha§  läuglid;te  g^arbcnbilb  bnrd^ 
cin^priönm  an  bie  äiJanb  in  bie  §öfjc  geluorfeu;  man 
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nimmt  [obann  ein  ööllig  glcid^c»  ^ri§ma,  bcn  brc(^cn= 
bcn  2ßin!cl  unteilüärt^i  ge!c^vt,  l)ält  c»  bor  bic  5higcn 
unb  tritt  na()c  oor  ha§  &'itb  auf  bcr  %a\d.  Man 
fie^t  c§  tücnig  öcränbcrt,  ober  je  toeiter  man  3urü(f= 
tritt,  befto  mctjr  jie^t  e§  ficf;,  nic^t  allein  l^erabtuärtS,  & 
fonbern  auä)  in  fid;  felbft  äufammen,  bergeftalt,  ha^ 
bcr  öiolettc  Saum  immer  für^er  tuirb.  (5nblicfj  er= 
jcfjeint  hk  Wdik  hjci^  unb  nur  bie  ©rängen  be» 
SSilbcy  gefärbt.  6tel)t  ber  Seo6ocf)tcr  genau  fo  ineit 
ol§  ba§  crfte  ^ri§mo,  tnoburc^  ba»  farbige  SSilb  ent=  lo 
ftanb,  fo  crf(^eint  e§  i^m  nunmefjr  fubjectio  farblo». 
Sritt  er  Ineiter  ^urücE,  fo  färbt  e»  fid^  im  umge= 
!cf)rten  Sinne  f)crabh)ärty.  ^ft  man  boppelt  fotoeit 
jurüctgetreten ,  alö  ha^j  erfte  5|3riöma  üon  ber  äßanb 
fte^t,  fo  fie^t  man  mit  freiem  Singe  ba§  aufftrebenbe,  15 
burc^  ha^  ätneite  ^^riSma  aber  ha^  t)crabftre6enbc  um= 
geteerte  gleidj  ftar!  gefärbte  Sitb;  toorauS  fobiel 
abermals  erl)eEt,  ba^  jcney  erfte  Sitb  an  ber  SÖanb 
!eineört)ege»  ein  fertige»,  im  ©anjen  unb  in  feinen 
2^^eiten  unöeränberlic^ey  äßcfen  fei,  fonbern  ha%  e§  '-» 
feiner  3latur  nac^  jtnar  beftimmt,  aber  boc^  tüieber 
bcftimmbar  unb  ^toar  bi§  jum  öcgenfalj  beftimmbar, 
gcfunben  lucrbc. 

144. 
2ßa§  nun  bon  bcm  ganzen  SSilbe  gilt,  ha§  gilt 
auä)  bon  feinen  Xfjcilen.   ':)Jtan  faffe  ha^j  g^an^c  33ilb,  25 
el)e  c»  3ur  gcbad;tcn  Üafct  gelangt,  mit  einer  bur(^= 
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löcfjcrtcn  3i^ifdjtntafcl  auf,  uiib  man  ftcEc  [icfj  fo, 
bafj  man  ^ugleid)  hal^  gan3C  Jöilb  auf  bei*  ,3iuifcfjcn= 
tafcl  unb  btc  ciujeluen  Derfcfjiebcufarbitjen  33ilbci  auf 
ber  |)au|)ttofcl  fcljcn  !önuc.    9iuu  Beginne  man  ben 

5  öorigcn  23erfuc^.  5Jlan  trete  o^an]  naljc  ^nx  .^^aupU 
tafel  unb  6ctrad)te  burd)'y  fjon^ontale  5pn§ma  bte 
öeretnjelt  übereinanber  ftel)enben  farbttjen  Silber; 
mau  Uiii'b  fie,  nad;  SScrI)ältui§  ber  5Zä()e,  nur  tüenig 
üom  ^(a^e  gerüctt  fiuben.    ''Man  entferne  ftd)  nun= 

10  mel)r  noi^  unb  uad),  unb  man  lüirb  mit  S5eU)unbe= 
rung  feigen,  ha'^  ha^j  rotfje  33ilb  fiifj  nur  infofern 
öerrii(ft,  aU  bie  Safel  öcrrücft  fdjeint,  ha^  fid;  t)in= 
gegen  bie  obcrn  33ilber,  haii  öiolette,  blaue,  grüne, 
nadj  unb  nadj  IjeraB  gegen  bo§  rotfjc  ^ie^^cn  unb  fitf) 

!•'  mit  bicfem  ücrbinben,  tüeldjey  benn  jugleidj  feine 
f^arbe,  bod;  nidjt  ööHig,  Verliert  unb  aU  ein  3iem= 
lid)  runbey  ein^elncy  33ilb  baftcljt. 

145. 

SSctrac^tet  man  nun,  tüa»  inbcffen  auf  ber^tuifd^en- 
tafel  Vorgegangen,  fo  fiel)t  man,  ha^  fid;  ba^  üerlän^ 

20  gertc  farbige  33ilb  für  ha§  5(uge  gleidjfatty  3ufammen= 
gebogen,  ha^  ber  Oiolettc  6aum  f(^einbar  bie  Öffnung 
üerlaffen,  öor  tocldjer  biefe  f^^arbe  fonft  fdjit^ebte,  ba^ 
bie  blaue,  grüne,  gelbe  f^arbc  gleid^faEy  bcrfdjtounbcn, 
ha%  bie  rot^e  julel^t  auä)  ööllig  aufge!^obcn  ift,  unb 

25  für'y  5luge  nur  ein  tüei^cy  Silb  auf  ber  3ioifdjen= 
tafel  ftcl)t.    Entfernt  man  fid;  nod;  loeiter,  fo  färbt 
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fic^   bicfcö   hjci^c  23i(b  umgcf cf)rt ,   tuic  fc^on  tDcit= 
läufttg  auiigciiUjrt  lüoibcn  (143), 


14G. 
^an  beoBoc^tc  nun  aber,  luiiy  auf  bcr  .s^aupttafel 
gci(^tcf)t.   S)Q§  einzige,  boii  übrige,  nod)  ettuaö  rötf)= 
li(^c  fBiih  fängt  nun  audj  qu,  fic^  nni  obcrn  2()ei(c  .«. 
ftarf  rot^,  am  untern  blau  unb  öiolctt  ju  färben. 
33ct  bicfer  Umfct)rung   bermögen  bie  bcrfc^tnunbencn 
S3ttbcr  beö  obern  !I()cily  ntdjt  fi(^  einjelu  tt)iebcrf)cr= 
3ufteEen.   5)ic  f^^ärbung  gefdjtetjt  an  bem  einzig  übrig 
gebliebenen  untern  %l)dl,  an  ber  35afc,  an  bem  Ä^ern  lo 
bey  @an5en. 

147. 
$lßer   bicfe   ftd§   einanber   cntfprec^cnbcn  SSerfudje 
genau  fennt,   ber  tnirb  fogleid)  einie()en,  tüaä  ey  für 
eine  S3cU}anbtni^  mit  ben  ^tüei  tjori^ontal  nebenein= 
anber  gebrockten  SJilbern  (140)  unb  bereu  33errudung  15 
!^abc,  unb  luarum  ftd)  ha^  ä^totctte  Don  bcr  Sinie  be§ 
9iotf)en  entfernen  muffen,  of)ne  beP)alb  eine  biöerfe 
9{efrangibi(ität  ju  betoeifcn.    S)enn  n)ie   alle§   ha^i^ 
jenige,  lria'3  nom  gan3en  ilMtbe  gilt,   audj  bou  hcn 
einzelnen  2t)eilen  gelten  mu^,  fo  gilt  bon  jlüci  S5il=  20 
bern  nebencinanber  unb  bou  i^ren  Xljeilcn  eben  ha^= 
felbe;  lüeld)ey  inir  nun  bur(^  ^arftellung  unb  @nt= 
midelung   ber   -IKnbtonifdjen   S^orridjtung    nod)   um= 
ftüublidjcr  unb  unlbibcriprcdjüdjcr  geigen  IboUen. 


3:et  5k'Uitüiiticl)Cii  Cptit  crftc'i  'Md).     in\in  Iljeit.        89 

148. 

Man   [teile   einen    fdjmalcn,    ctlüa    ftngcrBicitcn 

streifen  tüci^  ^Papier,   quer  üBcr  einen  9{al)nien  Be= 

feftigt,  in  bcr  bnnücn  itommei;  bcrgeftalt  anf,  bafj  er 

einen  bunücn  -S^intergxnnb  I)abe,  nnb  laffe  nnn  üoii 

5  gtüei  neBencinnnber  gefteHtcn  5pri§men,  Don  einem  bie 
xoitjc  -^arBe,  t)om  onbern  bie  tüolette  ober  anc^  ino^l 
Biane  auf  bicfen  Streifen  faEen;  man  neljme  alöbann 
baö  ^^rii?ma  bor'y  -^luge  nnb  fel)e  naä)  bicfem  Streifen : 
bay  9{ot(je  Inirb  an  bemfelBen  t)erl)arren,  fidj  mit  bcm 

10  Streifen  öerrntfen  nnb  nnr  nod)  fenriger  rotl)  tnerbcn. 
3)a§  Sßiolette  I)ingegen  luirb  ha^  ^apkx  öerlaffen 
nnb  al§  ein  geiftiger,  jebodj  fel)r  beutlid^er  Streif, 
tiefer  nnten,  i'iBer  ber  ^infterni^  frfjhjeBen.  5lBer= 
mal§  eine  fef)r  empfe[)(en3lüertl)e  ßrfdjeiniing  für  bie= 

15  ienigen,  hjeldje  bie  5ielütonifdje  S^afdjenfpieterei  fort= 
äufeijen  gebenlen;  I)öd)Iidj  Beiuunbernötüertl)  für  bie 
Sdjüler  in  ber  SaufBan!. 

149. 
?-lBer  bamit  man  öom  Staunen  ^nm  Sdjanen 
üBcrge[)en  möge,  geBen  hjir  folgenbe  !^M3rrid;tung  an. 
20  ''Man  madje  ben  gebadjten  Streifen  nii^t  fel)r  lang, 
nic^t  länger,  aly  ba^  Beibe  5Bilbertl)eite  jebeS  ^ur 
-•pälfte  barauf  ^pialj  IjaBen.  ''Man  madje  bie  2Sangcn 
be§  9{a()meu§,  an  bie  man  ben  Streifen  Bcfeftigt, 
ettüaö  Breit,  fo  ba§  bie  aubre  .S^älfte  ber  ä3ilber,  ber 
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Sänge  naä)  gctf)cilt,  barauf  eifcfjcincn  tönnc.  Tlan 
ficl)t  nun  otfo  Beibc  Silber  jugtcidj,  mit  üUcn  t(}rcn 
(Sd^attirungcn ,  ha^j  eine  f)öf)er,  ha^  anbre  tiefer,  3U 
bciben  Seiten  be»  9ia^men§.  5Jlan  ficl)t  nun  auä) 
einjelne  Steile  naä)  ^eliekn,  5.  35.  @el6rotf)  unb  5 
^tourot^  öon  Beiben  ©eiten  auf  bem  ^apicrftixifen. 
5lun  ergreife  man  jene  SScrfuc^ymeifc.  ^DJ^an  blicfc 
burc^'y  ^riäma  nac^  biefer  23orrid}tung;  fo  tüirb  man 
jugleic^  bie  3>eränberung  ber  ganzen  23i(ber  unb  bic 
33eränberung  ber  2;§ei(e  gehjol^r  Irerben.  2)a§  §ijf)erc  10 
23ilb,  tüeld^e»  bem  Streifen  bic  rot^e  ^axhc  mitt^eilt, 
3iel^t  fid)  jufammen,  ofjuc  ba^  ha^j  9totf)e  feine  SteÜe 
auf  bem  9iaf)mcn,  o[)ne  ha^  bie  rotf)c  |}arbe  ben 
Streifen  öerlaffe.  S^a»  niebrigere  33ilb  aber,  lüeld^eS 
bie  biolettc  ^^arbe  bem  Streifen  mittl)ei(t,  !ann  fidj  15 
nidjt  3ufammen3ief)en,  o^ne  ha'^  ha^  23ioIette  feine 
Stelle  auf  bem  9taf)mcn  unb  folglich  audj  auf  bem 
^Papier  tierlaffe.  '^uf  bem  9iat)men  trirb  man  fein 
S3cr^ältni§  3U  ben  übrigen  färben  nod§  immer  er= 
btiden,  neben  bem  9ia^men  ober  Inirb  ber  öom  Rapier  20 
fid)  fjerunterbetnegenbe  S^^cil  tuic  in  ber  Suft  3U 
fdjlt)e6en  fdjcinen,  3)enn  bk  I)inter  i^m  liegenbe 
^infternif3  ift  für  itjn  eben  fo  gut  eine  S^afel,  aly 
cö  ber  yiatjmen  für  boy  auf  i(}n  geworfene  unb  auf 
i^m  fic^  öeränbernbc  objectibe  ^ilb  ift.  3)a§  bem  25 
alfo  fei,  fann  man  baraug  auf'§  genauftc  er!enncn, 
ba§  ber  Ijerabfd^luebenbe  ifolivte  ^^rbcnftreif  immer 
mit   feiner  glcidjen  ^axbc  im  fjalbcn  Spectrum  an 
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bei-  ©citc  6cfjritt  i)äU,  mit  if)r  rjoiii^ontal  [tct)t,  mit 
if)i-  fidj  Kjcrabjicljt  imb  cnblidj,  tücnn  jene  öcrldjlmm- 
bell  iit,  and)  öcrfdjtoiiibct.  äßir  tücrben  bic[cr  ä)ür= 
ridjtung  unb  ßrfdjciuung  eine  gigur  auf  unfixr 
5  atoölftcn  lofcl  toibmen,  imb  fo  toirb  bcmicnigcii,  bcr 
noc^  un§  ci-pcrimcntircn ,  imd)  utiy  bic  Sodjc  genau 
ktradjtcu  unb  überlegen  lüia,  iüof)I  !cin  ^hjcifcl 
übrig  bleiben,  ba§  baSjcnige  lüaö  toir  bcljaupten  ha§ 
äBaljre  fei. 

150. 

10  ©inb  tüir  fo  n^eit  gelangt,  fo  tücrbcn  tüir  nun 
oud)  biejenigen  ä^erfndje  ein^ufe^en  unb  cin^uorbnen 
luiffen,  \vdd)ii  dkWton  feinem  fiebcnten  $Berfuc§e, 
ol)ne  il)nen  jebod^  eine  3a^(  ^u  geben,  fjin^ufügt. 
3)od)  lüollen  ioir  felbigc  forgfältig  bearbeiten  unb  fic 

15  3u  ^equcmlic^!eit  tünftigen  5lEegircn§  mit  91ummcrn 
t)erfel)cn. 

151. 

''Man  erinnere  fid^  öor  aEen  2)ingen  jeneg  fünften 
a^crfud;c§,  M  toeldjcm  ^toci  über'S  iheu3  gef)altcne 
5pri§mcn  bcm  ©pcctrum  einen  SBüdling  obaiuangen; 
20  tüoburd)  i)k  biberfc  9iefrangibilität  ber  üerfd;iebenen 
©trauten  erliefen  toerben  fottte,  tooburd^  aber  nadj 
un§  blo^  ein  aagemeineS  9Mturgefelj,  hk  SÖirfung 
in  ber  ^Diagonale  hd  gtrei  gleidjen  im  rechten  2Bin!el 
anregenben  ilräften,  auSgefprodjen  Jnirb. 
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152. 

Öcboc^tcn  33eiiud^  tonnen  lütr  mm  gleichfalls 
buicf)  i^erbinbung  bcy  ©nbjectiöcn  mit  bcm  Dbjcc- 
tibcn  anftellen  unb  geben  folgenbc  2}orricf)tung  ba^u 
an,  loelcfje  fo  lrül)(  biefeä  aly  bic  nacf;[te()enbcn  (Sj= 
pcrimentc  ei(eic§tcit.  -Fcan  lüerfc  juerft  burc^  ein  & 
öertical  ftc()cnbcy  ^priSma  bay  ücrlängerte  Sonnen= 
bilb  ieitiüäity  auf  bie  %a}d,  fo  ba^  bic  ^yarben 
Ijori^ontal  nebcneinanber  ^u  ftefjen  fommen;  man 
!^altc  nunmefjx  ba»  3U)citc  ^4^iiöma  Ijori^ontal  loie 
geiüöfjnlicf)  üor  bic  5lugcn:  fo  tüirb,  inbem  ha§>  roKjc  lo 
Gnbc  beä  ^ilbcy  an  feinem  ^laljc  Dcrijarrt,  bic  öio- 
Ictte  Spi^e  if)ren  £xt  auf  bcr  5iafel  fcfjcinbar  üer- 
laffen  unb  fic^  in  bcr  Sjiagonalc  f)eiunteineigcn. 
Sllfo  box-6eicitct,  fc^xeite  man  3U  ben  jtoei  öon  9tch)^ 
ton  Doxgcfrfytagencn  S^crfuc^cn.  15 

153. 
VII  =»■  3ie"'^"^  ^^oit  i»i^  angegebenen  öerticalcn 
5pri§ma  füge  man  ein  anbres  gleidjfally  öcrticaley 
l^inju  bergeftalt,  ha^  ^"md  länglidjtc  farbige  Silber 
in  einer  tHeifjc  liegen.  2)iefe  bciben  jnfammen  be= 
tracl)te  man  nun  abermalö  biixä)  ein  horizontales  20 
^Priyma;  fo  tuerben  fie  fidj  hübe  in  bcr  diagonale 
neigen,  bergeftalt,  bafj  bay  rotI)c  Gnbc  feft  fielet  unb 
glcidjfam  bie  2li*c  ift,  lüorum  \xä)  ha^j  33ilb  !§erum= 
brcl)t ;  tüoburc^  aber  loeiter  nid;ty  auSgefprodjen  h)irb, 
al'j  may  mir  fd)on  miffen.  25 
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154. 

VIT''-    ?lBcr  eine  3}cnnann{cfjt^i^tiöii"Ö  ^cS  33cr= 

fuc^cy  ift  bcmuncicadjtet  nod;  aitgencljm.    Man  [tcEc 

bic  Beiben  berticalen  5pi-{§men  bcrgeftalt,  bafs  bie  S3i(= 

ber  üBci'cinanbei*  fallen,  jeboc^  im  umge!el)rten  6innc, 

5  fo  ha^  bn§  nelBrotljc  bcy  einen  auf  bay  öioicttc  beS 
anbern,  nnb  unigcMjii,  faEe;  man  Iietrad)te  nun 
burd)  ha^  f)ori3ontale  ^priSma  biefe  Betben  für'§  nacfte 
5(ugc  fic^  betfcnben  $Bilber,  unb  fte  tnetben  ftd^  für  ha^ 
Betüoffnete   nunmehr  freu^toeife  übexeinonber  neigen, 

10  tncil  jebey  in  feinem  6inn  biagonal  Betnegt  tüirb. 
-Kuä)  bicfey  ift  eigentlid)  nur  ein  cuxiofer  ä^erfuc^, 
beun  eö  Bleibt  unter  einer  tnenig  nerfdjicbenen  SBc= 
bingung  immer  boffelBe,  luay  luir  gelnat)r  tnerben. 
^it  ben  folgenben  Beiben  öerplt  e§  ftdj  eBen  fo. 

155. 

15  VII'^'  ''Man  loffe  auf  jenen  tuei^en  5ßa|)ierftreifen 
(148)  ben  rottjcu  unb  Bioletten  2^t)eil  ber  Beiben  pxi§= 
matifdjen  farBigcu  S[3ilber  aufeinanber  faEen;  fic 
tüerbeu  fidj  tiermifdjcn  unb  eine  5pur|3urfarBe  I}ert)or= 
Bringen.    5Jimmt  man  uunmctjr  ein  ^riSma  t)or  bie 

20  5lugen,  Betradjtet  bicfen  Streifen,  fo  mirb  bay  3>io= 
lette  fic§  Bon  bem  ©elBrot^en  aBlöfen,  hierunter  fteigen, 
bie  ^PurpurfarBe  Derfdjluinbcn,  boy  ©elBrotlje  aBer 
ftc'^en  ju  Bleiben  fc^einen.  ©§  ift  biefey  baffelBige, 
tt)ay   Jüir  oBeu  (149)   neBeneiuauber   gefeiten  I)aBcn, 

25  unb  für  un§  !eiu  ii^emeiy  für  bie  biOerfc  9{efraction, 
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fonbcrn  nur  für  bie  ^DctcrTninoBilität   bc»  ^ax^m= 
6i(bc§. 

156. 

VII''-  Wan  ftcGc  jiüci  üeine  rurtbc  ^apicrfdjciBcn 
in  flcrinflcr  G^ntfernung  ncbcncinanbcr,  unb  toerfe  ben 
c^cI6rot^cn  2;^ei(  bcS  Spcctrmn§  burd)  ein  ^pri^ma  5 
auf  bic  eine  Scfjei6e,  ben  bIaurotf)cn  auf  bie  anbre, 
ber  ©runb  ba ()inter  fei  bunfel.  2)iefe  fo  erleudjteten 
6(|ei6en  tctroc^te  man  burd^  ein  $Pri§mn,  h)elc^e§ 
man  bergeftott  ^ält,  ha^  bie  Oiefraction  fid)  gegen  ben 
rotf)en  6ir!el  Betoegt;  je  tücitcr  man  \iä)  entfernt,  je  10 
näf)er  rüdtt  ha^^  S^iolctte  ^um  Dtot^cn  I)in,  trifft  cnb= 
lic^  mit  ir)m  äufammen,  unb  gef)t  fogar  barüBer 
^inau§.  %uä)  biefc»  5pf)änomen  töirb  jemanb,  ber  mit 
beut  Bisher  BefdjrieBcnen  3lpparat  umjugeljn  meifj, 
(cicfjt  I)crliorBringcn  unb  aB^uIeiten  öcrfteljen.  n 

%llci  bicfc  bcm  ficBcntcn  ä>erfu(^c  angeljängte  $öer- 
fudjc  finb,  fo  tnie  ber  ficBcutc  felBft,  nur  ^Variationen 
iene»  oB-  unb  fuBjectiüen  §auptt)erfuc^e»  (@.35ö— 35G). 
2)enn  e»  ift  gan3  einerlei,  oB  iä)  bo§  oBjectit)  an  bie 
Sßanb  getnorfenc  pri'3matifrf)C  ^ilb,  im  @an3cn  ober  20 
tt)ei(tüeifc,  in  fic^  felOft  jnfammen^ielje,  ober  oB  iä) 
i^m  einen  33üdling  in  ber  5)iagoualc  aB^tuiuge.  6» 
ift  gan3  einerlei,  oB  id)  biefj  mit  einem  ober  mit 
mef)reren  pri§matifd)cn  oBjcctiöen  Silbern  t^ue,  ob 
ic^  eS  mit  ben  gan3en  2?i(bern,  ober  mit  ben  3;t)eilen  25 
t)orne()me,  06  iä)  fie  ueBeucinanber,  üBcrcinauber,  t)er= 
f(^räu!t  ober  fidj  ttjeilloeifc  bedenb,  ridjtc  unb  fdjicBc: 
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itnmcr  BIciBt  ha?^  $|>I)nnomcn  ein«  unb  baffclöc  unb 
f^vidjt  iüd;ty  Incitcr  nu§,  aU  ha'^  id)  bnS  in  einem 
Sinn,  3.  SS.  aiiflüävtS,  f)ciliorf}e6rticf;tc  obicctitic  &'ilb, 
biird^  fulijccttöe,  im  entgcgenciefe^ten  Sinn,  3.  35.  ^er= 
r>  abUiärty  nngetücnbetc  9tcfraction,  3ufammcn3icr)cn,  nuf= 
()e(ien  iinb  im  ©eQcnfa|c  färBen  tann. 

157. 
5JjQn   [icljt   alfo    ()icraiiy,   \vk  [id)  eit^entlidj  bie 
Steile  bc§  oBicctin  cutftanbencn  3:iu-6enl)ilbc§  311  fuB= 
jectiben  ä)erfud)cu  !eine§lt)cgcy  geBroudjen  (äffen,  Incil 

10  in  foldjcm  O^aHc,  folt)ol)l  bic  gonjcn  @rf(^cinungen 
aU  bic  Üljcilc  bcrfeldcn  licvänbcrt  lucrbcn,  nnb  nid^t 
einen  ^^tngenBIid  biefelbigen  bleiben.  äl>a§  bei  foldjcn 
S^erfndjen  für  eine  t^omplication  oblnnlte,  Inoüen  \mx 
hmd)   ein  33eifpiel   nnjeigen,   nnb   ctlnoy   oben    (^e= 

ir,  iinfjertey  babnvd)  tnciter  ausführen  nnb  DöHig  bentlid; 
madjen. 

158. 
25^cnn  man  ienen  ^^npietftreifen  in  bcr  bnn!(en 
Sommer  mit  bem  tot()cn  2()cile  be§  ^ilbcy  crlendjtet, 
unb  i()n  alSbann  bnrdj  ein  ^luciteS  ^priönm  in  3iem= 
20  lieber  Mi)e  bctrod^tet ;  fo  nerlä^t  bie  ^arbe  ha§  %k-\\)in 
nic^t,  öielmel^i:  h)iib  fie  an  bem  obern  9{anbe  fel)r 
biet  lebf)after.  äßoljcr  entfpringt  ober  biefe  lebljoftevc 
^arbe?  iBIo^  bal)er,  iueil  ber  Streifen  nnnmel)r  als 
ein  IjeEey  rotI)ei5  ^i(b  iuirft,  ineldjcS  bnrdj  bie  fnb= 
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jecttöc  SBrcdjung  oBen  einen  gleichnamigen  ütanb  gc= 
tüinnt,  unb  a(fo  ex^ö^t  an  ^'^^'^c  er)d}eint.  ©anj 
anbei»  t)erf)ä(t  ftd)'§,  tnenn  bei*  Streifen  mit  bem 
öioletten  xf)ei(e  be§  Silbe»  crleurf)tet  toirb.  Surd^ 
bic  fubjectiDe  2J3irtung  ,3icf)t  fi(^  jtDor  bie  öiolette  & 
^orBc  Don  bem  Streifen  Jneg  (148,  149),  aber  bie 
Rettung  bleibt  i^m  einigermaßen.  S)obnr(^  erfc^eint 
er  in  ber  buntten  Äammer,  ipie  ein  toeißer  Streif 
ouf  fc^lüarsem  ©runbe  unb  färbt  fic^  nac^  bem  be= 
fannten  @efe|,  inbeffen  ha^  ^erabgefunfene  öiolette  lo 
Sd^emen  bem  ?tuge  gleichfalls  gan5  beutlic^  oorfc^Jüebt. 
§ier  ift  bie  Dbtur  abermal»  burc^aug  confequent,  unb 
hjer  unfern  bibaftifc^en  unb  polcmifcfjen  S^arfteßungcn 
gefolgt  ift,  tuirb  f)ieran  nicf;t  tüenig  2}ergnügen  finben. 
6in  ßJleic^e»  bemerft  mon  bei  bem  33erfu(^e  VII'^-     is 

159. 

Gben  fo  tierf)ält  e»  fi(^  in  bem  oben  befrfjriebenen 
i^alle  (144),  ha  tnir  bic  einzelnen  übereinanber  er= 
fc^einenben  farbigen  Silber  fubjectib  ^erab^ie^en.  S)ie 
farbigen  Schemen  finb  e»  nur,  bie  ben  5pla|  berlaffcn, 
aber  bie  .Teilung,  bie  fie  auf  ber  tt)ciBen  2afel  erregt  20 
^oben,  fann  nic^t  aufgeljoben  h)erben.  Diefc  farblofen, 
gellen,  3urütfbteibenbcn  Silber  merben  nunmehr  nad^ 
bcn  befannten  fubjectiöen  föcfe^en  gefärbt  unb  bringen 
bem,  ber  mit  biefer  Grfcfjeinuug  nid)t  belannt  ift,  eine 
gau]  befonbere  Gonfufion  in  ba»  $P^l)änomen.  25 
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160. 

^Hiif  ba>^  il>orl)CvgcI)cnbc,  lu)r3Üc]ltcf}  aber  auf  iin= 

feni  ()nnbcrtiinbfünfiinbbrciBit^[tcn  ^^araflvapl),  Iic,]{cl)t 

ficfj  ein  23criucfj,  ben  luir  nadjbnngcn.     Wian  I)aBe 

im    i^eiiftcrlabcn ,    I)ori]ontaI   naf)e   neben   einanber, 

5  ^\vd  üeine  runbe  Öffnungen.  3>of  bic  eiue  fif;iebe 
man  ein  blaucö,  öor  bie  anbere  ein  gerbrotfjeö  OilaS, 
tuobnrc^  bie  ©onne  l)ereinfd}eint.  gjian  i)ai  alfc  §iev 
lüie  bort  (135)  ^lüei  tierfcfjicbenforBigc  SSilber  neben 
einanber.    5hin  faffe  man  fie  mit  einem  $|.U-i^5ma  auf 

10  nnb  tuerfe  fie  auf  eine  Inci^e  Safel.  §ier  Inerben  fie 
nicljt  ungleid}  in  bic  i^ijtje  gerüdEt,  fonbern  fie  bleiben 
nuten  anf  Sinei*  Sinie;  aber  genau  befe()en  finb  eS 
3loei  iJriömatifdjc  SSilber,  luelc^e  unter  bem  ©infhiB 
ber  öerfdjiebenen  farbigen  ©läfer  ftet)eu,  nnb  alfo  in 

v>  fo  fern  üeränbert  finb,  Inie  e§  nacfj  ber  £el)re  ber 
fcfjeinbaren  5Jhfcf;ung  nnb  ^JJHtttjeilung  uot()tucubig  ift. 

161. 

S)a§  eine  butc^  bay  gelbe  @(a§  foKcnbc  ©^jectrnm 
()at  feineu  obcrn  üioletteu  Sdjlneif  faft  giiu^liif)  ein= 
gebüf^t;  ber  untere  gelbrotf)e  5aum  {)ingegeu  crfrfjcint 

20  mit  Derboppelter  Sebt)aftig!eit;  ha^:^  (Selbe  ber  ^JJiitte 
erbö()t  firf)  audj  ju  einem  (Selbrot^^en  nnb  ber  obere 
Iblauc  ©aum  tüirb  in  einen  grünltd^eu  Ucrtüanbelt. 
5Dagegen  Bel)ält  jenes  burd)  ha§  Blaue  ©laS  geljenbe 
Spectrum  feinen    inoletten   6d)iüeif   Dödig  Bei;   ha^^ 

25  3)laue  ift  beutlidj  uub  lebhaft;  boy  förüue  .yetjt  fidj 

®octf)C-5 -Weite.    ]I.  Ülbtl).  2.  S3b.  7 
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t)cnmtcr,  unb  ftatt  bcS  ®cI6rot^cn  crfc^cint  eine  %xi 
^Purpur. 

162. 
8tcllt  man  bic  gebadjten  betbcn  Söerfuc^e  cnttueber 
neben  einanber,  ober  boc^  unmittelbar  nad)  einanber 
an;  fo  üBerjcngt  man  fic^,  tuie  unitdjt  5]ctt>ton  ge=  5 
^anbelt  ^a6c,  mit  bcn  Oclüegüc^cn  pl)l}[ifcfjcn  färben 
nnb  bcn  firirtcn  c^cmifc^cn  of)nc  Unteifdjieb  ju  o)je= 
riren,  ba  fie  hoä)  i^rer  öcvfcfjiebenen  5iatur  nac^  gon^ 
berfc^iebcne  Otefultate  !^ert)orbi*ingen  muffen,  tüie  "mix 
tüo^l  I)ier  ni(^t  lüeiter  auSeinonber  ju  fe^cn  brauchen.  10 

1G3. 
5tud;  jenen  objectit)=fubiectiöen  33erfuc§  (6.  350— 
354)  mit  ben  eben  gebadeten  beiben  öerfd^iebenen  pri§= 
matifrfjen  (^arbenbilbcrn  boi^uncljmen,  iüivb  belcr)rcnb 
fein.  ':)Jtan  neunte  mie  bort  boy  ^priSma  öor  bie 
5Iugen,  betracf)tc  bie  Spcctra  erft  naf)e,  bann  entferne  15 
man  fidj  öon  i()ncn  nocä^  unb  narfj;  fie  merben  fic^ 
beibe,  befonberg  ba§  blaue,  öon  oben  !^erein  3ufommen= 
3ie^en,  ha^  eine  enblidj  gan]  gclbrotf),  ha^i  anbere 
gan3  blau  crfdjeinen,  unb  inbcm  man  fid;  meiter  ent= 
fernt,  umgefeljrt  gefärbt  hjerben.  20 

164. 

80  möchte  benn  and)  l)ier  ber  ^^(al^  fein,  jener 

3?orrid;tung  abermalö  3U  gebenfen,  tneldje  mir  iä)on 

früt)cr  (6.  284)  befdjvieben  i)ahcn.  ^n  einer  ^pappc 
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ftnb  mit)inc  Quahxak  farbigen  ©lafc»  angeBrnd^t; 
man  cr()cllet  fic  biiri^  boS  Sonnen^,  and)  nur  burd) 
bQ§  üagcyüdjt,  unb  lüir  Juotten  I)icr  genau  anzeigen, 
U)o§  gc[el)en  tt)irb,  tnenn  man  an  if)nen  bcn  [ubicctiüeu 

5  S^erfud)  maä)i,  tnbem  man  fie  buxd^  ha^  5pvt§ma  be= 
tradjtet.  SÜir  tl)nn  eS  um  fo  mef)t,  al§  biefe  ä>or= 
rid^tung  künftig  ki  iubjectiücr  23crrnc!iing  faiingcr 
33ilbcr  ben  elften  $plali  einneljmen,  unb  mit  einiger 
33cränbcrung   nub   ^nfütjen,    öeinat)C   aEcn   übrigen 

10  ^Ipparat  entbeljilid;  macfjen  mirb. 

165. 

^uüörberft  mcffe  man  jene  Quabrate,  Jüeldje  aiiU 
ber  '^^appc  IjcranSgefc^nitten  luerbcn  fotten,  fcl)r  genau 
o6  unb  übcrjcnge  fic^,  ba|3  fie  bon  einerlei  (5irö^e 
ftnb.    5Jian  bringe  olSbann  bie  farbigen  ©läfer  ba= 

15  hinter,  fteHe  fie  gegen  hcn  grauen  §immel  unb  be= 
trad}tc  fie  mit  bloßem  ?Inge.  S)a§  gelOe  Quabrat 
aU  ha^  Ijeüfte  luirb  am  größten  erfrfjeinen  (6.  IG). 
2)a§  grüne  unb  blaue  luirb  if)m  nidjt  öiel  nad;geben, 
'hingegen  has  get6rotf)e  nub  biolette  aly  bie  buntelften 

20  tüerben  fetjr  öiel  Heiner  erfdjeinen.  2)iefe  p()l)fiologif(j§c 
äBirtung  ber  färben,  infofern  fie  IjeEer  ober  bunficr 
finb,  nur  beiläufig  ^u  6t)rcn  ber  großen  6oufequen3 
natüiiidjer  (Srfdjeinnngcn. 

16G. 
yjcan  uet)mc  fobann  ein  ^priSma  Oor  bie  ?(ngcu 
25  unb   betradjte  biefe    nebeneinanber   gcfteüten   S!3ilber. 
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£a  [ic  fpcctficirt  unb  rfjcmticf)  fixirt  finb,  fo  tncrben 
fic  ntrf)t,  iüic  jene  beö  Spcctnimy,  neränbcrt  ober  ^nr 
aiifflel)o6en ;  fonbcrn  fic  t)erf)an-cn  in  i[)ier  3Jatiit  unb 
niir  bic  Bcgünftigcnbe  ober  ticrÜnnmcrnbc  äßitfung 
ber  Dtänber  finbct  ftatt.  s 

167. 
CBgleicf)  jcber  biefe  leichte  2>0Trtd)tung  fid)  fclbft 
anfc^affcn  trirb,  oO  Inir  fc^on  btcfer  5pf}änomenc  öfter» 
gebac^t  ()n6cit;  fo  befdjreiBcn  irir  fie  botf)  tücgen  eine» 
6efonbern  Umftonb»  I)ier  für^licf),  aber  genan.    5tm 
gelben  ^ilbe  fief)t  man  bcutlitf;  bcn  obern  I)od)rotl)en  lo 
9{anb,   ber   gel6e  6anm   ncrliert    fic^  in  ber  gelben 
^(iicfje;    am  untern  5}tnnbe   entfte^t   ein  örün,  bod^ 
fieljt  man  ha^j  Staue  fo  tnie  ein  mä§ig  !^erau»ftreben= 
bc§  3}ioIett   gan^   beutlid^.     29ei'm  grünen  ift  aEe» 
ungefä()r  bafjelbige,  nur  matter,  gebämpfter,  Uteniger  n 
Qocih,    mel)r  5Btau.    5lm   blauen  erfdjeint  ber  rott)C 
9tanb  bräuntief)  unb  ftarf  abgefegt,  ber  gelbe  6oum 
maä)t   eine   -äxt   öon   fc^mul^igem   C^rün,   ber  Blaue 
9ianb   ift  fe^r   Begünftigt   unb   ericf)eint  faft  in  ber 
föröBe  be§  ^Mtbe»  fetBft.  (^r  enbigt  in  einen  lcBI)aften  20 
violetten  Saum.    3Diefe  brei  Silber,  gelB,  grün  unb 
blau,  fc^einen  fi(^  ftufenlücifc  l^eraB^ufenten  unb  einem 
Unoufmerfiamen  bie  Se^re  ber  biöerfen  ÜtefrangiBilität 
3u  Begünftigcn.    9hin  tritt  aBcr  bie  merfuntrbige  6r= 
fdjcinung  bc»  Violetten  ein,   Ireldjc  lüir   fdjon  oBen  25 
(45)  angebeutet  l)aBen.    ä>erl)ä(tnif3mä§ig  pm  95io= 
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tcttcii  ift  bcr  flelbrotljc  9iaiib  nidjt  luibcrfprcdjcnb : 
beim  Wclbrotl)  iiub  Älnuiotf)  briiigcit  Oci  apparcuteri 
i5^avbcii  ':|^llrpu^;  IjcUior.  äßcil  min  ijkx  bie  '^arbc 
bcy   biivdjjdjciucnbcu  ©lafcö    auc^   auf   einem   ()of)en 

6  Örnbe  luni  'Jieinl)ett  fteljt,  fo  nerbinbet  fie  fidj  mit 
bem  an  il)r  entlpringenben  gelbrotI)eu  'Jiaub,  ey  ent- 
fteljt  eine  'ilrt  Hon  brännlidjem  ipurpiir  nnb  baö  ;i^io- 
lettc  bleibt  mit  feinev  oberu  G)i-än3e  unüerrndt,  in= 
be^  bcr  untere  öiolette  6aum  fetjr  todt  unb  lebhaft 

lu  Ijerabluärty  ftrebt.  Saf]  ferner  ha^j  getbrotlje  33ilb 
an  ber  obern  ©rän^c  begünftigt  luirb  nnb  alfo  auf 
ber  ^inie  bleibt,  Uerftel)t  fidj  öon  felbft,  fo  mie  ba^ 
an  ber  untern,  luegen  bey  ;il^iberlprudjy  !ein  iölau 
unb   alfo   audj    fein   barauö    enlfpringenbeS    ä)iolett 

15  entfteljen  tann,  fonbern  üielmetjr  etluay  Sdjmutjigcy 
bafelbft  ^n  fcljcn  ift. 

168. 
2BiU  man  bicfe  SScrfudje  uodj  meljr  bcrmaunid)= 
faltigen,   fo  neljuie  man  farbige  (^enfterfdjeiben  nnb 
tlebe  ^Mlber  Oon  ^4>appe   auf  biefelben.    ^JJian  fte'Ue 

20  fie  gegen  bie  Sonne,  fo  baJB  bicfe  Silber  bunicl  auf 
farbigem  (^runb  erfdjcinen;  unb  man  luirb  bie  um= 
gefeljrten  Stänber,  Säume  unb  i^re  ä>ermifdjung  mit 
bcr  ^axbc  be§  Oilafcy  abermals  gchjafjr  loerbcn.  ^a, 
man  mag  bie  ä)orri(^tnng  öcrmanmdjfaltigen  fo  oiel 

25  man  l-oill,  fo  luirb  ba§  i^alfdje  jene-s  erften  5Jelutoiii= 
fdjcu  ä)crfudj5  unb  aßer  bcr  übrigen,  bie  fidj  auf  ilju 
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Bc^ictjcn,   bcm  ^rcunbc   bcS    SKafjicn,   ©crobcn  unb 
5oIflcrcd;tcn  imraer  bcutlicfjcr  lucrbcn. 


2l(i§tcr   33crfuc^. 


169. 
2)er  Söcrfaffcr  lö^t  ba§  priSmnttftfjc  3?ilb  auf  ein 
gcbrii(Jtc§  aS3Iatt  fallen,   unb  tüirft  fobann  burcf;  bic  5 
^infc  bc§  jlüeiten  (?rpcrimcnt§  biefe  farBig  crlcurfjtctc 
©dji'ift   auf   eine   lüci^e  Safet.    .f){er  hjtll  er  bcnn 
auä),  tt)tc  bort,  bic  35uc^fta6cn  im  Blauen  unb  t)io= 
Icttcn  l'idjt  nä^er  an  bcr  ^iufc,  bic  im  rotten  aber 
lücitcr  öou  bcr  ßinfc  bcut(id)   gcfc^en  I)aben.     S)er  10 
Sc^luB,  bcn  er  barauy  ^icljt,  ift  un§  fd}on  bctannt, 
unb  h)ic  eö  mit  bcm  2]erfuc[;c,  melc^er  nur  bcr  jmeite, 
jcboc^    mit   apparcntcn  färben,    micberf)oIt  ift,  be- 
frfjaffcn  fein  mag,   !ann  fi(^  jeber  im   <?tllgcmcinen 
tiorftcltcn,    bcm    jene    5hi§für)rung    gegenmärtig    gc=  15 
bücben.     %Ucm  c*3  treten    nod)  befonberc  Umftänbc 
^tnju,  bic  eS  rätf)lic^  madjcn,  auc^  bcn  gcgcniuärtigen 
3}erfu(^  genau  bur(^,3uge()en ,   unb  ^tnar  babei  in  bcr 
Drbnung  3U  öcrfatjren,  iueldjc  lüir  bei  fenem  3hjeitcn 
bcr  ©ad^c  gemäf]  gefunbcu;   bamit  man  ööEig  etn=  20 
fet)e,  in  lüiefcrn  biefe  beibcn  ü>erfudje  paraUet  ge()en, 
unb  in  tüiefcrn  fie  öon  einanber  ablücic^en. 
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170. 

1)  S)o§  3}oi-T6ilb  (54  —  57).     ^u   bcm   gcQcn= 

iüärttgcn   gatte   ftc()cit   bie  Settern   bcr   ^luctirfjrift 

onftatt  jener  fci^Joarjen  Q^äben;  unb  nid;t  einmal  fo 

lun-tr)cill)aft :  bcnn  fie  finb  öon  ben  opparcnten  garten 

5  nieljr  ober  tücniger  üBerlafirt.  5l6cr  ber  Don  5Icttiton 
I)icr  h)ie  bort  t)ernac()Iäfngte  §auptpunct  t[t  bicfer: 
ha^  bie  Oerfdjicbeneu  ^^nrBen  be§  6pectrnnt3  an 
Teilung  ungleich  [inb.  2)enn  ha^  priSmatifrfjc  ©on= 
nenBilb  jcrfäEt  in  ^tDci  Üfjcile,    in  eine  2^ag=  nnb 

10  5Jad)tfeite.  (SelB  nnb  ©elbrotl)  [tef)en  auf  ber  crften, 
S3lau  nnb  23laurotr)  auf  ber  jtneiten.  S)ie  nnter= 
licgenbc  S)rn(ffd)rift  ift  in  ber  gelben  ^arBe  om 
beutlicfjften ;  im  @el6rotl}en  toeniger:  benn  bie[e§  ift 
f(f)on  gebrängter  nnb  bnnller.    SSlanrotl)  ift  bnrd§= 

«5  fidjtig,  üerbünnt,  aber  belentfjtet  tüenig.  S5(an  ift 
gebrängter,  bid}tcr,  matfjt  bie  SBnd^ftabcn  trüber ;  ober 
oielmel)r  feine  2:!riibc  berlnanbelt  bie  ©d)tnär]e  ber 
iBudjftaben  in  ein  fdjoncy  Slan,  bef^loegen  fie  Hom 
@runbc   lücniger   abftec^en.    Unb   fo  erfdjeint,   nad; 

20  ^JJla^gabe  fo  Oerfdjiebener  älMrtungen,  biefe  farbig  bc= 
leudjtete  ©(^rift,  biefeS  ä>orbilb,  an  Oerfdjiebencn 
©tcden  berfi^ieben  beutlidj. 

171. 
^^Inf^cr  biefen  ^JJföngcln  bc'3  Ijeröorgebradjten  33ilbe3 
ift  bie  3Jelütonifd)e  ä>orridjtnng  in  meljr  aly  (^inem 
25  Sinne   nnbeqncm.     äBir  Ijaben  baljcr  eine  nene  er= 
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fomicn,  btc  in  golgcubcm  Oe[tcf)t.  SBii  ncl)mcn  einen 
^)ial)nicn,  bcv  jn  nnicrm  OieftcUc  (00)  pa^t,  übcrjicticn 
bcnfclbcn  mit  Scibcnpapicr,  Inorauf  luir  mit  [tartcr 
2nidjc  öcrfcf^icbcnc  ^-^iige,  --punctc  nnb  bcrc^I.  falti= 
grapfjifcf)  anbringen,  nnb  fobann  ben  örunb  mit  ^ 
feinem  C(  burcfjficfjtig  mndjen.  ^^iefc  S^nfel  fommt 
üöllig  an  bie  Stelle  be3  ä>orbilbe»  ^um  3lueiten  ä>cr- 
fndje.  ^a§  pnömatifcfje  33ilb  tüirb  öon  ()intcn  bar= 
an']  geluorfen,  bic  2in[c  i[t  narfj  bem  ^i^i^cr  3U  ge= 
richtet  nnb  in  gcl)öriger  (^ntfcrnnng  [tel)t  bic  jlueite  ^ 
Zaici,  mornnf  bie  ^-Jlbbilbnng  gejcljeljen  foH.  ©ine 
fotdje  ä>orric^tung  l)at  gio^e  !:Beqnemlicf)fciten,  inbem 
fic  bicfcn  S>erfnif;  bem  ^meiten  glcirfjftellt;  ancf)  [ogar 
barin,  baf]  bie  8d)attcn[tricfjc  rein  fcfjluar^  baftel)en 
nnb  nidjt  lion  ben  priijmatiidjen  ^o^^en  übcrlafirt  finb.  15 

172. 

.S^icr  brängt  \iä)  unö  aBcrmalö  anf,  ha^  burdjaniä 
baö  ejpcrimcntircnbe  S?erfat)rcn  5ietüton§  be^t)olb  tabcl= 
f)ait  ift,  tücil  er  feinen  IHpparat  mit  auffaEenber  Un= 
glei(^l)eit  einmal  anfällig  ergreift,  mie  il)m  irgenb  etttiaä 
3nr  .s^anb  fommt ,  bann  aber  mit  (iomplication  unb  20 
Übcrtünfteinng  nid)t  fertig  Jncrben  fann. 

173. 
<^erner  ift   t)ier  ^n   benunfen,    baf]  9Jcmtün   fein 
^^orbilb  bel)anbclt   aly  luär'  e^  nnHeränbcrlid),   Unc 
ha^  ä3orbilb  bcö  jluciten  ä>erfud)y,  ba  cx'  bod)  lr)an= 
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bclbnr  ift.  'Jtatüvlicfjcr  ill3cife  Ki^t  fid;  ba§  ()tcr  auf 
bei-  yiüdicitc  bc>^  buvd)[irf)tifleu  ^papicvö  eridjciuLMibe 
^itb,  bind)  ein  cuti^cnienqc|cl!tcy  5^U-iijma  angc[cf)cii, 
auf  bcn  ^iiiUpiuict  rebucireu  imb  iobniiu  nöEig  um- 
5  M)icu.  SBic  fid)  burd;  Siufcu  ba^  pviyumtifd)c  ii3ilb 
Ocräubcru  läf]t,  erfaljrcu  luir  füuftiö,  uub  Unr  l)alteu 
uny  um  fo  lueuiflcr  Bei  bicfer  iBetrad)tung  auf,  als 
\mx  3um  l^^mäc  bcy  öcöcutuärtigcu  il^cl•[ud)y  bicfcs? 
ißilb  ciuftlücilcu  aly  ciu  fij:cy  anucf)mcu  bürfcu. 

174. 

10  2)  3)ic  2!3clcudjtung  (57).  3)ic  oppamiten 
^arbcu  Briugcu  it)r  ßidjt  mit;  fic  ()nbeu  cö  in  uub 
f)iutcv  fid).  %Ikx  bodj  [iiib  bie  ticr[djicbcneu  ©tcücu 
bcö  S^ilbcö,  nad)  bcr  5latur  bcv  gii^'^^^i^/  ^^^^^)^  '^'^cr 
tücnigcr  Bclcudjtet,  uub  baljcr  jcucy  SSilb  bcr  übcr= 

15  fävBtcn  S)nidfd)iiit  l)i3d)[t  uuglcid^  uub  maugcUjnft. 
Ü6cvf)nupt  gc[)ört  bicfcr  ä>crfud;,  fo  iuic  bcr  ^tucitc, 
iu'ij  i^aä.)  bcr  (iamcra  obfcura.  '^tan  lüci^,  ba^  alle 
(.^cgcuftäubc,  lucldjc  fid)  iu  bcr  buullcu  Kammer  aB= 
Bilbcu  foUcu,   I)i3d)ft  crlcud)tct  fein  muffen,    ^ci  bcr 

20  9Jelr)tünifd)eu,  fo  Inic  Bei  uufercr  ä>ürrid)tuug  aBcr, 
ift  cy  feine  iöclcnd)tung  bcy  ©cgenftanbcy,  bcr  33udj-^ 
ftaBcu  ober  bcr  oäüßc,  foubcrn  eine  'i^efd)attnug  bcr^ 
fclBcn  uub  3h3ar  eine  unglcid)e;  bcf3t)alB  anä)  S3ud)= 
ftaBcu  uub  äÜQi^  nlS  gon^e  6d)atteu  in  (jcllercn  ober 

25  buullercn  .S2)al6fd)attcn  unb  .S^alBUdjtcru  fid)  uiujleid) 
barftcücn  muffen.    2)od)  I)at  and)  iu  biefem  3^etrad)t 
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bic  neuere  Sßovritfjtung  gro^c  S5or3Ügc,  tooüon  man 
fid)  Icicfjt  überzeugen  !ann. 

175. 

3)  2)ic  Stufe  (58-69).  2ßir  bebienen  un§  eben 
bcrfelben,  lüomit  tnir  ben  ^Jüetten  SSerfud)  anftcUtcu, 
tüie  überljQU|3t  beg  gnnjen  bort  befc^rtebeneu  ^Ipparateä.   & 

17G. 

4)  ^Q§  3lbb{Ib  (70-76).  3)a  nac^  ber  9leh3= 
toniirfjen  äBeife  fc^on  ba§  SSorbilb  fef)r  ungleicf)  unb 
uubeutü(^  ift,  iüie  fonn  ein  beutlic§e§  ^bbtlb  eut= 
ftefjen?  ^^lu(^  legt  3leh)ton,  unfern  angegebenen  S5e= 
ftimmungen  gemäf^,  ein  S5e!euntni^  ab,  Iroburc^  er,  lo 
tük  ijftcry  gef(^iel)t,  ha^j  Siefultat  feine§  3>erfu(^ey 
tüieber  auj()ebt.  3)enn  ob  er  gleic^  ju  Stufang  t)er= 
fid)crt,  er  I)abe  fein  (Si'perimeut  im  6ommer  hd  bem 
IjeEften  ©onnenfc§ein  angcftettt,  fo  fommt  er  bod; 
3ule^t  mit  einer  5lo(^!(age  unb  Gntfd;u(bigung ,  ha=  is 
mit  man  fid^  nid;t  lintnbern  möge,  Inenu  bic  3i3ieber= 
^ohmg  bcy  S>erfudj'j  uidjt  fonbcrüdj  gelänge,  äßir 
tjören  it)n  felbft: 

177. 
S;a§  gefärbte  Sitf)t  bc§  ^ri§ma§  tüar  aber  bot^  itod) 
fcf)r  ^ul'ammengefe^t,  lueil  bie  Greife,  bie  id)  in  ber  ätüciten  20 
giflur  beö  fünften  ©jpcvinient^  befdjrieben  {)abc,  fid)  in 
einanber  fd)üt)en,  nnb  and)  baö  Sid)t  üon  gliinjenben  2BoI= 
fcn,  ännäd)ft  bei  ber  gönne,  fid)  mit  biefen  garben  öer= 
niifd)te;    ferner  iveil  baö  Sid)t  burd)   bie  llngteid)t)eiten  in 
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ber  5poIitiir  bcS  5]Srt§mQ§  iinregetntä^ig  3erfptittert  lüurbe. 
Um  fifler  biefev  9icl3cnumftäiibc  unüen  mar  baö  farbige  fiirf)t, 
lüic  icf)  iagtc,  iiod)  fo  man!iicf)ta(tici  äuiammcngcfel^t,  bafe  ber 
©djeiii  Ddii  jenen  fd)niacl)en  nnb  bnnüen  Q^arbcn,  bem  ^ölanen 
5  unb  33ioIetten,  ber  onf  ba^j  Rapier  fiel,  nidjt  fo  Diel  3)eut= 
lid)teit  ijen)ä()rtc,  um  eine  gute  33eo'bad)tung  äuäutaffen. 

178. 
3)Qy  UnI)Ctl  foldjci'  Stcfetöationcn  unb  9ic[trictioncn 
gcf)t  burdj  ha^  ganjc  äBcr!.    ßrft  öcrfttfjcvt  ber  a3cr= 
foffcr:  er  f)a6e  bei  feinen  33orrtdjtungen  bie  größte 

lü  3}or[id§t  gebraucht,  bie  f)ett[ten  2^age  oBgetüiirtet,  hk 
klammer  f)crmctifd)  öcrfiuftert ,  bie  liürtrefitidiftcn 
^Prismen  auggetimfilt ;  unb  bann  lüttt  er  \id)  I)inter 
^ufätligteitcn  f(üd;ten,  baf3  Üßolfcn  öor  ber  ©onnc 
geftanben,  ha^  burd)  eine  ic^tcdjte  5politur  bn§  5Pri§ma 

15  unfidjer  gctüorben  fei.  S)er  f)omogenen  nie  gu  l)omo= 
genifirenben  Sidjter  nid)t  ^n  gcbenfen,  lueldje  fid)  ein= 
onber  öerlnirren,  Verunreinigen,  in  einnnber  greifen, 
fidj  ftören  unb  niemaly  ba^j  finb  nod;  luerben  fiinnen, 
toaS  fie  fein  foHeu.    lUet)r  aly  einmal  tnu^  un§  ba= 

20  r^er  jener  berüf^mte  t()eatralifdje  §etman  ber  .^ofaden 
einfallen,  tüeldjer  fid^  gon^  juni  9tclotoniancr  gefdjidt 
l^ätte.  2)enn  il)n  toürbe  e§  öortreff lid)  Keiben,  mit 
großer  S3et)aglid§!eit  aug^urufcn:  tüenn  idj  ©ir!el 
fage,  fo  mein'  iä)  eben,  lua§  nid^t  rnub  ift ;  fage  id) 

25  gleid^artig,  fo  Reifet  bo§  immer  nod)  ^ufammengefeljt; 
unb  fag'  id)  treifi,  fo  fann  e§  fürtnaljr  nii^tS  anber» 
l^cijien  al§  fdjuiuljig. 
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179. 

^ctrodjtcn  mir  nunmcl)!:  bic  Gridjcimiug  nad)  iin= 
fcrcr  Slnftalt,  fo  finbcn  Itiir  bic  frfjliini^cn  3Ü9C  beut- 
lieber  ober  unbcutlicfjcr,  nid)t  in  23c3ug  nuf  bic  ^ax= 
Ben,  fonbcrn  Qui'5  .^cUcrc  ober  2;unf(erc  bcrfelben;  unb 
^tüüi  jinb  bic  Stufen  ber  Xeutlicfjfcit  folßenbe:  0JeI6,  & 
ßJrün,  ^Mau,  ©cUnotf)  unb  iB(aurotf);  ba  bcun  bic 
Betben  (entern,  je  me'^r  fie  ]iä)  bent  Üianbc,  bem  S)unf= 
len  nähern,  bic  3ii9c  immer  unbeutlic^er  borftcUcn. 

180. 

ferner  i|t  hierbei  ein  gclüiffcr  ^Mtbpunct  offenbar, 
in  tnelc^cm,  fo  uüe  auf  ber  ^^^id^e,  bic  ifjn  paraüel  lo 
mit  ber  l'infe  bnrcf)fcf)neibet,  bic  fiimmtlid^cn  ^2l66il= 
bungen  am  bcutlicfjften  erfdjcinen.  ^nbeffcn  !ann  man 
bic  £infc  bon  bem  2>or6i(bc  ab-  unb  ju  bem  ä>or6ilbe 
jurücfcn,  fo  bo§  ber  Unterfcf^ieb  6cinaf)C  einen  "i^u^ 
betrögt,  otjue  ba^  ha^^  3lb6ilb  merüicfjcr  unbcutlid^  10 
merbc. 

181. 

;3nncrf)alb  biefcS  9?aumcö  ^at  5ieHiton  operirt; 
unb  nid^tv  ift  natürüdjcr,  aU  ha^  bic  non  ben  I}cUc= 
reu  pric^matifdjcn  ^^arben  ertcndjtcten  ^i^QC  flud^  ba 
fd)on  ober  nodj  fid;tbar  finb,  luenn  bic  lion  bcn  bun!=  20 
leren  färben  erlcud)tcten,  ober  t)iclmel)r  bcfdjattcten 
3üge  tierfdjminbcn.  Xa§  aber,  tnie  5icmton  befjauptct, 
bic  non  bcn  3'Q^f'Cii  ^ci"  lagfeite  belcndjtctcn  23ndj= 
ftabcn  alirbann  unbentUd^  tucrbcn,  mcnn  bic  öon  ber 
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9?ncf)tfcitc  l^cr  6ef(fjicucucn  beutlid;  311  icf)cii  fiiib,  tft 
ciu=  für  aÜ'cmal  nidjt  UiaI)V,  [0  liHint-j  luie  Oci'in  .]UieitciT 
(^rperimciite,  uiib  allcy,  lutiv  5tekitou  bal)cr  bc()auptcn 
tniU,  fäEt  jitiammcn. 

182. 
Ä       T))  2)ic  ^^olgcrunci.     ©cgcn  bicfc   Bleibt  un§, 
imd)  nllcm  beut  tnny  6iSl}cv  nu§gcfü()it  uiib  barfict()an 
Huivbcn,  lucitcr  iiicf)ty  ju  tnirlcn  üBrig. 

183. 
6f)c  h){t  aBer  un§  au§  ber  ©egenb  bicfei*  25cr[u(f)c 
cntfcriicn,  fo  toottcn  tt)ir  noc^  einiger  aiibcru  crlt>äf)ncn, 

10  bie  tütr  bei  bic[er  ®elegcnf)eit  an^ufteEen  neranlaf^t 
Inorbcn.  3)ay  jtncite  (?i-perimeut  fo  encrgifd)  aU  iiiög= 
li(?^  bar3ii|tetlcn,  Bratijtcu  tüir  tieriifjiebeniarbige  tion 
leinten  tüD^l  erleudjtete  ©(Reiben  an  bie  (Stelle  be§ 
ä>orBilbcy,  unb  fanben ,  \va§>  öorauS  3U  feljen  it)nr, 

ir.  baf3  ftd)  bie  bnrrf)  nnSige[d}mttenc  ^appc  ober  fonft 
auf  benfelben  ab3eidjneuben  bnntlen  S3ilber  nnrf;  nnr 
naä)  bcr  bcrfc^iebenen  .s^eEe  ober  3)un!eU)eit  be§  @run= 
bcy  inel)r  ober  Uieniger  ans^eidineten.  S)iefer  SSerfni^ 
fülirte  uny  anf  ben  ©ebanfen,  gemal)ltc  ^enfter[d)ei6en 

20  an  bie  ©teile  bcy  ä>orbilbey  jn  feljen,  nnb  allev  fanb 
fidj  einmal  toie  haä  anbremal. 

184. 
.^-^ieOon  inar  ber  ÜBergang  ^nr  ^)anBerlaterne  ganj 
natürlid),   bcren  Cvrfdjeinungen  mit  bem  jlueiten  unb 
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a(i)tm  3>eifuc§e  5lcrtiton§  im  Sßcfcntlidjcn  jufammcn^ 
treffen;  iißcraü  ]pxid]i  fid)  bie  äßn()rljcit  bev  ^Jtatiir 
iinb  inifercr  naturflciimBen  SDarfteßiinq,  fo  \vk  hav 
^alfcfje  bei-  9ielr>tonifd)en  üerÜinftcltcn  ä>ürfteUiing§Qrt, 
cncrgifdj  qu§. 

185. 

5ii(^t  it)en{ger  ergriffen  tüir  bic  ©elcgen'^eit  in  einer 
^ortatiöen  Gamera  oBfcura  an  einem  ^^efttage,  bei  bcm 
l)eEftcn  6onnenfcfjein,  bie  Bnntgepul^ten  ^'eute  auf  bem 
Spaziergange  an3nfel)en,  5lEe  ncbeneinanber  fid)  16c= 
finbenben  öariegirten  Xileiber  töaren  bentlidj,  fo6aIb  lo 
bie  5perfonen  in  ben  ^ilb|3unct  ober  in  feine  9iegion 
f amen ;  aUc  ^Jlufter  geigten  fidj  genau,  c§  mochte  blo§ 
^cü  unb  S)unM,  ober  beibe»  mit  f^^arbe,  ober  f^^arbc 
mit  ^arbe  ined^feln.  äl>ir  !önnen  alfo  "^ier  abermal§ 
fü()u  U)iebcr()oIen,  ha'^  allcS  natürlidje  unb  fünftlic^e  i'- 
6e()en  unmöglid;  loäre,  ioenn  hk  Stelutonifdje  £e()rc 
\vai)X  fein  foUte. 

186. 

2)er  ^auptirrtljum,  beffen  23elr>eiy  man  burd)  ben 
ad^ten  fo  löie  burdj  bie  ,]löci  crften  ^-l^erfud)e  er^Uiingen 
it)ill,  ift  ber:  ha^  man  farbigen  ^ylädjen,  -färben,  20 
\wnn  fic  aU^  5Jtaffen  im  5JlaI)lerfinne  erfdjcincn  unb 
tüirtcn,  eine  6igenfdjaft  jufdjreiben  mi3d)tc,  Oermijge 
Jneldier  fic,  nadj  ber  9{efraction,  früfjer  ober  fpätcr 
in  irgenb  einem  S!3ilbpunct  anlangen;  ha  ey  bodj  feinen 
^ilbpuuct  oI}ne  3?'i(b  gibt,  unb  bie  ^^Iberration,  bie  25 
bei  U>errüdung  bcy  ^nlbe»  burdj  S3red;ung  fidj  ^eigt. 


2cv  5teh3tontfdjcn  Dpti!  cvftcs  ^nd).    Grftcr  3:(}eil.      111 

BIoB  an  bcri  9iänbcni  ijorgcI)t,  bic  5Jlittc  bcS  S5itbe§ 
Ijingcgcu  nur  in  einem  iiuBerftcn  ^alic  affieirt  lüirb. 
2)ie  bibcrfc  Otefrongibilität  ift  alfo  ein  5JJä()rdjeu. 
3BQ^t  aöer  ift,  ba^  9i'efrQction  auf  ein  ^ilb  nid^t  rein 
5  toixtt,  fonbern  ein  S^oppelbilb  ()cibor6riugt,  beffen 
©igcnftfjaft  n^ir  in  nnfcrm  ©ntlourf  genugfam  llax 
gemadjt  l)a6cn. 


9{  e  c  a  p  i  t  u  ( a  t  i  o  n 
b  e  r   a  ä)  i    e  r  ft  c  u  ä>  c  x  f  u  ä)  c. 


187. 

10  5)0  tüix  nunme'^r  auf  einen  5punct  unfcrer  ^oIe= 
ntifdjen  älNanbevung  gc!onnnen  finb,  tuo  eS  lioitT)eiI= 
tjaft  fein  mM)k,  ftiK  ^u  fte()en,  unb  ficfj  umjufdjaucn 
nadj  bem  äßcg,  inetcfjen  \mx  3uiüctgclegt  fjaOen;  fo 
JüoUen  tüir  ba^  SSi^^erigc  ^ufantmcnf äffen  nnb  mit 

v>  tnenigen  äBotten  bie  9iefultate  barfteüen. 

188. 
5Jie)i)tony  öelannte,  öon  anbcrn  nnb  nn§  biö  ^nm 
Übcrbru^  lüiebet^olte  ßefjre  folt  bnrtfj  jene  acfjt  ä>erfurfjc 
Bciüicfen  fein.  Unb  gelnijj,  lüa§  ^n  t^un  iuar,  Ijat  er 
getfjon:  benn  im  (}olgenben  finbet  fiel)  inenig  5iene§; 
20  Dielmel)r  fnd)t  ev  nur  tum  anbcrn  Seiten  ()er  feine 
''^Irgnmente  ^u  Befräftigen.    ßr  öcrmannidjfaltigt  bic 
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Grperiniente  unb  nöt^igt  i^ucn  immer  neue  ^ebtn= 
Qungen  auf.  5Iiiy  bcm  |d)on  5l6gcl)anbc(tcn  3icl)t  er 
Folgerungen,  ja  er  gef)t  polemifci)  gegen  5tnber§ge)innte 
311  SÖerfe.  %oä)  immer  bref)t  er  [ic^  nur  in  einem 
engen  c^rtrcife  unb  [teilt  feinen  fümmerlicfjen  .'gaugrat'^  5 
Balb  |o,  Balb  fo  jurcdjte.  .S^ennen  tüir  ben  SBcrtl^ 
ber  I)inter  un^  liegenben  aä)t  ©i'perimcntc,  fo  i[t  un§ 
in  bcm  i^^olgenben  tüenige§  me'^r  fremb.  S)al)er  fommt 
eö  nurf),  ba^  bic  Überlieferung  ber  9fleh)tonif(^en  Setjre 
in  ben  Csompenbicn  unferer  Grperimentalpf)l)fi!  fo  Iq=  10 
!onifc^  tiorgetrageu  Voerben  tonnte.  5JM)rgebadjte  ä>er= 
fucf;e  get)en  tüir  nun  einzeln  burc§. 

189. 
^n  bem  brüten  3>crfucf)c  tnirb  ba§  .'paupt|,i'^äno= 
men,  bog  priSmatifc^e  Spectrum,  unricf}tig  aU  Scale 
bargefteüt;  ha  eS  urfprüuglidj  auS  einem  @ntgegen=  15 
gefegten,  ha^  ]xä)  crft  fpäter  bereinigt,  Beftef)t.    S)er 
öierte  33erfud^  geigt  un§  eben  biefe  @rfc§einung  fub:= 
jectit),  ot)ne  ha'^  toir  mit  if)rcr  51atur  tiefer  feefannt 
tüürben.    ^m  fünften  neigt  ficfj  gcbadjtc§  33i(b  burdf) 
iuiebcr()oItc  y^efraction   ettoaö   öerliingert    gur  Seite.  20 
Sßof)er  biefe  5leigung   in   ber  2)iagonaIe  fo  Inte  bie 
93erlängerung  ft(^  §erfd;rei6e,  h)irb  üon  uuv?  umftänb= 
licfj  bargct^on. 

190. 
S)er  fecfjöte  Serfuc^  ift  ba?  fogcnannte  Expcriinfii- 
tiiin  C'rucis,   unb  f)icr  ift  UhiI)(  ber  Crt  angu^eigen,  -j:, 
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h)a§  eigentlid)  butc§  btefen  5lii§bxu(f  gemeint  fei. 
Cnix  Bebciitet  f)icr  einen  in  .(h-en3c§fotm  nn  ber  SQnb= 
ftra^e  ftel)enben  älu'gtneifer,  nnb  biefer  ä>eiincfj  [oU 
olfo  für  einen  foldjen  gelten,  ber  un§  t)or  oEent  ^xx= 

'•>  t^utn  belüQf)rt  nnb  nnmittel6ar  auf  bay  ^i^i  ^inbeutet. 
3ßie  e§  mit  i()m  Befdjaffen,  miffen  biejcnigcn,  bie  nn= 
ferex  lnyfit()rnng  gefolgt  finb.  (^-igentlidj  geratl)en 
tüir  babnrd;  gnn^  in'y  6tecfcn  unb  luerben  um  nic^ty 
tüeiter  gebrad^t,  nic^t  einmal  hjeiter  getniefen.    £)enn 

10  im  ©runbe  ift  e§  nur  ein  Wem  per  Idcm.  ^{efrangirt 
man  boS  gan3e  ^riSmatifc^e  ^ilb  in  beifelBen  Üäd^tung 
jnm  ^Ineitenmal,  fo  öerlängcrt  cS  fic^,  luobei  aber  bie 
bcrfrfjiebcnen  ^yatben  i()x-e  dorigen  (Sntfei-nungen  nidjt 
behalten.    äBa§  auf  bicfe  Sßeife  am  ©aujen  gefd)iel)t, 

15  gefdjiel)t  ond)  an  ben  21^eilen.  ^m  (Sanjen  rudt  ha§ 
93iolette  öiel  Ineiter  bor  ol§  ha§  9iotl)e,  unb  eben  baf= 
felbe  t()ut  ba§  abgefonberte  33iolette.  5)ie§  ift  ba§ 
äBort  be§  Oiättjfel^i,  auf  beffen  falf(^c  2luflijfung  man 
fi(^  biyl)et  fo  biet  ju  ©ute  getl^an  ^at.    ^n  bem  fie= 

20  beuten  33eifud)e  Jtjerben  ö^nlic^e  fubjcctioe  SBirtungen 
gezeigt  unb  oon  nn§  auf  il}re  tüa'^ren  ©lemente  ^mM= 
gefül)rt. 

191. 
^atte  fid)  nun  bcv  ä^erfaffer  bi§  bal)in  bcfdjäftigt, 
bie  farbigen  Sidjter  auy  bem  Sonnenlid^te  ^erauy3u= 

2n  jlTjingen;  fo  mar  fci^on  früljcr  eingeleitet,  baf3  and; 
lörperlidje  färben  eigcntlidj  foldjc  farbige  £id;ttl)eile 
öon  fid)   fdjiden.     -^ie^n  mar  ber  erfte  Ii>eifnd)   be= 

®octl)c3  2\5evtc.    H.  SUUlj.  :;.  ä3ö.  8 
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ftimmt,  bcr  eine  fcf)cin6aix  S>erfcfjicbcnf)eit  in  2>er= 
ntdiing  bunter  Quabvatc  auf  buntlcm  örunb  öov'» 
Singe  Brad)te.  2)qö  tüa^re  23crt)äUm§  l^aBen  lüir 
umftänblt(^  Qejeigt,  unb  getniefen,  bo^  f)ier  nur  bie 
äC^irfung  ber  priSmatifc^cn  üiänbcr  unb  6äumc  an  5 
ben  ©rängen  ber  Silber  bie  llrfcic^e  ber  6rfd)einung  fei. 

192. 
^m  jlüeiten  SSerfuc^e  tourben  auf  gebadeten  Bun= 
ten  ^lärfjcn  üeinerc  SSilbcr  ongeBrni^t,  tuetc^e,  burd^ 
eine  ßinfe  auf  eine  tücifec  2afel  gelnorfen,   if)rc  Um= 
tiffe   früher   ober  fpäter   bofelBft  genauer  Be^eid^nen  10 
foEten.     %uä)  !§ier  I)aBen  hjir  ba^  luo^re  S3er^ältni§ 
umftiinblidj  au§einanber  gefegt,  fo  U)ie  bei  bem  adjten 
3]erfud),  tocld^er,  mit  priynmtifdjen  ^^arben  angefteHt, 
bem  5li3eiten  ^n  -öütfc  fommcn  unb  ifjn  au^er  ^tücifel 
fe|cn  foEte.    Unb  fo  glauben  Inir  bur(^au§  ha^i  9}er=  n 
fängli(^c  unb  ^yolfc^e  ber  23erfucfje,  fo  loie  bie  9'it(i)tig= 
!eit  ber  Folgerungen,  entpEt  3U  l)oben. 

193. 
Um  3U  biefem  S'^tdc  ju  gelangen,  l)aben  it)ir 
immerfort  auf  unfern  Snttüurf  '^ingetüiefen ,  h)o  hk 
^f)änomene  in  naturgemäßerer  Crbnnng  aufgeführt  20 
finb.  (ferner  bemerlten  mir  genau,  ioo  5lelr)ton  cttnaS 
UnborbereiteteS  einführt,  um  ben  Sefer  jn  überrafcl;cn. 
9lic§t  tüeniger  fudjtcn  iüir  3uglei(^  bie  9}crfu(^e  jn 
bereinfarfjcn  unb  ju  bcrmannidjfaltigen,   bamit  man 
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fic  bon  ber  redeten  ©citc  unb  öon  bielen  Seiten  fe()eit 
möge,  um  fie  biudjaug  öcuvt()ctlcn  au  föuncn.  äÖa§ 
tüir  fonft  mä)  getf)an  unb  gclciftct,  um  ]u  unfcrm 
ßnb3U)C(f  3U  gelangen,  barüöei  njtvb  unS  bei-  günftige 
ßefcr  unb  2:r)eilnel)mei-  felbft   bog  ^eugnifi  geben. 


©ritte  ^Propofitioit.     3)ntte§  2;^eorem. 

^ag   l^idjt  ber   (Soituc   Oeftc()t  au^   (Stvafjtcn, 
bie    üerfdjicben  reftq-idcl  fiiib,   unb  bic  ant 
mctfteu  refvangiOlcu  (Straljtcu  fiub  and)  bic 
10       am  ineiftQU  veflc^-iblcn. 

194. 
9lQd§bem  ber  SSerfoffer  un§  genugfnm  üBcrgengt 
3U  r)aben  glaubt,  ba|3  unfer  tüeifee§,  reineS,  einfad)e§, 
()ellc§  ^id^t  an§  öerid^icbenen,  farbigen,  bunllen  Sirfjtern 
inyget)eim  gemifc^t  fei,  unb  biefe  innerlid^en  3^{)eilc 
15  burc^  Üi'efrnction  ()erborgenötf)igt  ju  I)abcn  Inäf^nt ;  fo 
bentt  er  nad^,  ob  nic^t  anä)  nod§  auf  anbere  äBcife 
biefe  Operation  glücfen  möd()tc,  ob  man  nid^t  burd§ 
anbere  bertüanbte  SÖebingungen  boy  2iä)t  nötf)tgcn 
!önnc,  feinen  ^nfen  aufjufdjUe^en. 

195. 
20       2)er  üi'efraction  ift  bic  9tef(ei-ion  nal)e  licriuanbt, 
fo  ha^  bie  erfte  uid^t  o()ne  bie  leljte  öovfommen  !ann. 
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SQßanim  foHte  Dtefrejiott,  bte  fonft  fo  mädfjtig  ift,  n{d;t 
and)  hk^mai  auf  ha^  unfdjulbißc  Sidjt  i^re  Öcinalt 
QU§ü6en?  äßit  fjoBen  eine  biöerfe  ^teftangtbilität,  C5 
tuärc  bo(^  fc^ön,  tüenn  iütr  aud^  eine  biöerfe  Dief(ej:i6t= 
Utät  Ratten.  Uitb  h)er  tnei^,  tria§  fid;  nid^t  no(^  oüe»  5 
fernerfjin  baran  anfc^lic^en  lä^t.  £a^  mm  bem  S3er= 
faffci*  ber  Setoei»  burd)  ä^crfuc^e,  lüo^u  er  fid}  nunmehr 
anfc^idtt,  bor  ben  2lugen  eine»  getnarnten  S3eo6ac§ter§ 
c6cn  fo  tücnig  qI§  feine  bisherigen  SSetoeife  gelingen 
trterbc,  (äBt  fid;  borauS  fe!^en;  unb  Jnir  IroEen  tion  10 
nnfcrcr  Seite  jur  ^tufftarung  biefey  ^e()lgriff§  baS 
^JJtöglid^fte  beitragen. 


9i  e  u  n  t  e  r  ä^  e  r  f  u  d^. 


196. 
äßie  ber  33erfaffer  l^ierbei  3U  2Ber!e  gcl)t,  erfud^en 
tüir  unfere  ßefer  in  ber  €ptif  fctbft  nad^jufe^en :  benn  15 
tüir  geben!en,   anftott  un§  mit  it)m  ein3utaffen,  an- 
ftatt  ii}m  3U  folgen  unb  il)n  Sdjritt  bor  6d;ritt  3u 
Inibertegen,  un§  auf  eigenem  äBege  um  bie  töal)re  S)ar= 
fteEung  be§  ^^änomen§  3U  bemühen.    2Bir  ^aben  3U 
biefem  ^lüedE  auf  unferer  adjten  Za}d   bie  cinunb=  20 
3ttian3igfte  §igur  ber  bierten  Dicintonifdjen  2afel  3um 
förunbe  gelegt,  jeboc^  eine  naturgemäfierc  '•^tbbitbnng 
linearifd;  ausgebrudt,  aud;  3U  befferer  ^^tbleitung  be» 
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5pf)änomcny  bic  <}igur  fünimol  nad)  tfjixn  [tcigcubcn 
33cr()äUniffen  tnicbcrljolt,  tnoburrf)  bic  in  bcm  a>ei]uc^ 
üorgcfcfjricbcne  33etücgiing  gelüiffcrmajicn  öor  5lugen 
gebracht,  unb  h30§  eigentlich  tioxgel)e  bcm  ^Bcfc^ancnbcn 

5  offenbar  triixb.  Übrigen»  l)a6cn  tüir  jur  leichtern  ÜBcr= 
^\ä)t  bc§  ©anjcn  bic  iSutfjftnBcn  ber  gtctntoniicfjen 
2;afcln  T6ei6cl)alten,  fo  ba§  eine  33erglcid)ung  }iä)  6c= 
quem  anftcEcn  lä^t.  älMr  Bcjic^en  nn§  l)ierBci  anf 
bic  ©liäutcrung  unfercr  ^^upfcrtafcln,  Jüo  iüir  nod^ 

10  niani^cy,  über  bic  Un^ulönglicfjfcit  unb  ä>crfänglirf)!eit 
ber  DIetütonifcfjcn  Figuren  üBcrl)aupt,  BeiauBringen 
gcbenicn. 

197. 
Wan  neunte  nunmcf)i:  unfcre  adjtc  %a\d  Hör  \xä) 
unb  Betradjte  bic  crftc  ^igur.  SSei  F  trete  ha§  ©onnen= 

15  Bilb  in  bic  finftre  Kammer,  gcljc  burtf)  ha^j  rec^t= 
tüintUrfjtc  ^M§ma  ABC  Bis  auf  bcffcn  ^afc  M,  öon 
ba  an  gcl)e  e§  tuciter  burd^,  töcrbc  gcBrodjcn,  gcfärBt 
unb  ma^Ic  fii^,  auf  bie  un§  Be!annte  äöeifc,  auf  einer 
untcrliegenbcn  2nfel  nl§  ein  länglid)cy  SSilb   GH. 

20  33ei  biefer  crften  f^igur  crfal)ren  tüir  tnciter  nicfjt», 
aU  tDQy  un3  fcfjon  lange  Bc!annt  i[t. 

198. 

^n  ber  jiüciten  ^igur  trete  bay  6onnenBilb  glciif)= 

falls  Bei  F  in  bic  bunflc  ^anuner,  gct)c  in  ba§  reif)t= 

n)in!tid)te  ^^riSma  ABC,  unb  fpicglc  fiel)  auf  beffen 

25  ^oben  M  bcrgeftalt  aB,   baf3   eä  burdj  bic  ©cite  AC 
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fjcraUö  naä)  einer  unter liecienbcn  %a]d  gcf)c,  nnb  hc[= 
fclbft  bo»  runbe  unb  farblofe  SSilb  N  ouftüerfc. 
S)tefcö  runbe  ^Mlb  ift  jtöar  ein  abgeleitete«  aber  ein 
öößig  unücränbcrteg ;  c»  {)Qt  nodj  feine  ^Determination 
3U  irgcnb  einer  ^arbc  erlitten.  5 

199. 
Tlan  laffc  nun,  lüie  bie  britte  ^^igur  jeigt,  biefeS 
aSilb  N  auf  ein  3h)cite§  ^^riSma  VXY  faEen,  fo  luirb 
Cy  bei'm  S)urd)gcr}cn  eben  ba^  Iciften,  tüa«  ein  originäre» 
ober  Oon  jebem  Spiegel  gurüctgclüorfene'?  S3ilb  leiftet; 
c§  loirb  nömlitf),  narf)  ber  uuy  genngfam  brannten  10 
äBeife,  auf  ber  cntgcgengeftcEten  2afcl  ba§  länglict;e 
gefärbte  S3ilb  p  t  abmatjlen. 

200. 
^ian  loffe  nun,  nad^  unfrer  biertcn  ^igur,   ben 
3lpparat  be§  crften  5pri§ma§  bur(^au§  toie  bei  ben  brei 
erften  f^äHen,   unb  faffe  mit  einem  jtüeiten  ^priöma  15 
VXY  auf  eine  bc()utfame  äßeife  nur  ben  obern  9ianb 
be§  Silbe§  N  auf;  fo  loirb  fid}   3uerft  auf  ber  ent= 
gegengefe|ten  STafcl  ber  obere  ÜJanb  p  bey  SSilbeä  p  t 
blau  unb  inolett  feigen,  baf)ingcgeu  ber  untere  t  fidj 
crft  ettnoy  fpäter  fel)en  lä^t,  nur  bann  erft,  luenn  man  i;o 
hci^  gcinje  3?i(b  X  burd)  ha^:^  ^xK^ma  A^XY  aufgefaßt 
l)at.    £)a^  man  eben  biefen  3.^erfnd)  mit  einem  birecten 
ober  öon  einem  5pianfpiegel  abgefpiegelten  6onnenbilbe 
madjen  lönne,  berfteljt  fi(^  üon  fclbft. 
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201. 

3)cr  c\xoU  3ii'tf)iim,  bcn  l)icr  bcv  ä>crfaficr  I'CöcIjt, 

ift  bcf,   bo^  er  fid)  iinb  bic  Scinigcn  ülicrrcbct,  bQ§ 

Bunte  SSilb  GH  bcr  crftcn  Sigur  IjaBc  mit  bcm  ftuB= 

lofcn  SSilbc  N  bct  jtücitcn,  brittcn  unb  Inerten  ^^igur 

ö  ben  innigften  ,3i'ffi^"^^t^"^}ii"9'  ^^Q  "^od)  and)  nidjt  ber 
minbefte  [tatt  finbet.  5}cnn  inenn  baS  Bei  ber  erftcn 
Jignr  in  INI  anlangenbc  6ünnenBiIb  bnrd;  bie  Seite 
BC  ^inburtf)gef)t  unb  nad)  ber  ÜJefraction  in  GH 
gefärbt  toirb ;  f o  ift  biefe§  ein  ganj  onbercg  ^ilb  aU 

10  iene§,  bog  in  ber  jtoeiten  ^igur  üon  ber  ©teile  M 
naä)  N  jurüdgetüorfen  Joirb  unb  fnrblo»  Bleibt,  Biy 
c§ ,  Inie  un§  bie  brittc  ^^^igur  üBcr^eugt ,  in  p  t  auf 
ber  2^afel,  BIo§  aU  !äntc  c§  non  einem  birecten  Sichte, 
burc^  ba^  jtDeite  5pri§ma  gefärBt  aBgcBilbet  tüirb. 

202. 

15  Springt  man  nun,  tüie  in  ber  Biertcn  ^igur  ge= 
jeitfjuet  ift,  ein  ^>ri§ma  feljr  f(^ief  in  einen  XI)eil  be§ 
SSiIbe§  (200);  fo  gcfd^iel)t  baffelBe,  tüa§  9lelüton  buri^ 
eine  langfame  S)rel)ung  beS  erften  5pri§ma§  um  feine 
5li*e  Betinrlt :  eine  öon  ben  f cfjcinBaren  3^cinl)eiten  unb 

20  5lccurateffen  unfere»  ©i'^jerimentatorS. 

203. 
^enn  h3ic  töenig  ha§  25ilb,  ha§  Bei  M  burdjge'^t 
unb  auf  ber  üafcl  baS  23ilb  GH  Bilbet,  mit  bem 
SSilbc,  ba§  Bei  M  ^uriictgemorfen  unb  farBloS  Bei  N 
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aBgcbilbct  Wiih,  gemein  f)a6e,   U){rb  nun  jebcrmQnn 
bcntücfj  fein.    ^ilEcin  nod§  ouffallenber  ift  e§,  irenn 
man   bn   ber   fünften  f^igur   ben  @ang   ber  Cinien 
öerfolgt.    dJlan  tüirb  atöbonn  fe^en,  ba^  ha,  tüo  ba§ 
^ilb  M  na(^  ber  Ütefraction  ben   gelben   unb  gelB=  5 
iotf)en  9tanb  G  erzeugt,   bos  ^ilb  X  nac^   ber  9tc= 
fraction  ben  ötotetten  p  erzeuge;   unb  umge!ef)rt,  \vo 
ha§  S^ilb  M  ben  blauen  unb  Blourot^en  Üianb  H  er= 
jeugt,  ha^  SStIb  N,    tnenn  el  bie  9tefraction  burc^= 
gegangen,  htn  gelben  unb  gclbrot^en  9ianb  t  erzeuge:  10 
hjetc^e»  gan^  natürlich  ift,  ba  einmal  hav  6onncn= 
bilb  F  in  bem  erften  ^Prisma  ^eruntertnörtg  unb  ha^ 
abgeleitete  St(b  M  in  N  f)inaufh3ärt§  gebrod^en  toirb. 
6y  ift  alfo  ni(^t§  al§  bie  alte,   uny  bi§  jum  Über= 
bru^    belannte  Ütegel,    hk  fic§   ^ier  tuieberljolt  unb  15 
lüelc^e  nur  burc^  hk  9ielütonifc^en  ©ubtilitäten,  33cr= 
h3orrenf)eiten  unb  falfc^en  S)arftellungen  bem  S5eob= 
achter  unb  £)en!er  au§  ben  ^ugen  gerü(Jt  rtirb.   2)enn 
bie  Dletütonifc^e  X'arftctiung  auf  feiner  vierten  Xafcl 
^igur  21    gibt    bloB   has  23ilb  mit  einer  einfarf^en  20 
Sinie  an,   tüeil  ber  33erf affer,   lüie   e§   il)m  beliebt, 
Balb   Dom  8onnenbitb,   balb  Dom  2iä)t,  balb  öom 
Strahle  rebet;   unb   gerabe   im  gegenlüärtigen  ^alle 
ift  e§  !^öc§ft  bebeutenb,  tüie  lüir  oben  bei  ber  vierten 
^igur  unferer   ad)ten  S^afel   ge3eigt  Ijaben ,   bie  @r=  25 
fc^einung   als  23ilb,   a(§   einen   getoiffen  9iaum  ein= 
ncf)menb,  ju  betrachten,    (fy  inürbe  leicht  fein,  eine 
gertiffe  33orric^tung  3U  madjen,    )x)o  attes  ha^  6r= 
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forbcrItd)c  nuf  einem  ©eftcEc  fij:irt  Bcifammeu  ftüubc; 
tüeld;ey  nöt()tc^  ift,  bnmit  mau  burcl;  eine  farf^tc  $lBen= 
bung  ha§  5pf)änomen  IjciDorBringen,  unb  ha§  23cr= 
fänglidje  unb  Un3ulängl{d)c  bey  Dlclütomfc^en  S^crfuc^a 
bem  ^rcunbe  ber  3Ba()r()cit  bor  5Iugen  fteücn  fönne. 


3  e  f)  n  t  c  r  23  c  r  f  u  (^. 


204. 
^u(^  '^tcr  tüdre  c§  9lot(),  ba^  man  einige  Figuren 
unb  mel^rere  Slätter  äßtberlegung  einem  S^erfud)  tüib= 
metc,  ber  mit  bem  öorigen  in  genauem  3ufö^^i^cn= 

10  :^ang  ftel)t.  2lBer  e«  luirb  nun  ^di,  ba^  tüir  bem 
ßefer  fclbft  ettnay  zutrauen,  ba^  lüir  if)m  hk  ^^reube 
gönnen,  jene  S5erix)orrcn!^eiten  felbft  3u  entlüiifcln. 
3Sir  üBergeBen  i!^m  bat)er  9Jelt)ton§  %c^i  unb  bie  ha= 
felBft  angcfüf)rte  O^tgur.    6r  Irirb  eine  umftänbüd^e 

15  £)orftelIuug,  eine  ^lluftration,  ein  6d§olion  finbcn, 
todä)c  3u)ammen  lüciter  nid^tS  leiften,  nl§  ha^  [ie  ben 
neunten  23erfu(^  mit  mef)r  ^ebingungen  unb  Um[tänb= 
Ud^Mten  belüften,  ben  ^auptpunct  unfa^lic^er  nmd;cn, 
!eine§tt)cgey  aber  einen  Beffern  SSetoeig  gxünben. 

205. 
20       Dasjenige  tüorauf  ^ierBci  aHc§   onfommt,  t)aBcn 
hJtr  fdjon  umftänbüd)  ^erauygcl'etjt  (201),  unh  mir 
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bürfcn  alfo  Ijtcr  bcm  Seo6acf;tcr,  bcnt  Scurt{)cilcr 
mir  fürjticf;  ,3ur  ^^fli(f)t  maäjm,  haxan  fcft3u()altcn, 
bo^  bic  bcibcn  pn«matifc^en  Silber,  inoüon  ba§  eine 
iiac^  bcr  Spiegelung,  ha5  anbete  naä)  bent  £)urd^= 
gang  buid)  baS  5}HttcI  fjcxforgcbrndjt  hjirb,  in  feiner  5 
ä>cr6inbung,  in  feinem  2]crI)äÜni|3  ^uinrnmcn  ftcljen, 
jcbe§  öielmc^r  für  fic^  betrachtet  tnerbcn  mu^,  jebe» 
für  fic^  cntipringt,  jebe»  für  fi(^  aufgehoben  tnirb; 
fo  ba%  alle  S3e3ier}ung  unter  einanber,  öon  toeldjer 
uuy  51enjton  fo  gern  ü6erreben  nii3d)tc,  aly  ein  leerer  10 
3i^al)n,  al»  ein  6ctic6ige»  ^Hläfjrcfjen  an,3ufe!^en  ift. 


9lcit)ton^  Ülccapitulatioii 

ber 
3  e  ^  n    e  r  ft  e  n    S^  e  r  f  n  d^  e. 


20G. 
äßenn  hiir  e»  üon  unfcrcr  (Seite  für  nötl)ig  nnb  ^^ 
bort()ei(^aft  fjielten,    nac^  ben  ad;t  erften  3>erfnd)en 
eine  ÜBerfirfjt  berfel6cn  3U  bcranlaffen,  fo  tf)nt  9leiü= 
ton  baffelBige    auf    feine  2Beifc    nad^    bem   jel^ntcn; 
unb  inbem  Inir  if)n  f)ier  ju  beoBad^ten  alle  Urf adje 
I)a6en,  finben  tnir  unö  in  bem  Spalte,  unfern  2i}iber=  20 
fpruc^   abernmt»    jn    articnliren.     ^n   einem   f)ödjft 
öern^icfetten  ^^erioben  brängt  er  ba«  nic^t  3ufaTnmen= 
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gcl)i3icnbc  nc6cu=  unb  üOcreinanber  bciQcftalt,  bafs  man 
nur  mit  inncr[tcr  .^Teuutiiill  fcincy  biöf)criöcn  ä>ci= 
tat)ixn§  inib  mit  gcmuicfter  ^Jlufmcrfiamtcit  bicfcr 
6d)linöc  entgegen  tonn,   bic  er  I)icr,  iiacljbcm  er  fie 

5  lange  ^nrcdjt  gelegt,  enblid)  aufammenjietjt.  äBir  er= 
ju(^en  baljer  unferc  ^iJefcr  ba§ienigc  nocfjmnI§  mit 
©cbulb  in  anbercr  S^crBinbung  an^utjören,  )x>aü  fcfjon 
öfter  üorgetrngen  tuorbcn:  benn  e§  i[t  tein  anber 
aitittel,  feinen  bi§  jum  Überbrufe  h3iebert)olten  3rr= 

10  tl)uni  ,^u  nertilgen,  aU  ba^  man  baS  3}3a()re  gleid)= 
fatty  Wj  3um  ÜBcrbru^  tüiebcrljole. 

207. 

Ofiubet  timn  mm  bei   nlleii   biefen   imiiinicljfaüicieu  6$= 

Vievimeiitcii,   mau  iuad)e  bcii  a^erfmf)  mit  reflcctirtcm  ßid)t, 

uiib  ,^luar  fotnol)!  mit  foId)cm,  baö  Uoit  nntih1id)OU  ^t'inpern 

15  (@j^3er.  1,  2)  aU  aud)    mit    fold)cm,    baö    Hüii   fpicactuben 

(ej;pci-.  9)  3Ui-üdftrar)tt ; 

208. 
§icr  Bringt  5leltjton  unter  ber  ÜluBri!  be§  reftec= 
tirten  Sid^teS  a?erfud)e  jufammen,  tneldje  nicfjtS  gemein 
mit  einanber  I}a6en,  tueil  e§  if)m  barnm  jn  tl)uu  ift, 

20  bie  ^{eflejiou  in  gleidje  äßürbc  unb  äßirfung  mit  ber 
Dtcfraction,  tt)a§  ^arBenf)ert)orBringen  betrifft,  jn  fetten. 
S)a§  fpiegelnbc  5Bilb  im  neunten  ©i-periment  irirft 
nid)t  anber§  al§  ein  birecteS,  unb  fein  6piegetn  Tjat 
mit  .^eröorbringung  ber  f^arbe  gar  nidjty   ^u  tt)nn. 

25  S)ie    natürlidjen    gefärbten   SUxptx    bey    erften    unb 
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glücitcn  ßi-pcrimcnty  r)ingegcn  fommcn  auf  eine  Q,an^ 
anbete  SGBeife  in  SSetxac^t.  ^^rc  €6crf(äc^cn  finb 
fpccifictrt ,  bte  ^arBe  tft  an  if^nen  fijirt,  ha^  ba^cr 
teflcctirenbc  Sic^t  maä)t  btefe  i^re  ©igcnfc^aftcn  [{(^t= 
Bat,  unb  man  tüill  nut,  toie  aud^  fc^on  ftü^et  ge=  5 
f(3§e!§en,  butcf)  ha^  Spiel  bet  Xetminologie,  l^iet  abct= 
maU  anbcutcn,  ba§  öon  ben  natütli(^en  ^ötpetn 
fatbige  ßic^tct,  au§  bem  fatblofen  §auptli(^t  butd§ 
getüiffe  Sigenfc^aften  bet  Dbetftäc^e  !^etau§gcIo(ftc 
Sitztet,  tcficctircn,  iDcIcj^e  fobann  eine  hi'ocx'i^  9teftac=  10 
tion  etbulbcn  foücn.  2Bit  tüiffen  abet  Bcffet,  hjie  c§ 
mit  biefcm  $p^änomen  [tef)t,  nnb  bic  btei  I}ict  ange= 
füf)ttcn  ßi'pctimente  imponitcn  un»  Irebet  in  i^tet 
einzelnen  falfcfjcn  DatfteEnng,  nod^  in  i()tct  gegcn= 
tüättigen  et^tüungenen  ^ufammenftellung.  15 

209. 
£)ber  mau  marf}e  biMticIkit  mit  gcbrod)enem  Sid)t,  cö 
fei  mm  belior  bic  unc^Ieicf)  (]cbvod)cncn  Straf)(en  biird)  Ti= 
nergciij  üon  einoiibcr  nbgefonbert  finb,  bcnor  fic  nod)  bic 
Sßcif^c,  iöcld)e  aus  i()rer  Sufonimcnfe^ung  entfpringt,  iicr= 
lorcu  l^abcn,  atfo  bcuor  fic  nod)  ciiijctn,  aU  ciiiäclnc  ^^rbeit  20 
evfd)ciiieit  (Gjrperimcut  5) ; 

210. 
Sei  bicfet  ©clcgenl)eit  !ommen  un»  bie  ^htmmetn 
unfetct  ^^arngtapf)cn  fc()t  gut  ^u   Statten:  benn  e» 
Irütbe  Sd)li)icvigfeit  ^aben,  am  fünften  U^etfudje  ha^ 
too»  tjtct  geöu^ctt  luirb  auf^ufinben.     (Sy  ift  cigent=  25 
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li(^  ma-  Bei  (Sclegcnljctt  bcy  fünften  SBcrfuc^cS  an= 
gebvadjt,  unb  tinr  I)nbcn  fc^on  bort  auf  bciS  (vinpafdjcn 
bicfcy  contieBanbcn  5punctcy  alle  5tufmei-!fam!cit  er= 
regt.    SBic   !ünftli(^  Bringt  Dletnton  qu(^   '^ier   ba§ 

5  2Bat)rc  gebämpf t  I)ei-cin ,  bamit  c§  ja  fein  ^alf(^c§ 
nicfjt  ükileucfjte.  5)lnn  mcr!c  fein  Sefenntnif^.  S)ie 
S^recfjung  beS  ßidjteS  ift  nlfo  nicf)t  allein  t)inxcicf)cnb, 
um  bie  färben  3U  fonbevn,  il)nen  i{)ve  onfäuglidje 
2Bet^e  3u  ne!)men,  hk  ungleidjcn  6trat)len  einzeln 

10  qI§  einzelne  färben  crfd)einen  ju  madjcu;  e§  gc()öit 
nodj  ettüaö  StubereS  ba^n,  unb  ^tüar  eine  S^iöcrgenj. 
3Ö0  ift  üon  biefev  S)iöcrgcu3  BiSfjcr  aud)  nur  im 
minbeftcn  bie  9iebe  gchjcfen?  ©elBft  an  ber  ange= 
füfjrtcn  StcUe  (112)  fpridjt  5lctüton  tüoI)l  üon  einem 

15  gebrodjuen  unb  luci^en  fiidjte,  ha§  noc^  runb  fei, 
aud)  bafe  e»  gefärbt  unb  (änglid)  erfdjcinen  !önnc; 
iüie  aber  fid)  eiuy  au§  bem  anbern  enttnidelc,  ein« 
ani  bem  anbern  (jerfüeljc,  barüBcr  ift  ein  tiefe§  ©till= 
fdjtücigcn.   5hin  erft  in  ber  üiecapitulation  fpridjt  ber 

20  tlugc  ^JJiann  ha^  äßort  3)iöergen3  aU  im  3^orBci= 
gct)cn  au§,  alä  etma§  ba§  fid;  öon  felBft  t)crfte()t. 
3t6er  e§  öerftet)t  fid)  neben  feiner  2et)rc  nidjt  öon 
felbft,  fonbern  e§  ^crftört  foldje  unmittelbar.  ©§ 
tüirb  olfo  oben  (112)  unb  ()ier  abermaly  jugeftanben, 

25  baB  ein  ßid)t,  ein  Sic^tbilb,  bie  SSredjnng  erleibcn 
unb  nidjt  Oötlig  farbig  erfd)cinen  tonne.  SBenn  bem 
fo  ift,  toarum  fteEen  benu  ^letntou  unb  feine  Sdjüler 
S^iredjung   unb   ööEige  garbcuerfdjeinuug   a(§  einen 
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iinb  bcnfelben  %d  öor?  ^Jkn  fe^e  bie  crftc  ^yigut 
unfcrci-  fiebenten  Zaid,  bie  burc^  alle  ßompcnbien 
bi§  auf  ben  heutigen  Zaq  lüieber^olt  tüirb ;  man  fe§e 
fo  öiele  anbere  2)ai-[tcIIun9en ,  fogar  btc  auyiü()il{d;= 
ften,  3.  ^.  in  ^JlartinS  Dptif:  toirb  nic^t  üBeraE  & 
S?rcc§ung  unb  öoEfommenc  £)it)ergcn3  aUcx  ]oge= 
nannten  Strahlen  glei(^  am  ^^nsma  öorgeftcKt  ? 
2i3a»  ^ei^t  benn  oBei;  eine  nad)  boEenbeter  Srec^ung 
cintretenbe  fpäterc  S)ibergen3?  6»  §ei§t  nur  ge= 
[tcl)cn,  ha\]  man  unrcb(idj  ]n  Sßerfe  gcl)t,  ha'^  man  10 
d\mi  cinfc^icBcn  mufj,  ma§  man  nid)t  Brauchen  unb 
bocf;  nicf)t  läugnen  fonn. 

211. 
5Iuc§  o6en  (112)  gc^t  DIcJuton  unrcblid)  3U  3Ber!e, 
inbcm  cv  ba§  gebrodjcnc  £id)t6ilb  für  tnci^  unb  runb 
angi6t,   ba  e§  jinar  in   ber  'D3Httc  tucife,  aBcr  bod^  15 
an    ben   üiänbern    gefävBt    unb    fc^on    einigermaßen 
lönglidj  crfi^eint.    S)a^  bie  gar6enerfd;einung  Bloß 
an  ben  Üiänbern  entfiele,  ha%  biefe  Otänbcr  biuergiren, 
ba^  fic  cnblic^  ü6cr  einanbcr  greifen  unb  hav  ganje 
Silb  Bebedcn,  baß  Ijicrauf  aEc§  an!omme,  ha^  hiixd)  20 
bicfeg  fimple  5]3f)änomen  bie  5letr)tonif^e  l^eorie  3er= 
[ti3rt  lücrbe,  l^aBen  tüir  gu  unferem  eigenen  Überbruß 
^unbcrtmal  toieberijolt.    ?(Eein  Inir   öcrfänmen  I)icr 
bie  öclcgcnfjcit   nidjt,  eine  S^cmerlung  bcignbringen, 
lüoburd;  ber  Starrfinn  ber  DIclütoniancr  cinigernmßen  25 
cntfdjulbigt  tüirb.    3)cr  5)leifter  nämlic§  tanntc  rcdjt 
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gut  bic  Umftänbe,  tncld)c  feiner  M)U  tüibcrftrebten. 
6v  Ueridjlüieg  fie  nirf)t,  er  DevpIIte,  n  lieiftccftc  fic 
nur;  bod)  crluäf)nt  tuar  berfelben.  Srnd)te  man  nun 
nadjf)er  bcn  5lelr)toniancrn  einen  foWjen  llmftanb  aU 

5  ber  ßetjre  hjiberftreitenb  öor,  fo  öerficfjerten  fie:  ber 
^eiftcr  i)ahc  ba3  alleS  fdjon  gcnnifit,  aber  nidjt  bar= 
auf  gearf)tet,  feine  2:()eorie  immerfort  für  gegrünbct 
unb  unumftiJB(id)  gehalten ;  unb  fo  müßten  benn  bod; 
tüoi)t  biefc  S)inge  öon  teiner  SSebeutung  fein.    ^a§ 

10  un§  Betrifft,  fo  nmii^en  lüir  auf  ba§  SSelenntni^: 
9i'efraction  tl)ne  e§  nid}t  allein,  fonbern  e§  gel)öre 
S)itiergen,]  ba^u,  aber  unb  aBernmlS  aufmerffam,  in= 
bem  tuir  unö  in  ber  ^^olge  be§  6treite§  nodj  mand)= 
tnol  barouf  tnerben  Bc3iel)en  muffen. 

212. 

15  Ober  und)bein  fic  Don  ciiuinber  gefoiibert  niorbeii  unb 
fid)  öefärbt  aelGcn  (Si-pcr.  6,  7,  8); 

213. 
3CBem  bnrd)  unfcre  umftänblid^e  ?lu§fü()rung  nic^t 
!tar  gettiorbcn,  ha%  burdi  gebadete  brei  ej:pcrimente 
nidjt  ha'i  minbefte  gelciftet  unb  bargett)an  ift,  mit 
20  bem  i)abm  tDir  Ineiter  nid)t§  mel)r  ju  reben. 

214. 

man  ejperimentire  mit  ßid)t,  ba6  biird)  ^mrnHcIc  Dbcr= 
f(äd)cu  ()hiburd)öeöan(icn,  metd)C  nicd)iclfcitifl  if)ve  9iMrtiinfl 
auf()ebcn  (©i-pcr.  10): 
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215. 
Gin  6onnen6ilb,  boe  rec^ttoinüic^t  bui(^  poraEele 
Oberflä^cn  l)inburdjgcgangcn  ift,  fi^bet  fic^  tücnig 
öcränbeit  iinb  Bringt,  trenn  c§  nac^^er  burcj^  ein 
^Priöma  ^iubnrc^ge^t,  ööllig  biejenige  (Srfc^einung  f)er= 
öor,  lx)elrf)c  ein  unmittelbare»  Iciftet.  S)a§  je^ntc  5 
(Si-pcriment  ift  Inie  fo  öiele  anbere  ni(^t§  aU  eine 
2]er!ünftelung  gnn3  einfacfjer  $p^änomene,  öerme^rt 
nur  bic  5Jiaf|e  beffen,  tnay  überfc^aut  tnerben  foE, 
unb  fte()t  awä)  T)ier  in  biefer  Oiecapitulation  gon^ 
ntü^ig.  10 

21G. 
i^inbet   man,  fage   iä),   Im   atlen    bicfen   ^yperimenten 
immer   Strnt)(eii,    uic(cf)c   Inn    9leid)en  Sncibenseii  auf  ha^-- 
felbe  33iitte(  uiigleicfie  äHed^mtgen  erleiben, 

217. 

•JHemalg  finbet  man  8trat)len,  man  crüärt  nur 
bic  (irjdjcinungcn  bnrd)  ©trauten;  nirfjt  eine  un=  15 
glcid)e,  fonbern  eine  nicf;t  gon^  reine,  nidjt  fdjarf 
abgefdjnittene  Sred^ung  eine»  Silbe»  finbet  man,  beren 
Urfbrung  unb  SlnlaB  toir  genugfom  entmidelt  ^aben. 
S)afe  5)felr)ton  unb  feine  Schule  baüjenige  mit  5lugen 
3u  fe^en  glauben,  mo§  fic  in  bie  ^Ijänomene  l)inein  20 
tt)eorctifirt  §aben,  ha§  ift  c»  eben,  toorüber  man  fic^ 
bcfdjtüert. 

218. 

Unb  baö  nid)t  ctma  bnrd)  3erfplitternng  ober  6riüeite= 
rung  ber  eiii,^elnen  i?tral)IeH, 
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219. 
§ier  itiirb  eine  gaii]  uuridjtige  2)or[telIung  Qiiy= 
gcfprodjen.  3Ulütou  BcIjQUptet  nötnlid;,  bcm  farBigcu 
Sichte  Begegne  ha^  nic§t,  tüa§  bem  iüeifecn  ^i(^tc  bc= 
gcgnct;  tüetdjCy  nur  ber  tcljanpten  !ann,  bet  unauf= 
D  nicrfforn  i[t  nnb  nnf  ^artc  S)ifreren3en  nicfjt  arfjtet. 
2iHr  ^aben  uniftänblidj  genug  gezeigt,  bciji  einem 
farbigen  SSilbe  eben  ba§  bei  ber  S?rcdjung  begegne, 
tr)Q§  einem  ineifeen  begegnet,  ba^  e§  an  ben  9iänbcrn 
gefe^mä^ig  |)ri§mQtifdj  gefärbt  inerbc. 

220. 
10         Dtod)   burd)    ivgcnb    eine    äufiitlitje  llnrtleic()()eil  ber  9{e= 
fvaction  (@i'pcr.  5  ii,  G); 

221. 

2)0^  bie  f^arbcnerfdjeinnng  bei  ber  9tefraction 
nidjt  3ufäEig,  fonbern  gcfetnnöfeig  fei,  biefe§  l)Qt 
5lelüton  gon^  rid^tig  eingefe()en  unb  be()a uptet.  3)ie 
15  @ef(^id^te  tnirb  un§  geigen,  tuic  biefeS  lna()re  ^Iperyn 
feinem  ^olfdjen  jur  33afe  gebient ;  Inie  unö  benn  bort 
mä)  nod)  mand;e»  Inirb  crflärbar  tüerben. 

^222. 

ginbet  man  ferner,    ha\]   bie  an  93rcrf)bor!cit   ücrfd)te= 
benen  ©tra()ten  Hon  einaiibev   getrennt   nnb   fortivt  uicrben 
20  tonnen,   nnb  3Uiar  founiiyi   bnvd}  SJefractiou  ((i-i'^ev.  3)  aU 
burd)  9tef(ei-ion  (Sj-pcr.  10); 

®oct()e3  Söcrtc.    II.  «Uitl).  2.  33ö.  9 
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223. 
3m  britten  (äjpcriment  fetten  lüir  bic  ^ai-Bcnvcifjc 
bc§  ©pcctrum»;  boB  ba§  oöcr  getrennte  unb  foitirte 
Straften  feien,  ift  eine  Blo^e  !^l}potf)ctitd)e  unb,  tok 
tviix  gcnugiam  tüiffen,  ^ö(i§ft  unjulänglidje  Gif(äi-nngy= 
formet,  ^m  jetjnten  ßrperimcnt  gefdjicf)t  nidjts,  at§  r. 
ha^  nn  ber  einen  Seite  ein  Spectrum  nerfdjluinbet, 
inbem  an  ber  anbern  Seite  ein  neue»  cntfte^t,  ha^ 
fic^  ieborf)  tneber  im  @an3en  nod)  im  ßinjetnen 
!eine§lDege§  öon  bcm  erften  fjerfcfjreibt,  nicf;t  int  min= 
beften  mit  bemfel6en  jnfammenljängt.  lo 

224. 

Unb  bofe  biefc  tocrfif)icbenen  ?(rteu  non  Straften  jcbe 
befonber^  bei  Gleid)cit  ^ncibcuäen  iinglcirf)c  Dicfraction  cr= 
leiben,  inbem  biejenigcn  fodäjc  öor  ber  ©d)eibiing  tne^r  ciU 
bie  anbern  gebrodjcn  innrben,  und)  nad)  ber  ©d)eibung  nief)r 
gebrodjen  ivcrben  (Grper.  6  itnb  ff.);  is 

225. 
2ßir  I)a"6en  ha§  fogenonnte  (Srpcrimentnm  6rnci§ 
unb  tüQ§  Dklüton  bemfelben  noc^  irgenb  ^ur  Seite 
[teilen  mag,  fo  au§füf)rlict)  Bct)anbelt,  unb  bie  babei 
borfommenben  öerfängtic^en  Umftänbe  unb  öerbetften 
^ebingungen  fo  forgfältig  in'y  ^lane  unb  ßtare  gc=  20 
Bradjt,  ha^  unS  t)ier  nic§t§  ]U  tniebert)oIen  üBrig 
Bleibt,  als  ha%  Bei  jenem  Gi-periment,  tneldje»  nn» 
ben  ma{)ren  äßcg  ineifen  foll,  feine  biöerfe  9iefran= 
giBilität  im  Spiet  ift;  fonbern  bafi  eine  h)ieber§oItc 
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fortflcl'djtc  Ü^cfvncHon  nndj  i^rcn  Q,an]  einfachen  (53c= 
fcticn  iiiimcr  fort  uub  tucitcr  tnirft. 

22G. 

giiibet  man  ciiblid),  ba|3  lueim  ba3  ©otmentid)t  burd) 
brci  ober  iiicl)rcrc  frciiäinci^  gcftcttte  *^Jvi§mcn  nad)  iinb  nad) 
.■■>  ()iiibitvd)rtel)t ,  biejcnigcn  ©traljkn,  Uic(d)C  in  bcui  ovftcii 
^4.U-i'5ma  inc()r  (ict)rod)cn  Uiatcii  atö  bic  anbcvii,  auf  bicfelbe 
SiNcife  inib  in  bemfelbeu  3}ci-()ättni&  in  aUcn  folQenbeu 
5ßi-i§mcn  nbcrmalö  get)rod)cn  incvbcn : 

227. 
§ier  ift  abermol§  ein  ßreuj,  an  boy  ber  cinfadjc 

,0  9}tcnfd)cujinn  Cicfrfjlac^cu  tüirb:  benn  cy  ift  auä)  l)icr 
bcrfelOc  ^^att  tute  Bei  bcm  ©i-pcritncntum  (Sruciy.  3?ci 
bicfem  ift  cy  eine  lt)icbcvl)olte  fortgefeljtc  9tcfraction 
Quf  gerabem  Sßcgc  im  Sinne  ber  erften ;  bei'm  fünften 
Sßcrfud^  aber  ift  cy  eine  h)iebert)oltc  fortgefe^te  9{cfrQc= 

ir.  tion  nac^  ber  6eite  jn,  inoburd)  bay  58itb  in  hk 
diagonale  nnb  nad)I)er  ^u  immer  tnciterer  6en!nng 
genöt()igt  Inirb,  tnoBei  e§  benn  ond;,  tüegen  immer 
hjeiterer  33crrü(iung,  an  ßängc  annimmt. 

228. 
©0  ift  offenbar,   baf]   baö  SonnenUdjt   eine  l)etero(^ene 
20  93lifd)nng  Don  6traf)Ien  ift,    beren   einige   beftitnbig   niel)r 
refrangibct  finb  al§  anbrc;  lr)eld)c§  ,^n  erlveifen  luar. 

229. 

Uny  ift  nnr  offenbar,  ba^  baS  Sonnen6ilb  fo  gnt 
tüie  jebey  anbve,  ()el(e  ober  bnntte,  farbige  ober  färb- 
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lofc,  in  fofcrn  cS  \iä)  öom  (Britnbc  auszeichnet,  buvc^ 
yiefractton  nn  bcm  9ianb  ein  farOit^ey  ^leOendilb  ev= 
()ä(t,  tnclc^e^J  9icl)en6i(b  unter  c^etüiffcn  S^cbiuflungen 
Uiadjfcn  unb  ba§  öauptbilb  3ubetfcn  fann. 

230. 
Xa^  5tctiitou  nu§  Inutcr  fnlfcfjen  ^l^röntiffcn  teinc  5 
\v>ai)xc  -3^o(flcrung  3ief)cn  tonnte,  t)ev[tef)t  ]id)  öon  felbft. 
S)a^  er  burc^  feine  ^t^n  ßjpcrimente  nicf^t»  betnicfen, 
barin   finb   gcltiij3    alte   animerfiamc  l^ejcr  mit  un§ 
einig.    2)er  6ett)inn,  bcn  tüir  öon  ber  jurütfgelegtcn 
^2(r6cit  3iel)en,  ift  erftlic^:   ha^  tt)ir  eine  falfcijc  f]oI)(e  10 
^Jicinung  I00  [inb;  älneitenS:  hü%  Inir  bie  (ion]cqucn3 
eine§  frül^er  (6.  178— 35G)  abgeleiteten  $pt)änomen§ 
bcuttic^  einief)en;  unb  britten§:  ha^  tnir  ein  9Jtu[ter 
öon  fopt)iftifcfjcr  GntftcUung  ber  5latur  fennen  lernten, 
bay  nur  ein  nu^crorbcntlic^er  föeift  tüie  5letDton,  befjen  ir, 
(^igcnfiun  unb  §artuäctig!eit  feinem  ©enie  glcicf)  !am, 
aufftetten  !onntc.   235ir  tnoEen  nun,  nacfjbem  lüir  fo= 
tüeit  gelangt,  öcrfutfjen,  ob  h)ir  3unäcfjft  unfre  $Pole= 
mi!  un§  unb  unfern  Scfcrn  bequemer  macfjcu  tonnen. 
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il  b  c  r  [  i  d)  t 
91  ä  i^  ft  f  0  I  g  e  u  b  c  n. 

231. 

3Bcnn  iuiv  iiiiö  I)Qtten  huxä)  bte  ^fictntonifdje  9ie= 
s  capttulatiou  ükqcugcu  laffen,  tucun  \mx  öoucigt 
lüäicit,  feinen  äßorten  &'cifall  ju  geben,  feiner  21[)eone 
beijntvctcn;  fn  Un'irben  luir  un§  tierJuunbcvn,  Unuum 
er  benn  bie  ^üd)C:  nidjt  für  abactf)an  l)alte,  luarum 
er  fortfal)re  ^n  bclucifen,  ja  Inarum  er  iüieber  öon 
10  Hörn  anfange'^  6§  ift  baljcr  eine  llberficfjt  befto 
nöttjiger,  tnay  nnb  tuie  er  e§  benn  eigentlidj  beginnen 
iüill,  bamit  nny  bentlid)  iDerbc,  ,^n  luelctjem  ^iele  er 
nnn  eigentlid)  ()infdjreitet. 

232. 

^m  SlUgemcinen  fagcn  tnir  crft  fjicriiber  fotiiel. 

15  ^'tutony  £el)re  linir  ber  natnrforfdjcnbcn  üMt  lange 
^eit  nur  auö  beni  33riefe  an  bie  Sonbner  6ocietät 
betannt;  man  unterfudjte,  man  bcurt(}eilte  fie  tjier^ 
nadj,  mit  mcl)r  ober  loenigcr  ^ä()ig!eit  nnb  ö)lü(f. 
S)cr  §auptfa|,   ha^  bie  au§  bem  toei^en  heterogenen 

20  Sicljt  gcfcfjicbeneu  Ijornogcncn  Sidjter  unbcränbcrlid) 
feien,  unb  bei  löicberI)olter  Sicfraction  feine  anbcre 
garbc  aU  üjxc  eigene  3eigten,  lüarb  öon  ^JJlariottc 
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bcftvittcn,  bcr  toaf)rfcf}cinItd),  inbcm  er  bny  L^rperi^ 
mcntuni  ßriiciy  uutcrfudjte,  Oci  bcr  ,5tiicitcu  ^icfroc- 
tton  bic  frcmbcn  (^arBcnränbcr  bcr  fleiiicu  farbigen 
S?itbd)en  Bcmerft  ^aik.  9tetuton  griff  alfo  nacf)  ber 
^tuäfludjt:  jene  burc^  bcn  einfallen  priömatifdjen  .■. 
iscrfucfj  gcfonberten  Sidjtcr  feien  nirf^t  genngfam  gc= 
fonbert;  Ijicr^n  geljore  nbermaly  eine  nenc  Operation: 
unb  fo  finb  bie  üicr  nädjftcn  3Serfurfje  3U  biefcm  ^tücä 
crfonncn  nnb  gegen  biefen  2Biberfa(^er  geridjtet,  gegen 
Incldjcn  fic  in  bcr  ^^olgc  onc^  burd)  2)c»Qgulicr§  gc=  10 
Braudjt  tnerben. 

233. 
3ncrft  alfo  mac^t  er  anf'§  neue  iüunberbare  2(n= 
ftoltcn,  nni  bie  öcrfdjicbenen,  in  bcm  Ijeterogcncn  Sic^t 
ftccfenbcn  liomogcncn  Sidjtcr,  Incldjc  Bi§f)er  nnr  ge= 
lüiffcmmf^cn  getrennt  Irorbcn,   cnblid)  nnb  fdyiic^lidj  15 
böllig   ]n  fdjcibcn,   nnb   luibmet   biefcm  3^^cd   bcn 
elften  33erfudj.    S^ann  ift  er  Bemüf)t  abermaly  bor 
fingen  3U  Bringen  unb  cinjnfdjärfcn,  ba§  biefc  nun= 
mel)r   Joirllic^   gefdjicbenen   IMcfjter    bei   einer    neuen 
^icfraction  leine  toeitrc  3>cränberung  erleiben,    -^ic^n  20 
fott  ber  jlnölftc,   brci3el)ntc  nnb   bicr^eljnte  S>erfnd) 
bienftlicf)  unb  plfreidj  fein. 

234. 

2ßie  oft  finb  nuy  nirf)t  fdjon  jene  Beiben  5propo= 
fitionen  Inieberfjolt  tuorbcn,  tnie  entfdjiebcn  l)at  ber 
ä>crf affer  nid^t  fd)on  beljauptet,  biefe  ^^Infgabcn  feien  lt. 
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ficUi[t,  luib  t)icv  tuivb  allc§  tüieber  Hon  Hörn  lior^e^ 
iiommcu  als  luävc  nidjU  öcfdjcljcu!  :3)ie  6djiile  I)äU 
fidj  bc[}()alö  um  fo  fidjvcr,  iDcil  c§  bcm  ^JJiciftcr  öe= 
lungcn  nuf  fo  tüclcrlci  Sßcife  bicfclbc  ©nd)C  bQr3U= 

f.  ftcUcn  unb  311  Iicfcftiflcii.  5ltiein  genauer  Bctradjtct, 
i[t  feine  lVictl)obe  bie  Widl)ühc  ber  ^KcQentraufe,  bie 
burdj  lüieberI)oltey  Iropfen  auf  biefetbiöe  6teUe  bcn 
©teiu  cnblid)  auöt)i)()lt ;  mW?j  benn  bod)  juleljt 
eben   foHiel   tft    alö    tncnn    eö    öleidj    mit    tüd)tigcr 

10  iüa()rer  föciöalt  cinöepragt  tüäre. 

235. 
Um  fobann  3U  bem  ^4^rattifdjcn  ^u  gelanöcn,  fc^ärft 
er  bie  au§  feinem  äßalju  natürlid)  I)cr3uleitenbe  gol= 
gernuö  nodjmalS  ein:  ba^,  Bei  gleidjer  ^ncibenj  be§ 
jnfammengefetüen  Ijeterogenen  SirfjtS,  nad)  ber23redjung 
15  jeber  gefonberte  tjomogeue  6trat)l  fein  befonberey  JHidj- 
tung'::lierI)äItmB  l)abc,  fo  ha^  olfo  batrjenigc  iüa§  bor= 
l^cr  beifammen  gelüefcn,  nunmel)r  untoieberbringlid; 
öon  cinanbcr  abgcfonbert  fei. 

236. 
§{etau§  leitet  er  nun  anm  35et)uf  ber  ^xm§,  \vk 
-0  er  glaubt,  untüiberleglidj  ah:  ha%  bie  bio)3trif djen 
^ernri3r)re  nidjt  3U  bcrbcffctn  feien.  2)ie  bioptrifd^en 
gernröf)re  ftnb  aber  berbeffert  Inorben,  unb  nur  itienige 
^)}ienfdjcn  I)abcn  fogleidj  rüdh)ärt§  gefdjloffen,  bafß 
eben  bef3l)alb  bie  Xljeorie  falfd;  fein  muffe;  bielmcljr 
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I)Qt  bic  ©(^ute,  h)ie  c§  uity  in  bcr  0)c[cf}{(^tc  Befon= 
bciy  intcicifiicn  lüirb,  bei  i()rcr  böEigcti  tf)coictiic§en 
Überzeugung  no(i^  immer  öcriicljert:  bie  bioptrifrficn 
^crnröf)rc  feien  nic^t  ju  öcrBefjern,  nndjbcm  fie  fc^on 
lange  öerBeffert  toaren.  ^ 

237. 

So  öict  öon  bem  3»^ott  ^e^  c^"ftci^  2f)ei(§  Don 
f)ier  biy  an'y  (5nbe.  Der  SSerfaffer  tf)ut  hjeiter  ni(5§t§ 
oly  bo^  er  baä  ©efagte  mit  tncuig  öcränbertcn  äßortcn, 
hai  S^erfudjte  mit  tncnigöcränbertcu  llmftänbcn  lüieber= 
I)olt:  lt»cBh)cgcn  Inir  uuy  bcun  abcrnmlö  mit  5lufmer!=  lo 
famteit  unb  Öebulb  3U  traffnen  l)QBcn. 

238. 
©(^UeBlicf)  fü^rt  ^letuton  fobann  bay  öon  it)m 
eingerichtete  ©|3iegeItetcffo|3  tior,  unb  tuir  ()a6en  if)m 
unb  un§  ©(üd  ju  iüünfdjen,  ha^  er  burtf)  eine  falfc^e 
^ieinung  Beicfjränft  einen  fo  ir)af)rf)aft  nüljlidien  5lu§=  15 
iüeg  gefunben.  @e[tcl)cn  toir  e§  nur!  ber  ;3i'i'tf)um 
iniofern  er  eine  51öt()igung  cntf)ält,  !ann  uns  anä) 
auf  hau  äßafjrc  (jinbrängcn,  |o  löie  nmn  ficfj  üor  bem 
äßatjren,  trenn  ey  uny  mit  QII3U  grofjer  ©etoalt  cr= 
greift,  gor  3U  gern  in  bcn  ^rrtljum  ftüdjten  mag.      20 
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Man  fo((  bie  I)ctcvoi]cucu  (Stvafjicu  'i>c§  §ufam^ 
mcuge[ct^teii  l^idjt^  Doii  ciiiaubcr  abfoiibcni. 

239. 
3B{e  mag  yietotou  l)ier  aBcvmalä  mit  bicfcr  ^^Infgabe 

5  ^eröoitretcn'?  t)at  er  bod)  oben  frfjon  ncvfidjeit,  ha^ 
bk  l^omogenen  ©traljteu  uoii  einonber  gefonbcrt  (212), 
bQ§  fie  Don  eiimubcr  getrennt  nnb  fortiit  luorbcn 
(222).  dhii  ^n  lt)ot)l  füljlt  er,  Bei  ben  (§inlucnbnngen 
feincy  (5)egneiö,  baf^  er  frütjev  nid)ty  geleiftct  nnb  gc- 

10  ftc^t  nun  and),  ba^  e§  nur  getoiffcrma^en  gc[djet)en. 
£)e§t)al]6  Bcmür)t  er  fi(^  Quf'§  neue  mit  einejn  tüeit= 
länftigcn  U^ortrng,  mit  ^JlufgaBe  be» 

(Elften  a}erfuc^§, 

mit  3tfu[tration  ber  5U  bemfelkn  gc()örigen  ^ignr, 

15  nnb  betüirft  babnrdj  eben  fo  Incnig  ol§  öorijcr;  nur 

öcrtüidelt  er  bie  6ad)e,  nad)  feiner  äßeife,  bergeftnlt, 

ha^  nur  ber  3i5oI)lunterrid)tete  barin  !lar  feljen  tann. 

240. 
Snbem  nun  bie^  aUeS  nad;  fdjon  abgcfdjioffener 
^{ecapitnlation  gc[d)ie!)t,  fo  läfjt  fidj  beulen,  baf3  nur 
20  bayjenige    lüieberfjolt    lüirb ,    toaö    ]ä)on   bageluefen. 
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ä'i>olItcn  \vh,  Jric  hk4]a  tiicift  gc)d)rf)cn,  Sßort  öor 
äl>ort  mit  bcm  U>crfnficr  controticrtitcii ;  fo  tüürbcn 
loir  luiy  aud)  nur  luieberf)ülcn  muffen  unb  unfern 
Sefcr  auf'y  neue  in  ein  SaBtjrintf)  führen,  am  bem 
er  fic^  fdjon  mit  unö  Ijeranögctoitfclt  l^ot.  2Bir  cr=  5 
iDäljIen  ba^cr  eine  anbere  S>erfQ()run9§Qrt;  Inir  öcbentcn 
3U  3ci(^en,  ha^  jene  IHufgobe  unmiiglic^  3U  (i3fen  fei, 
unb  brandjen  t)ie3u  nur  nn  hü'5  3U  erinnern,  iunö  Don 
un§  fcfjon  an  mel)rcren  Stellen,  Befonbery  3um  fünften 
23crf udj,  umftanblii^  auyQcfüIjrt  iuorben.  10 

241. 

5lIIe§  !ommt  borauf  an,  ba^  man  einfette,  bk 
6onne  fei  Oei  objectiöen  pri^motifd^cn  (fjperimcnten 
nur  n(C'  ein  leudjtenbey  SSilb  3U  betrad;ten ;  ha%  man 
ferner  flegenlDärtig  f)abe,  h)Q§  borgest,  lücnn  ein  I)eÜey 
^ilb  öerrüdt  tüirb.  5ln  bcr  einen  Seite  erfd;eint  15 
nämlicfj  ber  gelBrot^c  Sionb,  bcr  fi(^  (jineintuartö, 
nodj  bcm  .gelten  3U,  in'5  ö)cI6c  öcrliert,  nn  ber  onbcrn 
ber  blaue  9tnnb,  ber  fic^  tjinauytüarty,  nod;  bem  S)un= 
fein  3u,  in'y  S]ioIette  öertiert. 

242. 

2)icfc  Beiben  farbigen  Seiten  finb  urfprünglid)  ge=  20 
trennt,  gefonbcrt  unb  gef d)icbcn ;  bagcgen  ift  bay  @elbc 
nid)t  Uom  G)eIbrotf)en,  ba§  3?Iaue  nid)t  bom  S5IaurotT)en 
3U  trennen,    ä-^erbreitert  man  burd)  Ineitcre  ä>errüdung 
bcy  Si(bc5  bicfc  äiänber  unb  Säume  bcrgeftalt,  ha^ 
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ö)clb  itnb  33tau  ctnoubcr  crömfcu ;  fo  mifdjt  fid)  bay 
förüii,  uiib  bie  auf  eine  foldjc  älunfc  mutmcljr  cnt= 
[taiibciic  9{cil)c  lion  färben  tann  bunf)  aBcrmnügc 
JCcrlängeruiu]  bcy  JBilbcy  jo  tuenig  niiy  ciunnbcr  qc= 
5  fdjicbcn  iucibcn,  ba^  biclmcl)i:  hk  innmt  f^^orBcn, 
(i)cl6  uiib  33Inu,  fidj  intincr  mcl)!:  üBcr  ciunnbcr  fd)ic= 
Ben  unb  -fidj  ^ulcljt  iiu  Ojiiiucu  lii3Uiö  Verlieren,  ha 
bcnu  [tatt  fic6cn  ober  fünf  färben  nur  brci  übrig 
blciBcu. 

243. 

10  2ßcr  bicfc  tion  uuy  tüicbcrtjolt  tiorgctrngcnc  6rfdjci= 
ming  rcdjt  gcfafjt  tjat,  bcr  luirb  haä  ^idutonifdjc  5Bcncfi= 
mcu  o()ue  iucitcrcy  16curt()ci(cu  üinueu.  -Jictotou 
Bereitet  fid)  ein  fe!^r  !leine§  lcudjtcubc§  SSilb  unb  t)er= 
rürft  cy  burd)  eine  tüuuberli(^e  SSorridjtung  bcrgeftatt, 

!•'  bafj  er  cy  füufuubficb,]iguinl  länger  aU  Breit  tuill 
gcfuubeu  IinBcn.  äßir  geftcljcn  bie  'JJtöglidj!eit  biefer 
förfdjciuung  ju;  oEciu  tnaS  ift  baburd;  gctuouuen? 

244. 
S)ic  eigcutlidjc  33crläugeruug  eiucy  r)ellcu  grofjcu 
ober  üeinen  iüilbcy  Belnirtt  nur  ber  äußere  üiolettc 

20  6aum ;  ber  innre  gelBe  öcrBiubet  fidj  mit  beut  Blauen 
Ütanbe  unb  gcf)t  ou§  beut  SSilbe  nid)t  I)erau§.  3)oI)cr 
folgt,  ha%  Bei  gleicher  SSerrüdung  ein  flciucy  ä?ilb 
ein  auber  23cr()nltni^  feiner  breite  ^ur  ^ängc  l)nBc, 
al'^  ein  grof^eö;  nicIdjeS -JiCluton  gern  läugncn  niödjtc, 

25  lücil  Cy  freiiidj  feiner  Seljre  gerabc^u  n^iberfpridjt 
(90-93). 
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245. 
.SjQt  man  bcn  lüQl)rcn  35cQriff  rcrfjt  cjcfa^t,   fo 
lötrb  man  ba-S  f^alfd^c  bcr  5{ett)toniicf)cn  SJoiftcKung 
g(cic^  erlcnnen,  bic  Juir  {^.  lOo— llo)  gciuigfam  cr= 
örtert  t)Q6cn.    öcgciUüärtig  Bringen  tnir  ^olgcnbeg 
bei.    91acf}  3Iclt)ton  bc[tcl)t  ba^i  öcilängcrtc  33i(b  nu»  s 
lauter  in  cinanbcr  greif cnbcn  Ärcifen,  Incld^c  in  bem 
toci^cn  Sonncnbilbc  fid)  glcid;fam  bcdcnb  ü6cr  ein= 
anber  liegen  uub  nun,  Uiegcn  iljrer  biberfen  9tefrQn= 
gibilität,  burd)  bie  Sicfradion  au^  cinanbcr  gcjd^obcn 
tücrbcn.    9inu  !ommt  er  auf  bcn  Öcbanfcu,    luenn  lo 
man  bic  Xiameter  bcr  ilrcifc  öcrücincrtc  unb  ha^ 
pritfntatifdjc  ä?ilb  foöicl  aU  tnöglid^  öcrlängertc;  fo 
tDürbcn  fic  nidjt  mcf)r,  inie  bci'm  grö^ren  Silbe  über 
cinanbcr  greifen,  fonbern  \iä)  mef)r  üon  cinanbcr  ent= 
fernen  unb  au§  cinanbcr  treten.    Um  fid)  biefcS  ju  15 
Hcrfinnlid^en,    [teile  man  eine   6äule  bon   Spccic§= 
tl)alcrn   unb   eine   anbere  bon  eben   foöiel  ©rofdjcn 
neben  cinanbcr  auf  bcn  lifc^,  lege  fic  um,  unb  fdjicbc 
fie  in  glcid^er  9iid)tung  fac^t  auB  cinanbcr,  unb  ])x)Cix 
ha^  bic  lltittelpunctc  bcr  Sljalcr  unb  ©rofdjcn  jeber=  20 
5cit  gegen  cinanbcr  über  liegen;  unb  man  mirb  balb 
fe^cn,  ha%  bie  ©rofdjcn  fd^on  lauge  bon  cinanbcr  ab= 
gcfoubcrt  finb,  toenu  bic  5peripl)cricn  bcr  31f)alcr  noc^ 
über  cinanbcr  greifen.    5tuf  eine  fo  crube  äBcifc  !^at 
fid)  9klt)ton  bic  bibcrfe  9tcfrangibilität  feiner  '^omo=  25 
gcnen  5tral)lcu  gebadjt,  fo  bat  er  fic  abgcbilbct ;  man 
fc!^e   feine    15.   unb   23ftc  ö'^S"^   ^^^^    Quf    unfercr 
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yicBcntcn  %a\d  i^igur  5,  C,  7.  ^ücin  ba  er  bei  allem 
^enxu  bev  3?i(bcy,  tuebcr  in  bcm  notiöcu  ä>crfiidjc 
iiodj  bei'm  gcßcinuärtiflcn,  bte  i^niOcn  auy  cinanber 
fonbern  !ann ;  [o  ia^i  er  in  ber  ^cirf^nuiig  bie  Ah-cifc 

5  immer  nod)  mit  |)imctirten  üiinien  ein,  fo  bn^  fie  aii 
gcioiibert  imb  nidjt  gcionbcrt  auf  bem  ^^apier  ange- 
beutet  fiub.  5)a  flüd)tet  man  fid)  benn  l)inter  eine 
onbere  6uppo[ition ;  mau  tierfidjcrt,  ba^  cy  uidjt  ettna 
fünf  ober  fieben,  fonbern  nueublirfje  t)omogenc  Strat)Ien 

10  gebe.  §at  man  alfo  bie  jenigen  bie  man  erft  für  nad)= 
Barlidj  anual)m,  bon  eiuanbcr  aligefonbert,  fu  tritt 
immer  ein  ^iuifdjcuftral)!  gleid)  (jernor  unb  nmdjt  hk 
müt)felige,  fdjon  aU  glüdlid)  gelungen  angegebene 
Operation  abermals  unmöglii^. 

246. 

15  XHuf  biefeS  elfte  (5j:periment  ^in,  o()nc  foldjcS  im 
minbeften  3u  unterfud)en,  f)at  man  bie  ^Jlöglidjleit 
einer  üoUfommnen  5lbfonberung  jener  l)omogen  fup= 
ponirten  ©tral)len  in  6(^ulen  fortgcleI)rt,  unb  bie 
Figuren  nad)  ber  §l}potI)cfe,  ol)ne  bie  5iatur  ober  ben 

20  SScrfud^  3U  fragen ,  Mlid)  abgebilbet.  äBir  f önncn 
nid)t  uml)in,  ben  370ften  ^paragrapl)  ber  @ri-leben'= 
fdjen  9laturlel)re  ^ier  äßort  öor  äBort  abbruc!cu  ju 
laffcn,  bamit  man  an  biefem  SSeifpiel  fe^e,  inie  öer= 
tücgen    ein    compilireuber    (Sompenbicnfdjrcibcr    fein 

2r.  mu^,  um  ein  unbearbeitetes  ober  falfdjbearbcitcteö 
Kapitel  fertig  ju  madjen. 
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„S)a»  forbigc  Sidjt  beftc^t  auS  foöiel  Greifen  aU 
l^arbcn  bariii  ftnb,  Inoöou  bei;  eine  Tot§,  bor  anbrc 
ovaugcgclb  u.  f.  to.  ber  le^te  öiolett  tft,  iinb  bte  in 
cinanbcr  in  ben  farBigen  Streifen  jufnmmcnflie^en. 
^eber  bic)er  Greife  ift  \)a§  SSi(b  ber  Sonne,  ba§  öon  & 
folcfjcm  Siebte,  beffcn  ^rei^önrfeit  öericf)icben  ift,  anä) 
n\d)i  an  Gincn  £it  faEen  tann.  äBeit  aber  biefe 
Äreife  fo  groB  ftnb,  boß  fic  nur  be^tüegen  in  cinanber 
jufQmntenftieBcn ,  fo  tann  man  fie  baburc^  üeiner 
mn(f)en,  ha^  man  ein  erf)o6ene§  @(a§  jtnifc^en  ha^  lo 
5t?ri§ma  nnb  ba§  Soc^  int  ^^^cnfterloben  '^ält;  bann 
ftcüt  fic^  jebeä  einfache  £i(^t  in  ©cftalt  tieincr  rnnbcr 
Scfjciben  einzeln  bor,  in  einer  9iei()e  über  cinonber, 
75.  ^ig.  a  ift  ba^  rot^e,  1)  ha^  öiolette  2iä)t" 

^n  gebadeter  ^igur  nun  finb  bic  fieben  Siebter  ^■> 
aU  fieben  (£irfel(^en  gauj  rein  unb  rufjig  über  ein= 
nnbcr  gefcljt,  eben  a(§  incnn  fie  bo(^  irgenb  jemanb 
einmal  fo  gcfefjen  f)ötte;  bie  üerbinbcnben  Stric^eld^en 
finb  tncggelaffen ,  lüeldje  5leh)ton  benfelben  !lüglid^ 
bod^  immer  beigegeben.  Unb  fo  fte^t  biefe  ^5^igur  gan^  20 
fic^cr  3toif(^cn  anbern  matfjematifc^en  Sinearjcii^^ 
nungen  unb  ?(bbilbungcn  mancher  ^uöcrläffigcn  6r^ 
fa(}rung,  unb  fo  (jat  fie  fid;  burdj  aüc  Cidjtenbergifdjc 
5Iu5gaben  erhalten. 

247. 
S)aB  tuir  über  biefeS  elfte  öj;pcrimcnt  fd^ncHer  aU  '^^ 
über  bie  anbern  tücggcf)en,  baju  bctncgt  uno  aufecr 
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oBflcmclbctcn  Urfadjcn  aitcfj  nod)  fofgcnbc.  5iciotoit 
ncvOinbct  Ijicr  311m  erftciimal  ^sric'ma  iiiib  £iufc,  oljiic 
uiiy  aiidj  niiv  im  minbcftcii  belehrt  311  IjaBcn,  tt)Q§ 
beim   cigent(td)  öorcjc()c,    lucnn   man    mit    bieJLMi  |o 

r,  miljlicilüanbtcn  unb  fo  fcl)t  t)cr[cljicbcncu  3"ftvu= 
mciiten  3u|ammcn  opcrirc.  S)tc^mal  \viü  er  burd) 
il)rc  ä>erbinbuuß  feine  mäf)xd)ent)aften  ^icfjter  [011= 
bern,  in  bcr  3?olc^e  tuirb  er  [ie  anf  eben  bem  äöeg 
öctcinigen  unb  fein  lüei^e»  Sic§t  barauy  tniebev  ^ix= 

10  fteÜen ;  tüeMjeS  leljtere  ß^-periment  ßefonbciy  mit 
unter  biejenigen  geijört,  bereu  bie  ^Jclntonioner  immer 
im  Xriumpf)  erluä()nen.  äßir  lüerben  bnf)er,  fobalb 
hjir  einen  fct)ic!li(^en  S^Ju^epunct  finben,  beutlid; 
madjen,  ttja§  eigentlid^  öorgeljt,  hjenn  man  ,]u  einem 

1.'.  ä)erfurf)c  ^Priömen  unb  Sinfen  bereinigt.  3ft  biefe§ 
gefclje(}en,  fo  lönnen  iüir  ba§  elfte  (S'j:).ieriment  iüieber 
Uorfüfjrcn  unb  fein  luafjreö  SBcrfjältnifj  nn  ben  lag 
bringen;  toie  lüir  benn  aucf;  bei  ®e(egenl)eit  ber  6on= 
trobci'S  be§  ®e§agulicry  gegen  ^Jlariottc  biefcy  S3er- 

20  fudjö  abcrmoly  ju  gcben!cn  f)aben. 
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f^ÜTiftc  ^ropDfition.     iUette^  il^eorem. 

T)a§  fjomogcue  ^idjt  w'ixh  regclmäjjig,  ofjuc  fc 
ttjettcvuug,  (Spatotg  ober  ^cvftveuuug  bcr 
(Stvafjicn,  rcfvangirt,  iiub  bie  ücrtuorrcne 
^üiftdjt  bcr  (^egciiftäubc ,  bic  mau  bitrc^  '■> 
brcdjciibc  SDtittcl  im  fjcterogcucn  ^idjtc  be- 
trad)tet,  fommt  uou  bcr  ücrfdjicbcucn  9ie= 
frangibiütilt  mcfjrerer  '3(rteu  üou  (Stra()(eu. 

248. 
®er  evfte  S^eil  bicfev  ^Pro^jofittoii  ift  fd)Dn  frü{)cr  biirt^ 
ba^  fünfte  ßj-perinieut  Qenugjam  erunefcn  loorben;  i« 

249. 
2)qb  bQ§  fünfte  (^rpertment  nid)ty  beinieö,  ^oben 
tüir  umftnnblid)  barqct()an. 

250. 

Unb   bie  8ad^e   toirb   biirc^   nad)ftel)enbe  33erfud^e  nod^ 
beiit(ic()cr  irerben. 

251. 

2)utc^    unfrc    ^emertung    tnirb    nodj    bciitlid^er  is 

tüctben,    bo^  bie  33e^Quptung  grunblov   unb   unev- 

toeislid)  ift. 
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252. 

253. 

äßatum  ein  fd^lDar^eS  ^Pa^iei:'?   ^n  b{c[cm  S'^tä 

ift  jcbe   bur(^Ii3djcrtc  Xafcl   öon  §0(3,    5pci|:)pc    ober 

s  ^(cd)  liollfomnicn  cicdcjuct;  incHcidjt  aiirlj  luicbci*  ein 

frfjtunt^ey  5pa).ner,  um  rcdjt  lun-fidjtig  311  fdjetiicn,  bo^ 

!etn  ftövenbeS  >liidjt  initluirfe. 

254. 

Gin   fd)Umv5e§  ^Inipicv,    Uuirin   eine   viiiibe  £ffn"iU1  fci-'= 
finbtirf)    \m\v,    bereu    '3)urd)mefj'er   etuni    beii    n'i'fteii    ober 
10  ferf)§tcn  Zi)c\l  eiltet  SoM  l)atte, 


SBarum  \vax  bie  Cffmtnc^  fo  !Icin?  S)odj  nur 
biifj  bie  S3eobtidjtuufl  fdjluerer  unb  jebcr  llnterfd^icb 
unbemertüc^er  linirc. 

25C. 

ftefÜe  id)  fo,  btifj  eö  ein  23ilb  nii§  r)oinogencm  Sid)te, 
15  fo  mic  mir  c§  in  bcr  üorljcrc^cr^enbcn  5|Jropofition  bcfdjriefien 
^ttbcn,  anfnaf)in,  nnb  ein  Sf)eil  biefeS  l^id)t5  bnrd)  bie  £)ff= 
nnnrt  burcrjQinc].  Sann  [nic\  id)  bicfen  bnrd)f|efiantienen 
2;f)eil  mit  einem  I)inter  baQ  ^uipicr  nefteftten  ^iriöma  ber= 
9c[tQ(t  anf,  bafj  eö  in  ber  C^ntfcrnnnri  Don  ,^Uiei  biö  brei 
20  Jynfi   auf   eine   meif3e  Safel   fenh-ed)t   Qnffiet.     9cad)  biefer 

®octf)c§  9i>cvtc.    II.  9lbtl).  2.  !8&.  10 
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S3orri(^timg  Bcmcrfte  icf),  bafe  jene6  Stib ,  baö  niif  ber 
lücißcn  2afcl  burcf)  $8recf)img  jeiicä  homogenen  fiid)tc§  a\>= 
gema()ü  tuar,  uid)t  länglich  fei,  tote  jene§,  aU  tDir  itti 
brittctt  Grperititent  bos  sufatnmeitgefe^te  Soitnentict)t  ge= 
brorfjetx  i^atten.  23te(mel^r  iDar  e§,  in  foferit  ic^  ttiit  btofeeii  s 
Slugen  urt^citen  foitnte,  an  ßänge  uttb  33rcite  gtcirf)  iiiib 
Doüfointnen  timb.  Sßorauö  folgt,  ba&  bicfeS  ßid)t  reget= 
ttiüBig  gebrochen  inovbeit  fei,  o()itc  incitre  33erbreitenittg  ber 
Straf)(eit. 

257. 

§ier  tritt  aBermolg  ein  ßunftgriff  be§  SSerfaffcr»  lo 
^eröor.  S)tefe§  Grperimcnt  ift  böUig  bcm  fccfjSten 
glcic^,  nur  mit  tücnig  öeränberten  Umftänbcn;  ^icr 
tüirb  c»  aBcr  lüicbcr  a(y  ein  neue»  gcbradjt,  bic  !^üi}i 
ber  ßjperimente  h^irb  unnijt^ig  r)ermet)rt,  unb  ber 
Unoufmerffamc,  ber  eine  äßieber^olung  bernintmt,  is 
glaubt  eine  S^eftatigung,  einen  neuen  ^ctoei»  ^u 
l)örcn.  3)Qy  einnmt  gejagte  5'i^^i'^K  briicft  fic^  nur 
ftärfer  ein  unb  man  glaubt  in  ben  ^e[itj  neuer  Über= 
jeugungggrunbe  ju  gelangen. 

2ßo§  tüir  bal)cr  gegen  ben  fcc^yten  SSerfudj   um=  20 
ftänblic^  angefü{)rt,   gilt  aud;  gegen  biefen,  unb  mir 
cutl)altcn  un§  ha^  oft  lißieberl)olte  3U  tüieberl)olen. 

258. 
Xoä)  machen  lüir  noc^  eine  iBemertung.  £ier  SSer= 
fafjer  fagt,   bafj  er  ein    ^omogencS  2id)i   burrf)  bic 
Öffnung  gelaffen  unb   fobann  jum  jtueitenmal   ge=  25 
brodjen    l)abc;    er    fagt    aber    nid;t,    iueldjc    'i^aihe. 
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föehji^  toar  cy  btc  xott)e,  bic  if)m  311  tiefen  :^);r)tdm 
fo  anQcuef)mc  flelBvot()e,  lucil  fie  gleid^fam  niit  i'^m 
confpivivt  iiiib  bciy  t)erl)e{)tt,  tüay  er  gern  t)crf)c()Icn 
mödjtc.  93cvfudj'  er  e»  bod)  mit  ben  übrigen  ^axhtn, 
f.  unb  tute  anbcry  iuerbcn  bic  $öcrfudje,  tüenn  er  red§t 
3n  Oeobndjten  Sn[t  t)at,  ausfallen! 

259. 

S)ie  beiben  folgenben  ©jperimente  finb  nun  pri§= 

matifi^  fuBjectine,  bou  bencn  nnfre  ^efer  buri^  ben 

ßntlnurf   genugfnm   unterridjtet   finb.     SBir   tüoHen 

10  jebodj  ni(^t  t)erfd)niäl)en  aud)  Beibe  ()ier  nod)mot§  ju 

entlöideln. 


S)  r  e  i  3  c  I)  n  t  e  r  23  c  r  f  n  d). 


260. 

3in'§  homogene  ü\ä)t 

261. 
2)o(^  tüo^l  Inatjrfdjeinlid^  iüieber  in'§  roKje. 

262. 
ir.        [tcütc  irf)  eine   papicruc  Sd)cibe,   bereu   3)iaiueter    ein 
SJiertetöäon  wax. 

263. 
lißay  foH  nun  toieber  btefeS   tnin,5igc  Sd)ei6d)en'? 
!ißay  ift  für  eine  ä>emertiinci  baran  3U  ntadjcn  ^  ^oä) 

10* 
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freiließ  finb  iDir  mit  lüinjtgcn  Cffnungcn  im  Sabcn 
311  Operiren  gctüoljnt,  tDorum  nidjt  audj  mit  ^^apicr^ 

fc^ni^cln ! 

264. 
Sagegen  ftctlte  id)  in  ba§  mei^e  ()etero9enc  SonnenIid)t 

265. 

53tnn  mcrfc  noc^  Befonbcry,  nun  ift  hav  !§omo=  f> 
gettc  imb  ()etei'ogenc  ßirf;t  öotlfommcn  fertig.  S)a§ 
tt)a§  nodj  immer  Bctüicfcn  incrbcn  foü,  tvirb  fdjon 
qI§  aii§gcmnd)t,  6cftimmt,  Benamjct  au§gcfprod)cn 
unb  brütft  fidj  in  bo^  G)c()irn  be§  gläubigen  £(fjü(cr§ 
immer  tiefer  ein.  10 

266. 

ba§  nod)  nid)t  gctirodjcn  war,  eine  anbrc  papicrne 
S^eibc  i5on  bevfelbiflcu  (Srö^c. 

267. 

2i^of)l  nud;  bet3()Ql6  fo  Kein,  bnmit  bie  gan^c 
f5^läd;c  nadj()er  burd)'^  5^h'i5mo  angcfrfjaut,  foglcid; 
gefärbt  hjürbe.  !■' 

268. 

-Sann  trat  id)  einige  Sd)ritte  äurüd  nnb  t)ctrad)tete 
beibc  Sd)eiben  bnrd)  bae  5)>nönin.  Sic  Sdjeibc  uic(d)C  Don 
bcm  f)cterogcncn  £onncn(id)t  crfcnd)tet  max,  erfd)ien  fcl^r 
öertängt,  inic  jene  I)ef(c  Dffnnng  im  nicrtcn  ©rpcrimcnt, 
fo  bal3  bie  93rcite  imn  ber  fiängc  Uiclmal  iibcrtvoffcn  nmrbc ;  20 
bic  Scheibe  aber  nom  boniogcnen  ßid^te  crleiid)tet,  fd&ien  ööüig 
rnnb  unb  genau  begviin,^!,  eben  fo  a(Q  menn  man  fie  mit 
narften  ?lugeu  aufaf). 
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269. 

äßal)vfdjcinlid)  löor  alfo  bicfc  Ictjtc,  töic  fdjon  oben 

cilüä()nt,  im  rotljcii  ,'^idjte,  unb  iüir  löuitou,  ba  ^iciüton 

fclbft  im  elften  (Si-petiment  gcfärbteö  ^Papier  an  hk 

Stelle  ber   pvi-jinati^djcn   y^arbcn    feljt,    uufrc   Sefcr 

r.  iHiUfommcn  niif  hau  \mi  tljeilö  bei  Weleöculjeit  be§ 

fedj':?teu  (yi-pciimentS,  t()eili^  bei  C^)eleöcn()eit  beö  elften 

ciefagt  lüoibcu,  Heiluelfeii.    yjuin  ne()me  uufrc  biittc 

Safel  Ulieber   ^ni  .S^anb ,  luorauf  fid)  neben  onbern 

^sierecten  aiidj  ein  rott)eö  nnb  luei^eS  auf  fdjtuar^jem 

iti  (^ninbe   finben   luirb;    man   betiadjte   fie   burd)   ein 

''^xiima  nnb  lefe  ba^u,  toa§  iüii  früijer  anögefiUjrt 

(271,  272),    nnb    man    luirb    becji-eifen,    luüf)ei   ber 

Sdjein  tarn,  bind)  tneldjen  5lett)ton  fiel)  täufdjtc,  ja 

eiii=  füi  aEemal  tänfdjen  tuotttc.   Sßenn  er  nnii  foit= 

ir.  fäl)it: 

270. 
lliit  uic(d)cm  Jlk'vliid)  bemi  alfo  bcibe  H)cilo  bicfet  ''^Uo= 
^lofitioii  bcunefen  uu-rbeii. 

271. 

6o  luiib  \w{]l  niemanb,   beu  fid)  bcffer  belet)tte, 
mit  il)m  einftimmen,   üielineljr   ben  alten  :^sritf)nm 
20  erfcnnen   nnb,   \wnn  er  if)n  je  felbft   ge()egt  Ijaben 
füllte,  anf  immer  öon  fidj  tucrfen. 
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93  i  e  r  3  c  ^  n  t  c  t   33  c  r  f  u  c^. 


272. 

S)Qtnit  unfre  Scfer  ben  äßcrtf)  bicics  93evfiu^5  fo= 
ntcic^  bcuitf)ci(cn  !önncn,  ()Qbcn  \mx  auf  einer  Xofel 
fedjy  gelber,  mit  ben  .Sonuptfarbcn  tUuminirt,  on9c= 
bracfjt  unb  auf  felbigc  öcrfdjiebcne  bunflc,  fjcEc  unb  s 
farbige  Äörpcr  ge^cidjnct.  ''Warn  bctradjtc  bicfc  Slafeln 
nunmehr  burd)':^  ^riöma,  lefc  alöbann  bic  91elötoni- 
fdjc  XarfteEung  ber  cintretenben  (^-rfdjcinung  unb  be= 
merfc  lüobi,  baB  er  bloß  buntte  .Uörper  in  bcm  foge= 
nannten  r)omogcncn  L'idjt  beobai^tct  unb  bcobad)ten  lo 
!ann,  ba^  unfer  Sßcrfud;  Ijingegen  eine  ^JJlonnid;faItig= 
!eit  Don  g^ücn  barbietet,  luoburd)  tüir  allein  über 
bay  $^[)änomen  ^u  einer  böUigen  unb  reinen  (^infid)t 

gelangen  mögen. 

273. 
Sßcnu  id)  ^^tieflen  unb  aiibrc  bcrfllcid)cn  ficine  ftörpcr,  i5 
öom  fioiiioflcncn  iiic^tc  bcidjicncii,  burd)'ö  *4-'i'iömQ  betrachtete, 
fo  fa^  id)  il^re  Streite  fo  genau  begräuät,  atö  tueun  id^  [ie 
mit  blofecn  Slugen  befdjaute. 

274. 
2)a§  l^icr  eintrctcnbc  S5crl)ältni§  mu^  unfern  £e= 
fern,  befonbers  benen  auf  bie  unfcr  biba!tifdjer  33or=  20 
trag  (innbrud  gemadjt,  fdjon  gcnugfam  befannt  fein. 
(Vy  ift  nämlidj  biefeö,  bafj  bie  Stäuber  eineö  farbigen 
^ilbcy  ouf  bun!lcm  @runbe,  befonbery  tüenn  bic  gar= 
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bcn  fclbft  bitntcl  fiiib,  [id)  nur  mit  'J(iifniciffatn!cit 
bcobadjtcii  lafjcn.  .sbicv  i[t  bcr  ^nU  iimöefcl)rt.  91clu= 
ton  Ininflt  bniiflc  iBilbev  auf  farbicicn  ©runb,  tüclc^e 
nod)  überbic^  Don  beni  farbigen  Sidjtc,  ba^  bcn  @runb 

5  Ijcrliorbringt,  fclbft  bc[djicnen  nnb  cinic^crntafjLMi  tingirt 
locrbcn.  2)af3  bio  prüniatifdjcn  3iäubov  fobann  h.icni- 
gor  an  bicfcn  (vicgcnftäubcn  crfrfjcincn,  foubcrn  \id)  mit 
if)ncn  bcrmifrfjcn  ober  am  cntgcgcngcfeljtcn  6nbc  auf= 
gcl)oben  tncrbcn,  i[t  natürlidj,  fo  bafs  fic  alfo  3iemlic^ 

10  l}cgrän3t  unb  or)nc  mcrtlic^c  6äumc  gcfcljcn  tuerbcn. 
lim  aber  ba§  P)änomcn  tum  aEcn  Seiten  anf  einmal 
beutlid)  3U  nmdjen,  |o  (jaben  \mx  anf  nnferer  3toiJlf= 
tcn  2afel  auf  ben  farbigen  ©rünben  I)eUe,  bun!(e  nnb 
far^bigc  S^ilber  augebrad^t.    S)er  SSeoBadjter  !ann  fie 

15  fogleid)  burc^'y  ^^ri^ma  anfdjanen,  nnb  tuirb  bic  9{än= 
ber  unb  ©äumc  nacl)  ben  Hcrfc^iebencn  33erf)ältniffen 
hc^j  .gellen  unb  5^iiu!len,  fo  tuie  nad)  ben  (5igenfd§af= 
tcn  bcr  lierfdjiebcncn  färben,  überall  crtenncn  nnb 
beobad)ten  lernen.    6r  iinrb  einfcljcn,  Inie  nnglüd'Iid) 

20  ber  51enitonifd)e  9.Hntrag  ift,  ber  auy  allen  5pl)änomcnen 
immer  nur  einö,  nur  baöjenige  fjcrauyljcBt,  Inay  il)m 
giinftig  fein  !ann,  alic  bic  übrigen  aber  berfdjtiicigt 
unb  berbirgt,  nnb  fo  bon  5lnfang  lbi§  ju  (^nht  feiner 
belobten  C|)ti!  berföl)rt. 

25  ßaum  tüäre  cy  ni3tl)ig  bcn  Überrcft  ber  ficfj  auf 
bicfcy  ©i-pcrimcnt  be3ier)t,  jn  überfetsen  unb  ^n  bclend)= 
tcn;  mir  iüoUcn  unS  aber  biefc  !leinc  Wiuijc  ni^t 
reuen  laffcn. 
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275. 
Sßeuu  id)  aber  biefetbeu  Körper  im  uicifjcii,    l)ctero9e= 
nen,  nod^  nid)t  gebrod^enen  ©onncnIid)t 

270. 
5Jian  mcrfc  luoljt:  Srfjiüarj  auf  2ßci^. 

277. 
(lleii^faü^j   biird)  boc;  5|}riöma  niifa^;   fo  cr|c^icncn  i^re 
©väiiäen  fcf)r  Ueriüürrcti,  fo  baJ3  mau  il)rc  tleincveii  Zijnh  s 
iiid)t  erfeuueu  fouiite. 

278. 
G)an3  rci^t!  S)cnn  bic  Wcinercn  fc^mälcrcn  Xf)cilc 
tüurbcn  ööttig  öon  bcn  Säumen  ü6cr[ti'af)lt  uiib  aljo 
unfcuntlid)  gemacht. 

279. 
@teid)fQl(ö,  mcuu  ii^  fleine  gebritdte  S3ud)ftabeii  crft  im  lo 
l^omogenen,  bann  im  ^heterogenen  Sid)t  burd)'§  ^riSmo  Qn= 
fof),  erfd)icnen  fic  in  bem  lehteru  fo  Uerlüorren  iinb  nnbcnt= 
lid),    baB  man  fie  nid)t  (cfen  ftmnte,   in  bem  erftein  aber 
fo  beutlid),  ba^  mau  fie  bequem  laö  uub  fo  genau  erfaunte, 
aU    n^euu  mau  fie  mit   blo&cn  9(ugen  fät)e.      3u  beibcn  v-> 
^ätleu  l^abe   \ä)  bic  (Segcnftanbe  in  berfelben  Sage,   burd) 
baffelbe  ^riSma,  in  berfelben  ©utferuuug  betrad^tet. 

280. 
•Öicr  gcOärbct  ftcf)  bcr  33crfaffcr  al§  lücnn  er  ixc^t 
genau   auf  bic  Uuiftäubc  -ilcfjt  gäbe,  ba  er  bod;  beu 
.^auptumftanb  aufjcr  ^^Ic^t  gclaffcn.  -'« 
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281. 
yiiii)t'j  UHir  iiiitcvfi()iebcii  alö  baf]  fie  Düii  lierirf)icbeiicm 
53tcf)t  crlcmf)tet  luiirbeii,    bauoii   baö  eine   eiiifad)   uiib  baö 
aiibve  .ytfaiiimeiujeieM  luar. 

282. 

Hub  luiit  ()ättcu  mir  beim  alfo  hav  cinfadjc  unb 

•'  3uiammcncjc|cljte  Üiä)i  öijUig  fertiö,  bny  fixtltd;  fd)on 

nid  fi-ii()cr  fertig  \mx:  benii  e§  fta!  fdjou  in  bor  cr= 

fteii  5propo[itiün  unb  tarn  immer  gleid;  uiierH)ie)eu 

in  jeber  ^^ropü[itiün  nnb  in  iebem  (Sjperimente  ,3nrüit. 

283. 
2)c§Uic(ictt   alfo  feilte  anbre  llrfQd[)e  fein  faim ,   inorum 
11»  mir  jene  ®ec^enftäiibc   in  einem  ^all  fo  benttirf),    in    beni 
anbcrn  fo  bnntel  fetjen,  aU  bie  JBerfd)iebenl)eit  bcr  Sid)ter. 

284. 
^sa  Uiol)l  bcr  i!icl)ter;  aber  nidjt  in  [ofern  fie  far- 
big ober  ftublüy,  einfodj  ober  ^nfammengefeljt  finb, 
fonbern  in  fofern  fie  IjcEer  ober  buntler  fdjeinen. 

285. 
15        Söübnrd)   benn  .^uijleidj  bie  ijou^e  i]Jrüpi-i|ltion  beunefen 
luirb. 

286. 
Söobnrci^  benn  nBer,  tüie  loir  nnter  l)offenttid}er 
:i^etftinimnng  aller  nnferer  Sefer  anörnfen,  nidjty  Be= 
lüiefen  ift. 
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287. 
S^erner  ift  in  biefeii  brei  Gfperinienten  bao  aiid)  f)Lid)ft 
bemevteiiolttertf),    bafe  bte  {^arbe  beö  homogenen  Sicf)teö  bei 
biefen  ä^erfuc^cn  um  uirf)tö  Deränbert  movbeti. 

288. 
(S§  ift  fi'ciürf)  Ijürfjft  bemcrfenötücrt^,  ha^  9ielüton 
erft  \)kx  bemcr!t,  tT)a§  511  bcm  51SB6  ber  priSmotifc^cn  5 
©rfal^rungcn  gcljött,  bofe  nämlidj  eine  farBige  ^iääjc 
fo  Incnig  alö  eine  frfjtunr^c,  Ipcific  ober  graue  bitrd^ 
Sifcfraction  öcränbcrt  luerbc,   fonbcrii  ha^  allein  bie 
Orangen  ber  Sjitbcr  jid)  baut  Oe.^cidjuen.    ii?ctra(^tct 
man  nun  bnrd^  ein  5pri§ma  ba^  farbige  ©)3cctrum  in  10 
giemlic^er  9lä^c,  fo  ba^  c§  nidjt  nterüic^  öotn  ^(cde 
gcrüdt  nnb  feine  JBcrfatilität   (6.  350  — 35G)   nic^t 
offenbar  lucrbe;  fo  tann  man  bie  öon  bemfelben  bc= 
fdjiencnc  ^lödje  aii  eine  Inirtlid)  gefärbte  3U  biefem 
3tt)ccfe  onne^men.    Unb  fomit  geben!en  toir  benn,  ba  15 
ber  SBcrfaffcr  glüdtidj  an'ö  6nbe  feincy  Sch)eifc§  gc= 
langt  ^n  fein  glaubt,   iuir  ()ingegcn  überzeugt  finb, 
baf3  i()m  feine  ■ihbcit  ungeadjtct  aEer  Semübung  i)ödjft 
miBgtüdt  fei,  feinen  fernem  (^onfequcn^en  auf  bcm 
gu^e  gu  folgen.  20 
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3)er  (SinUig  bev  guciben,^  eiiiCi^  jcbeu  ticfoubcnt 
(Stvnfjl^o  ift  mit  bcm  (Simii?  bcv  ^IJcfvactioii 
im  gcgcknieii  ^u'rf)ä(tnif^ 

289. 
■i  3lnftatt  mit  bcm  3>ci[aficr  311  controbcvtircn,  legen 
töir  bic  6ad)c  tüie  fie  ift,  naturgemäß  nor,  nnb  gcf)en 
bo^er  Bio  ^u  bcn  crften  IHnfängen  ber  (5ifd)einung  ]ü= 
lud.  2)ic  (^efcljc  ber  3{cfrnction  tuaren  burd)  6nel= 
liu§  entbedt  luorbcu.  Wian  I)attc  fobnijn  gcfunben, 
10  baf?  ber  6inu§  be^  einfallöUnntcIS  mit  bem  ©inu§ 
bey  5Kefractioni5linn!ely  im  gteidjcn  ^JJIittet  jeber,]eit  im 
gleichen  ä^erljältnijj  [tcl)t. 

290. 
^{cfc§  ©cfunbcnc  ^jffegte  man  burd)  eine  gincar= 
,]eid)nung  üor^uftcllen ,   bie  Jnir  in  ber  erftcn  gignr 

ir.  unfcrcr  elften  lafcl  tDicberl)olen.  ^JJian  50g  einen 
6irM  unb  tljeiltc  benfelben  burd)  eine  .SporijontaUinic: 
ber  obere  .»parbcirtel  ftcdt  baii  bünnerc  ^JJUttel,  ber 
nntere  ha^  biä)tm  bor.  fSdhc  tl^cilt  man  tütcber 
burd)  eine  $Per|)eubicularlinie ;  alöbonn  läßt  man  im 

20  ^HHttclpnnctc  ben  älMulel  ber  ^ncibcna  bon  oben,  unb 
bm  äl3int"el  ber  ^Hcfraction  öon  unten  jnfammenftoßcn, 
unb  tann  nunmeljr  il)r  lüedjfelfettigeä  5JIaß  an§= 
brüden. 
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291. 

!r'ic[c§  i[t  Qiit  unb  tjinrcicfjcub,  um  bic  Sefjtc  an= 
fdjaiilidj  311  macfjcu  unb  ba-3  33ei1)ä(tni§  in  5l6[h'acto 
bar^uftcEcn ;  aüciu,  um  in  bcr  ^ifatjrung  bic  bciben 
äßinfel  gegen  cinanbcr  )r)ir!lic§  3U  mcffcn,  ba^u  geljört 
eine  33oviicfjtung,  auf  bie  bd  biefer  £inear[igur  uic^t  '•> 
f)ingebeutet  ift. 

292. 

S){e  6onne  fcf^eine  in  ein  leeres  ©efä^  (6.  187), 
fie  tüeifc  bcn  6cf)atten  getuut  his  an  bic  gcgenü6cr= 
[tetjcnbc  äönnb  unb  ber  Schatten  6ebec!c  bcn  33obcn 
gan,].  9lun  gic§e  man  SBaficr  in  ba§  ©cfä^,  unb  ber  10 
Sdjattcn  tuirb  ficf)  jurücf^icfjcu  gegen  bie  Seite  iüo 
ha^  Sidjt  l^erfommt.  -öat  man  in  bem  erften  ^yaÜe 
hk  Oiic^tuug  be§  ciufaEcnbcn  £i(^tc§,  fo  finbet  man 
im  jtocitcn  bic  9iid)tuug  be§  geOrod^ncn.  2ßorou§ 
erfäfjrt  man  benn  aBer  ha^j  ■1}taf3  biefer  Beiben  9ti(^=  15 
tungen,  al»  aus  bem  Srfjattcn  unb  ^mar  au§  bcy 
©itatten»  orange?  Hm  atfo  in  ber  Grfafjrung  bas 
"■Ma^  ber  Stefraction  3U  finbcn,  bebarf  eS  eincä  bc= 
graniten  lUittcl». 

293. 

äßir  fd^rcitcn  tneiter.  Wan  f)atte  bay  oben  auy-  -'o 
gefprorfjcnc  ©cfclj  bcr  9icfraction  entbedt,  of)ue  auf 
bie  bei  biefer  @elegcnr)cit  cintrctcnbc  3^Qrbcncrfd)einung 
nur  im  miubeftcn  ju  adjten,  inbem  fie  frcilid;  Bei 
|3aral(eleu  ^J3Uttcln  fe()r  gering  ift;  man  fjattc  bic  9{c= 
fraction  bcö  t)eücn,  iocifjen,  cnergifdjen  Sidjtcy  ju  fci=  25 
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mx  ^ncibcnj  flcmcffcn  Bctrad^tct  unb  auf  oBigc  SJBctfc 
(^C3cirf)nct ;  nun  fanb  aber  5Zciüton,  ba[3  bei  ber  9ic= 
fxaction  gefeljmäfitg  eine  garBenerfdjciuung  eintrete; 
er  crflärte  fie  burc^  üerfc^icbcnfarBige  £idjtcr,   tueli^c 

5  in  bcm  tnei^cn  [tedtcn  foltten,  unb  ficf;,  inbem  fie  eine 
nerfdjiebcne  SrerfjBarfcit  I)ätten,  fonbcrten  unb  neben= 
cinanbcr  erfrf^icnen. 

294. 
§ierauy  fotgte  natürlid),   ha^  Incnn   bac^  tueijje 
liiidjt  einen  geiuiffen  einzigen  ©infaESttiinM,  Une  3.  6. 

10  hd  un§,  45  ©rab  l)atte,  ber  9ieiraction§linn!el  ber 
naä)  ber  SStcrfjung  gefonbcrten  Stra()len  ncrfdjieben 
fein  nuifite,  inbem  einige  mel)r  als  anbre  rüdluärtS 
gingen,  unb  baf3  alfo,  tüenn  M  beut  einfaHenbcn  ßid^t 
nur  Sin  ©inu§  in  23etradjt  !am,  bei  bcn  9{efrQctiona= 

1''  tüiuMn  fünf,  fieben,  jo  un3ä()lige  ©inu§  gebadjt  tner= 
ben  nuif3ten. 

295. 
Um  biefe§  fo^tid;  ju  mad^en,  bebientc  fid)  9tcit>ton 
einer  i^iö"'-  ^o"  berjenigen  entlcljnt,  inic  nmn  bo§ 
ä.^erf)ä{tnifJ  ber  ^{efraction  ^ur  ;3nnbeu3  biy{)er  t)orge= 

20  fteüt  I)atte,  aber  nidjt  fo  Dollftänbig  unb  auyfiU)rIid). 

206. 

^Dian  f)atte  einen  fiidjtftroljl,  ber  S3equemlidj!eit 

tnegcn,  angenommen,  Ineil  bie  abftracte  .l^inie  bic  6tellc 

Don  yPiillioneu   Stra()ten   nevtritt;   and)  f)atte  mau, 

bei  ber  gebadeten  ^igur,  ber  6d)ranfe  nidjt  erUniljnt,. 
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hjeil  man  fte  öorauyfcltc:  nun  etttiä[)nt  5lcttiton  bcr 
£d)vnnfc  nud)  nicfjt,  fcl^t  ftc  nud;  ntdjt  liorauy,  fon- 
bern  ü6ergcl)t,  befcitigt  fic  unb  3cid;nct  feine  ^igur, 
tüie  man  bei  un»  in  9lr.  2  fel)en  !ann. 

297. 

S5ebcn!e   mon  ahn,   Inie   o'6en   fd^on   eingeleitet,  s 
felbft  Bei  biefen  f^^iguren  ben  (Srfa^rungöfall.    5Jian 
laffc    nnenbUd;e    Sonnenftra^len    burd^    ben    obern 
Öalb^reig  be§  bünnern  5Rittcl§  auf  ben  untern  öalb= 
!rei§   bc§   bid)tevn    5JlitteI§    in    einem    2iöin!cl    Oon 
45  ©rnben  fallen;  auf  meiere  SBeife  folt  man  bcnn  lo 
ober   bcobadjten  !önnen,    mcld^    ein  S5er^ältni§   bie 
auf  hie  freie  ^ori.^ontallinie  ober  ='^lää)t  be§  bi(^tern 
5Jlittcly    fallenben   2i(^tftral)len   nunmehr   nad)   ber 
.33re(^ung  ^aben  ?    ^ie  tnill  man  ben  Söcgug  be»  6in= 
falt§min!cly  ^um  35rc(^ung§min!el  auffinbcn?    Wan  15 
mufj  bo(^  tüol)l  evft  einen  5]3unct  geben,  an  tuclc^cm 
beibc  bcmerfbar  jufammenftofjen  Bnnen. 

298. 
5)iefc3  ift  auf  !cinc  SÖcife  ju  bcJtiir!cn,  al§  ioenn 
man  irgenb  ein  -öinbernifj,  eine  33ebedung,  über  bie 
eine  6eite  bi?^  an  ben  ^Jüttelpunct  f(^iebt.  Unb  biefe»  20 
fnnn  gcfdjeljen  entmeber  an  bcr  2i(^tfeitc,  \ük  tüir  e» 
in  9ir.  4 ,  ober  an  ber  entgegengefeljtcn ,  mic  tuir  c» 
5ir.  r;  bargcftcUt  (jabcn.  ^\n  bciben  (gälten  üerl)ä(t 
fid)  bcr  SinuS  beä  (viufall'5Unntctv   ]n   beut  Sinuy 
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bc§  9tcfractionyh)iii!cly  ganj  glci(^,  nur  bafi  im  crftcn 
Saue  ba§  ßidjt  t-icöcu  bic  ginftcriiifj  ^uiücft,  im 
5lüciten  bic  ^inftcrnifi  gegen  ba§  2iä)t.  •Da'^er  benn 
im  evften  ber  Blaue  unb  '6taurotf)e  Uanh  unb  Saum, 
&  im  jmcitcn  ber  gelte  unb  gclbvotfje  ^nm  Jöorfc^ein 
fommcu;  moöei  ü6rigen§  feine  S)ifiercn3  i()rer  9ic= 
fvaction,  nocf)  tueuigcr  alfo  einer  9{e|rnngit)i(ität 
eintritt. 

299. 
@y  fte!^t  alfo  fjkx  bk  ^emerfung  tno'^l  am  retfjten 

10  palje,  baf3  man  ^mar  irgenb  ein  burrfj  @rfal)ruug 
auSgcmittcUcy  attgcmeiueä  9laturge[elj  lineariljmOolifd) 
auybrüden  unb  baBci  gar  \üo^  hk  Urnftiinbe,  iüo= 
bur(^  büy  jum  @runbe  licgenbe  5pf)änomen  l)ert)or= 
gcbradjt  tüirb,  tiorau§fe^cn  _!önne ;  baf3  man  ater  t)on 

1^  folrfjen  gigurcn  auf  beut  ^papiere  nidjt  gegen  bie 
9?atur  meiter  opcriren  bürfe,  ha^  man  öei  3)arfte{= 
lung  cine§  ^4-U)önomen§ ,  baS  blo^  burcf)  hk  be[timm= 
teften  ^cbingungen  !^ert)orgeBrad§t  iüirb,  eben  bie[e 
^ebingungen  nic^t  ignoriren,  üerf(^ti3eigcn ,  bcfeitigen 

20  bürfe;  fonbcrn  fid)  Wü{)c  3U  gefien  ()abc,  biefe  gleirf)= 
falla  im  5ltlgemeinen  ou§3ufprec^eu  unb  ft^mbolifcf; 
bar^uftcEen.  Sßir  glauben  biefeS  ouf  unfrer  elften 
Xofel  geteiftet,  bem  tuaS  tuir  in  unferm  ßnttüurf 
mü()fam  auferbaut,    l)ierburrf)  ben   ©rf)lu^ftein   ein= 

2.-,  gcfeljt  unb  bic  Sad)e  3ur  cnblidjcn  (Sutfcfjcibnng  gc= 
bradjt  ]u  fjobm;  unb  bürfen  mol)(  l)offcn,  bafj  man 
kfouber»  bicfe  ^^igurcn  lünftig   in  bie  (iompcnbien 
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aufnehmen  tDcrbc,  ha  man  an  if)nen  Sc'^rc  unb  6on= 
trot)cr«  am  6c[tcn  imb  fürjcften  üortragcn  tann. 

300. 
Um  enbl{(j^  aEe§  auf  einem  blatte  ü6cr[c^cn  ju 
fönnen,   ijab^n  tüix  in  bcr  fünften  S^ignr  bagjcnigc 
$p()änomen  bargcftcüt,    loorous   bie   ^c^romofic  unb  5 
fogar   bie  ötjpetrfjromafic  entfpringt.     äßir   ncljmen 
an,  baf]  ein  mit  bcm  öorigen  gleid§  Btec^enbeS  5Jlittel 
bie    cfjcmifc^e  ßraft  unb  @a6e   Befilje,    bie  ^ar6en= 
erfc^einung  mc^r    3U    öcrBreitcn.     §ier   fielet   man, 
ha^  bei  gleicher  ^ncibcn,3  mit  dlx.  1  unb  gicicfjcr  %c=  10 
fraction,   bennocfj   eine  anfel)nlid;c  llEiffcvcn^  in  ber 
f^arBenerfc^einung  fei.    3>iel(ei(^t  ift  biefc»  ^f)änomen 
aud§  in  ber  ?iatur  borjufteUcn ,  itiie  c§  fjicr  nur  in 
Stbftracto  fte^t;  toie  man  benn  fd)on  jcl^t  bie  i5<-i^"^c"^ 
erfd;einung  eine»  5]iittel§  bermefjrcn  !ann,  o!^nc  an  15 
feiner    9{efractioncVfraft   merflid;   3U    änbern.     %nä) 
tüiebcrijolen  inir  ()icr  bie  S^ermutfjung  (@.  08C),  ba^ 
es  möglidj  fein  mijc^te,  irgenb  einem  reftangirenben 
53tittel  bie  cf)emifcf)c  6igen)cf;aft,  farOigc  9iänbcr  unb 
Säume  f)ert)or]u6ringcn,  gänjlicf;  ,3u  6cnc()men.  20 

301. 

Slöem  nunmc'^r  biefe»  Biyf)er  öon  un»  Xargefteütc 
bcut(icf)  unb  geläufig  ift,  bcm  luirb  adcö  luaS  ^cctnton 
t)on  ^Ficffung,  il^crcrfjuung  unb  'Käfonncment  hd  bicfer 
5|>rnpüfition  nntningt,  loeiter  nirfjt  imponiren,  um  fo 


S:ct  9ietütonifd)cn  Dj^tit  evftc-ö  a.iuc(j.    (frftcv  li)(ii.      Kil 

Uiciücicr  als  biivcl;  bic  iiciicvii  (i'vfafjviinncn  jcncS  alte 
6pavrUici!  läiu^ft  ciiuievifjcu  ift.  So  betiicßcn  Uiir 
auä)  nidjt  bcn 

^  u  u  f ,]  c  l)  u  t  c  11  3]  c  r  I  u  rf;. 


302. 

5  @y  tüirb  in  bcmfclbcn  bic  Scitenticlucflunti  bc§ 
©pcctnnny,  bic  un§  biirclj  bcn  fünften  ^scvfiid)  16c= 
fanut  tictuorbcn,  bind)  mcljrcvc  ^j^viSmcn  Jnicbcrljolt, 
baburdj  aber  lucitcr  nidjt»  Qcleiftct,  al§  ba^  bnö 
immer  Verlängerte  ©pcetrnm  fidj  immer  mel)r  büdt; 

10  mcldjCy  attcy  \ubj  uaä)  bcm,  Unv?  linr  fd;on  genntifam 
t'ennen,  Ineiter  nidjt  intcreffirt. 


Siebente  '|U-opof ition.     ©cc^§tc§  S^l^eorciu. 

1)ie  ^oütommoufjcit  ber  Xe(c)füpc  tinvb    ncv- 
()iubcvt  buvct)  bic  Dcvldjicbeiie  9{cfraiu]ibitität 
15      bcv  ^id)tftva()(en. 

303. 

''JJIan  !ann  Hon  berfdjiebcnen  Seiten  in  eine  Söiffcn- 

fdjaft  l)crcin-  ober  and)  ,yi  einem  einzelnen  ^4>l)änomen 

tjcrantonimen,    nnb  tum  biefcr  erften  lHnfid}t  l)ängt 

|el)r  oft  bic  gan.^c  3>'e^anb(nng  bcy  (^egcnftanbcy  ab. 

®oct[)cs!  *Iv5cvto.     H.  HbtO.  2.  3?b.  11 
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@i6t  man  f){erauf  in  ber  @e[c§{(^te  be§  Sßtffcn»  iüoljl 
^2I(^t,  öcmcrft  man  genou,  löic  gclütfie  ;3ttbit)ibucn, 
©efetticf^aftcn,  Dtationcn,  ^ettgenoffcn  an  eine  (5nt= 
beifung,  an  bic  33eai;6eitung  eine»  (Jntbedten  t)eron= 
!ommcn;  jo  tiäxt  ficf)  mand;cy  auf,  tna»  auBcvbcm  r. 
öcrBorgcn  BlicBc  ober  nn§  bcrtütia't  madjtc.  ^n  ber 
©cidjic^tc  ber  (£(}romati!  lüerben  lüir  btcfen  Scitfaben 
öfters  an!nü|)fen,  nnb  au(|  Bei  ^eurt()eitung  bc§ 
gcgcntüärtigen  5l6fcfjnittcy  foE  er  un§  gute  2)ienftc 
tt)un.  äßir  temcricn  alfo  üor  alten  Singen,  ba^  lo 
DIclDton  fein  ^^ntercffc  für  bie  ^ar6cnlct)re  babnrd^ 
gelüann,  baf]  er  bic  bioptrifcfjcn  y^ernröfjre  ,^u  lierbcf)crn 
fuc^te. 

304. 
Sei  Gntbecfnng  ber  DiefractionSgefelie  I)attc  man 
bic  ^yardencrfdjcinnng  nidjt  Iicadjtet  nnb  ^Inar   mit  15 
9tec§t :  benn  bei  ä>crfnc§en  mit  parallelen  5Jnttc(n  ift 
fie  öon  feiner  ^cbentung.    5t(y  man  aber  gefd;Iiffcnc 
@töfer  3n  drillen  nnb  üelcffopen   antücnbetc,   !am 
biefe§   5]3()änomen   näf)er   jur   ©prad§e.    ©oBalb  hie 
2elef!opc  einmal  entbedt  tnaren,  gingen  ^Jiatljematifer  20 
unb  Xe($nifer  mit  (^rnft   anf  iljrc  5>crOcffernng  lo§, 
ber  fidj  bcfonbery  ^Inei  ^JJiängcl  cntgcgenfteEtcn ,  bic 
man  5l6errationen ,    5lbirrnngcn    nannte.     Sie  eine 
tarn  öon  ber  -^^^orm  t)cr:  benn  man  öemerltc,  ba§  bie 
an§  .Qngelfdjnittcn  (ieftcl)enben  ^infen  nidjt  aüe  Sf)eile  .»s 
beö  ÜMlbcy  rein  in  einen  ^Mmct  nerfammclten,  fonbern 
bie  Straiyien  (inbem  man  fid)  biefcr  ÜHH-fteUung  baOei 
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Bcbicntc)  t^ctlS  |i-üf)cr,  tfjcilS  fpätcr  gur  ßonbcrgcnj 
Oracfjteii.  man  tljat  bn'fjcv  bcu  5>orfcry(a(i  "«b  mad)tc 
iu'r)ucfjc,  caiptifcfjc  iinb  |)aral)üliicr;c  Oiläfcr  nii,]imicn= 
bni,  Uiclcfjc  icbodf)  nidjt  Uotttommcn  ßclingcu  luolltcn. 


305. 

5  SBnljrcnb  joldjcr  S?cmii(}un(:icn  Unirb  man  aii[  bic 
ahjcitc  'llOJiicirfjimf?,  tuclcljc  fnrtng  tuar,  niifmci-![iim. 
e§  3ctf^tc  fid),  bau  ^^^  3)cutlt(^!cit  bcr  3?ilbcr  fid^ 
eine  ^arbcnerfcfjctnunß  cntgcgcnicljtc,  WqMjc  BcfoubcrS 
bic  ©ränjen,  tDornuf  c§  bod§  ^auptfäcrjüd)  Bei  einem 

in  SSitbc  anlomnit,  unficijev  machte.  2an(\c  (jiclt  man 
bicfc  gricfjcinung  für  aiifäaig;  man  [(^oB  [ic  anf 
eine  nnvegelmiifjiac  S^rcrfjnng,  anf  Unricfjtiafcitcn  bcS 
C^)lafc§,  anf  llmftänbc  liieM;c  üorI)anbcn  nnb  ntd)t 
norljanbcn  fein  tonnten,   nnb  h)ar  inbefj  nnabtäfftg 

i-".  Bemnr)t,  jene  erftc  lum  ber  ^orm  fidj  f)crfd)rciBenbe 
'^lliUieidjnnfi  anS^iigkidjen  nnb  anf^nljeben. 

30G. 
^Jieiuton  mcnbcte  (hingegen  feine  "^Infmerffamfeit 
anf  bie  ^tncitc  ?lit  ber  ?l6erration.  Ch-  finbet  bic 
^ovBcncrfd^einnng  conftant  nnb,  ha  er  Hon  pri§mati= 
20  fdjcn  ä>erfnd}en  ansgc()t ,  fcl)r  mäd;tifl ;  er  felit  bie 
ßcl)re  Hon  biuerfcr  iKcfvangiOilität  6ei  fidj  feft.  3ßie 
er  fic  bcgrünbet,  l)aben  loiraefef)en;  Juic  er  ba,5n  Ocr= 
leitet  Inorben,  luirb  unS  bie  (%fdjid;te  m^m. 
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307. 
dlad)  feinen  (^vfaljrungcn,  noc^  bcr  -Jlrt  \vk  er  fie 
anc^cgt,  naä)  bcr  äßcifc  loic  er  tf)corctifirt,  ift  bie 
in  bcr  5propofition  ani?c\cipro(^nc  ^olgcrnncj  9nn3 
richtig:  benn  Incnn  hü^5  farblofc  ßic^t  bibcr§  refrongiöct 
ift;  fo  !ann  bic /}arbcncrfcfjcinnng  Hon  bcr  3icfraction  5 
nicf)t  getrennt  iucrbcn,  jene  ^(berration  ift  nictjt  in'» 
©(eicfjc  jn  bringen,  hk  bioptrifi^cn  3^crnri)f)re  finb 
ni(^t  3U  öcrbcffcrn. 

308. 
!^cboä)  ni(^t  nüein  bicfc§,  fonbcrn  tücit  mcr)r  folgt 
ana  ber  .^l)pott)efe  bcr  biöerfcn  Dicfrangibiütät.  Un==  10 
mittelbar  folgt  baran§,  ha%  bie  bioptrifctjcn  ^ern^^ 
rö^re  gan]  nnbrandjbar  fein  muffen,  inbem  lucnigfteny 
QÜe»  "mas  an  ben  ©egenftänben  tnei^  ift,  Ootltommen 
bnnt  erfctjeincn  müfite. 

309. 

^a,  gaii]  nbgcfcf)cn  Don  bioptrifc^cn  |^ernröl)rcn,  15 
S3riEcn  nnb  l'orgnettcn,  mü^tc  bie  gonje  fic^tbare 
33Je(t,  Uiäre  bie  .S^ljpotfjcfc  luQljr,  in  ber  ()örf)ften  a>er- 
tr>orrcn()eit  erfcfjcincn.  iiUc  .'pimmctylicfjtcr  fct)en  tnir 
bnrdj  Siefraction;  Sonne,  ^JJfonb  nnb  Sterne  jcigen 
)iä)  nnc',  inbem  fie  bnrdj  ein  'IVdttcI  l)inburd)blicfen,  20 
an  einer  nnbcrn  StcUe  al§  nn  ber  fie  fid)  Inirftirfj 
befinbcn;  tüie  bei  if)rem  ?tnf=  nnb  Untergang  bie 
XHftronomcn  bcfonberä  jn  bemerfcn  Iniffcn.  SBarnm 
fe()en  tuir  benn  biefc  fämmtlidjcn  lendjtenbcn  3?i(ber, 
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bicfe  gröfjcrii  iinb  !(nncvn  {5^un!cn,  niä)t  Imnt,  nicfjt 
in  bic  [icticit  färben  aiifi^elöft?  Sic  [)aUn  bic  9ic= 
fractioii  erlitten,  unb  tuiirc  bic  £c()re  öon  bcr  bibctfcn 
9tcfmngibilität  unbcbingt  tuorjr;  fo  müjjtc  unfrc  6ibc, 
5  Bei  5lng  unb  Bei  9k(^t,  mit  bcr  tüunbcrlidjften  bunten 
^clcuifjtung  übcrftfjimmett  tücrben. 

310. 
51ciriton  fü!§lt  bicfe  Folgerung  trof)!:   benn   ba  er 
in  ©efotg   obiger  ^propofition  eine  gan^c  2BeiIe  ge= 
niefl'en  unb  gerecf)nct  tjnt,  fo  brirfjt  er  fefjr  naib  in 

10  bie  bebeuteubcn  äßorte  ouy:  „äßobci  man  [idj  benn 
berlüunbcrn  mn|3,  bn§  ^ernri3^rc  bic  @egen[tönbc 
norf)  fo  bentlid^  3cigen,  loic  fic  c3  tl)nn."  @r  redjuct 
luicbcr  fort  unb  3eigt,  baf3  bic  Slbcrration  hk  nu§ 
bcr  (>orm  be§  @Infe§  f)cr!ommt,   beinnT)e  fcdjötc()alb= 

1.^  tanfcnbmal  geringer  fei  als  hk  Incldjc  fid)  üon  bcr 
garbc  r)crfd)reibt ,  unb  !nnn  bnl^cr  bic  gragc  nidjt 
untciioffcn:  „Söenn  aber  bic  5tbiüeidjungen  bic  an^i 
bcr  Dcrfdjiebcncn  9Jcfrangibilität  bcr  Straljlcn  ent= 
fpringen,   fo  ungcrjcncr   finb,    Inic  fcfjcn    luir   burd) 

20  gcrnrijr)rc  bie  ©egenftänbe  nur  nod;  fo  beutlid;  lüic 
c§  gcfdjief)t'?"  5)ic  ^^Irt  tine  er  biefc  g^ragc  beant= 
luortet,  \inxh  ber  nuumel)r  unterridjtete  Sefer  mit 
3icmlid)cr  ^cqncmlidjfeit  im  Original  h)al)rnel)mcn 
!önncn.    6-5  ift  audj  ()ier  I)i3d)ft  mcrtUiürbig,   Inie  er 

2.'.  fidj  fjcrnmbrüdt  unb  loie  feltfam  er  fidj  gcbiirbet. 
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311. 

äßdix  er  abcx  au(^  auf  bcm  rcrf;tcii    iKcgc  gc= 
tDcfcn  unb  f)Qttc  er,  tute  2)eycartc»  öor  tf)m,  etngeiefjn, 
ba§  311    bcr   |3ri.vmatifdjen  ^arBenerli^cinung    not!)- 
irenbig  ein  Ütonb  gcr)öre;  fo  r)ättc  er  bodj  immer  notj^ 
Bcljaupten  tonnen  unb  bürfen,   ha^  jene  5Ikrration  5 
nicfjt  an§3ngleid}en,  jene  Ütanberfc^cinung  nid)t  Jncg= 
5uncf}nien  fei.    5Denn  auä)  feine  (Gegner,  h)ie  9ii53ctti 
unb   nnbre,   fonnten   eben   bcfjfjalb  nicf;t  rec^t  ^^u^ 
foffcn,  tt)ei(  fie  jene  9tanbcrfc§cinung  bcr  9iefraction 
allein  5ufcf;rei6cn  nuifsten,    foCalb  fie   aU   conftant  n) 
anerfannt  ioar.    9hir  eift  bie  fpötcrc  (Sntbecfung,  ha% 
bie   ^arbcncrfcfjeinnng    nicfjt   aEein    eine   allgemeine 
|)^\)fif(^c  äßir!ung  fei,  fonbern  eine  Befonbre  d^emifcfje 
Gigenfdjaft  bc§  5Jlitte(§  öorau§fe^e,  tonnte  auf  ben 
3Jßeg  leiten,  ben  man  3h.iar  nicfjt  gleich  einfdjlng,  auf  15 
bcm  lüir  aber  bod;  gegcnlnärtig  mit  ^u'qucmlidjteit 
iöanbeln. 


©  e  (^  3  e  Ij  n  t  e  r   33  c  r  f  u  dj. 


312. 
^Jlctuton  16cmüf)t  fid;  r)icr,  bie  garöcnerfdjcinung 
tüie  fie  burdj'S  5pri§ma  gegeOcn  ift,  mit  ber  "mdäjt 
fic^  bei  Sinfcn  finbct,  3U  öergleidjcu,  unb  burd)  einen 
23crfud}  3U  bctucifen,  bafj  fie  beibe  HbUig  mit  cinanber 
übereintreffen,    (^r  U)ä(}lt  bie  ä>orridjtung  feincö  3lüei- 
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teil  ä>ci"iud}ey,  tuo  er  ein  i'otl)-  iinb  bloucö,  tiitt  fcl;luar= 
3C11  ^-äbcii  uiiüuic^cttcy  iJ3ilb  burcf;  eine  ^iiifc  an]  eine 
ciitöCQcngcftcEtc  3^afcl  lunrf.  ©tatt  jcncö  ^iuicfacfj 
QcfärBtcn  ^ilbcy  nimmt  er  ein  gebruc!tcy,  ober  aucr) 
5  mit  fdjtnar^cn  ßinieii  bcjogcncy  tuci^ey  ^latt,  auf 
tuelrfjey  er  baö  ^.niymatiidje  Spcctrum  lutrft,  um  bic 
beutlidjere  ober  uiibeiitlicljere  (^rictjeiiuiuö  ber  ^^bbil- 
bung  Ijintcr  ber  Siiife  ^u  6eoboiI;ten. 


313. 

2Bay  üBer   bic  6ad;c   311  fügen  ift,   l^aben  ioir 

lu  ioeitläuftig  genug  bei  ienem  3tüeitcn  (5j:periment  anä- 
gcfüfjrt,  unb  h)ir  Betradjten  t)ier  nur  lüx]M)  aBermalä 
fein  ^enel)men.  ©ein  S'^cä  ift,  and)  an  ben  px\§- 
matifrfjcn  ^^^rBen  jn  geigen,  ha\^  bie  meljr  rcfrongiblcn 
if)ren  ä3i(bpunct  näf)er  nn  ber  Sinfe,  bie  Ineniger  re= 

15  frangiblen  ineiter  Hon  ber  Sinfe  Ijahcn.  ^'nbem  man 
nun  ben!t,  ba§  er  l)ierauf  lo§  gef)en  loerbe,  mndjt  er, 
nad)  feiner  fcfjeinbnren  grofsen  ©cnouigteit,  bk  ^e= 
merfung,  bafj  bei  biefem  S3erfud)C  nidjt  ba<j  ganje 
^iriömatifc^e  iBilb   ,]n   brandjen  fei:  beim  bn§  tieffte 

2u  iUolett  fei  fo  buntel,  bafj  man  bic  Sndjftaben  ober 
Sinicn  bei  ber  ^^Ibbitbnng  gar  nid)t  getoaljr  incrbcn 
tönnc;  unb  nadjbcm  er  Ijicrbon  umftänblid)  geljanbclt 
unb  bay  Ütottjc  jn  untcrfndjen  anfängt,  fpridjt  er,  tnic 
gan;,  im  93orbeigcf)cn ,   Hon  einem  fenfibicn  ^fotfjcn; 

25  alybann  bcmcrtt  er,  bafs  audj  an  bicfcm  fö-nbe  bc§ 
6pcctrumö  bk  g^arbe  fo  buntcl  iücrbe,  ba^  fidj  bic 
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S3ud)ftaBcn  uiib  Siuicn  glcidjfally  ntcf)t  crtcnncn  liefen, 
unb  ha)^  man  haijcx  in  bcr  ''J^tittc  bc§  iBilbcö  opetircrt 
muffe,  tüo  bie  gebac^tcn  ^ud;ftabcn  unb  Sinicn  no(^ 
fii^tBor  tücrbcn  fönnen. 

314. 
^an  erinnere  fid)  QÜe»  beffen  lt)a§  \v\x  o6en  Qn=  5 
geführt,  unb  Bemerle,  it)ie  5leh3ton  burd)  biefe  ^luyffudjt 
bcn  gangen  Sßerfucf)  auf()e6t.    S)enn,  incnn  eine  StcHc 
ift  im  3>iületten,  tno  bie  ^udjftaBcn  nnfid;t6ar  lt)er= 
ben,  unb  eben  fo  im  9iotf)cn  eine,  iüo  fie  glcic^faE» 
berfdjiüinben;  fo  folgt  ja  natürlid),  haf^  in  bicfem  ^aKe  10 
bie  Figuren  auf  ber  meift  refrangiblcn  i5'^^r6cnf(äd)c 
gugicid)  mit  bencn  auf  ber  minbeft  refrangiblen  t)er= 
fdjiüinben,  unb  umge!cl)rt,  ha%  too  fie  fidjtbar  finb, 
fie  ftufenmeife  3U  gleidjer  ^dt  fidjtBar  fein  muffen; 
ba^    alfo   ^icr    an  feine  biöerfe  9iefrangi6i(ität  ber  15 
färben  gu  ben!en,  fonbern  ha%  aEein  ber  l^ellere  ober 
bunflere  (Brunb  bie  llrfadje  ber  beutlidjern  ober  un= 
bcuttidjern  6rf(^cinung  jener  ^ÜQC  fein  muffe.    Um 
aber  fein  ©picl  ju  öerbcden,  brüdt  51ctt)ton  fidj  f)ijd;ft 
unBcftimmt  au§:  er  fpridjt  öon  fenfibtcm  9iotf),  ha  e§  20 
bodj  eigentlid)  bie  fdjlnargcn  Suc^ftaBen  finb,  bie  im 
I)eIIeren  9tott)cn  nod^  fenfiBel  Bleiben.    ©enfiBcl  ift  bo§ 
^oif)  nod)  gang  jute^t  am  6pectrum  in  feiner  größten 
5Iiefe  unb  Xuntelljeit ,  irenn  e§  and)  fein  gcbrudteS 
^tatt  mef)r  erleudjten  fann,  unb  bie  iJ3ud)ftaBen  barin  25 
nid;t  meljr  fenfiBel  finb.    (SBen  fo  brüdt  fidj  'JJeloton 


Xn  ^Jcelütüuifdjcii  Cptit  evftcä  iBucI;.    l5-rfter  Iljeil.      lO'J 

nud)  üBcr  ha^  93ioIctte  itnb  bie  xiBrtQeu  Q^arBcn  nu§. 
33alb  ftc()cu  fie  lutc  in  ^Ibftrncto  ba,  Balb  oly  l'icf^tcr 
bic  boy  23udj  cilciidjtcn ;  unb  bod)  töiiucii  fic  als 
Icudjtcnb  unb  fd;ctncnb  für  fid)  Bei  bicfcm  ä>cifud)c 
5  MncylDegy  gelten;  fie  muffen  altein  a(y  ein  r)ellei-  ober 
bun!ler  ©runb  in  ^e^ng  auf  bie  ^udjftaben  unb 
^übcn  öetracf)tet  tüerben. 

315. 

S)iefer  SScrfud)  alfo  tüirb  öon  bem^tüciten,  auf 
ben  er  fid)  öe^ieljt,  3erfti3rt  unb  t)ilft  bagegen  and)  ben 

lü  jlüeiten  jerfti^reu,  ba  tüir  hü5  33etenntniB  ^ietütonS 
öor  uuy  traben,  bafj  Hon  Beiben  Seiten  bie  33emerf0ar!eit 
bcr  unterliegenben  fdjhjarjen  3ügc  auf(]i3re,  unb  jtüar 
tüegen  be§  eintretenben  S)un!len;  tnorauS  bcnn  folgt, 
bafj  Bei  jnueljmeuber  .S3elluug  bie  2)entlidj!eit  biefer 

i.'s  ,3üge  burdjauy  mittoadjfen  loirb,  bie  i^arBe  mag  fein 
lueldje  fie  tuitt.  '^llley  tüay  f)ierüber  3U  fagen  ift, 
lüerben  lüir  nodjmaly  Bei  ^efdjreiBung  bey  5lpparaty 
3ufammenf  äffen. 
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316. 
.Soicr  tü[)rt  mm  Dktüton  fein  !Qtoptrij(^c§  5Iclef!op 
öor:  eine  (i'rfinbung  bic   audj  na(^  SScrbcffcrung  bei* 
bioptrif(^en  |^crnröl)re  Bei  (Sf}rcn  unb  äßürbcn  gcblic^  s 
den  ift,  unb  öon  ber  lt)tr  unfcrerfeit§,  ha  tnir  un§  nur 
mit  bcn  färben  bcfdjäftigcn,  md;t§  3U  fagcn  f)abcn. 


S)er  9^Unutuiufd)cu  D^3til 

evfteö  ^uclj. 
^  lu  c  i  t  e  r    X  f)  c  i  i. 


317. 
5liicl)  in  Mcfetn  %\]dk  finb  fnlfd)C  unb  captiofc 
.s  3.Vrfiirf)c ,  confiiö  (^eiuiQ  aber  bodj  nbficljtürfj,  .yi^ain- 
ntcnflcftdlt.     ^JJiau  !Qun  fic  in  eine  pülcmi[clje  unb 
in  eine  bibaftiidje  Wa\]t  fonbern. 

318. 

^polcmifd)  fängt  bcr  ä5crfaffcr  an:  bcnn  nadjbcm 

er    nnnmftüf^lid)    barQetijan   jn   IjoBen    ßlanbt,    bic 

10  y^aiBcn  feien  Inirttidj  im  ßidjte  entljalten ;  fo  nin^ 

er  bie  ältere  anf  ßrfal)rnng  gegrünbetc  33orfteUnngy= 

ort,    ba^   nämlidj  ju  bcn   ^arBcncrfdjeinnngcn    in 

StefractionSfällen  eine  ©ränjc  nDt()ig  fei,  Unberlegen, 

nnb  er  luäljnt  foldjey  mit  ben   t)ier  erften  ä>erfndjen 

15  geleiftet  ,p  i)ahc\L 
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319. 

Xibattifd;  urgirt  er  fobann  auf's  neue  bie  Unt)cr= 
änbciiidjfcit  bc3  einumt  fjcrl'orgcbradjten  I)omogencn 
fiirfjtcy  unb  bie  öeiidjiebcncu  (Srobe  bev  OiefraugiBilität. 
hiermit  beidjäftigt  er  fid§  üom  fünften  Biä  jum  odjten 
6j:|}criment.  6päterl)in  im  fieö^eljuten  limitirt  er,  ja  s 
IjeOt  er  Uiieber  auf,  töa§  er  im  fünften  16etütefen  f)at. 

320. 
Ohm  aber  befcfjäftigt  er  ]iä)  üoni  neunten  ins  jum 
funfjeljnten  3>crfud),  ctrt)a§  ^crbor^ubringcn  unb  ^u 
belDcifen,  li^oran  if)ni  fef)r  biet  gelegen  fein  mufj.  äßcnn 
er  nämlicfj  auö  bem  farblofen  ^icf)tc  unb  au§  li)ei§en  lo 
^tüctjen  bie  (färben  (jcrDorgctoctt,  ober  bielmef)r  ha^ 
reine  Ineifjc  ßic^t  in  ^^arben  gefpatten  (jat;  fo  mu§ 
er  ja  and),  lücnn  er  baS  .§erau§gebradjte  iüiebcr  ^in= 
einbringt,  haii  ©efonberte  ioieber  jnfamnienbrängt, 
jene»  reine  törpertidje  SBei^  Inieber  ()erfteUen.  is 

321. 

3)a  mir  aber  genugfani  überzeugt  ftnb,  hcif)  bie 
-(^arbe  nidjt  am  einer  Üfjeitnng  beö  Sidjtcy  entfte()c, 
fonbern  inelmeljr  burd;  ben  owtritt  einer  äußeren  35c= 
bingung,  bie  unter  mandjcrlei  empirifd;en  ^^ormen, 
al§  bc§  2^rüben,  bc§  ©d)atten§,  ber  ©ränjc,  fic^  au§=  2« 
fpridjt;  fo  ertuartcn  \mi  tno^l,  5ictüton  Inerbe  fid; 
feltfant  gebärben  muffen,  um  ha^  bebiugte,  getrübte, 
überfdjattctc,    befdjattcte  liidjt   mit   ;3nb'-'Ö^"^n   »liefet" 


2^cv  9?clDtomfcfjcii  eptif  m-ftc?  ä^iid;.    Slweitcv  2f)cil.     173 

ä^cbiitf^iinfi  nly  rcincS  J^)cif]Cy  l^idjt  bav3iiftcl(cu,  um 
aiiv  biiuKcii  '(5^avbcu  ein  I)cUc§  äßci|j  311  iutid;cu. 

322. 

^s'nbcm  et  olfo  ()tcf  fllcicf^lam  bte  ^^roBc  auf  fein 
crfte3  -liedjnnnivSercntpel  ninrljen  toill,  ^cic^cu  Unll,  ba^ 

5  bn^ienine  Umy  er  burcf;  blofje  Tixnnunci  (jeniovsicbnicfjt, 
aOcrmaly  bnrd^  ölofjc  S^erbinbung  ienc»  crftc  9{efu(tat 
flcben  niüffe;  fo  ftcHt  fid)  i()nt  bnrd^QUy  haß  S)ritte, 
bie  äufjerc  i^cbinpuc},  bic  er  befeitigt  3U  f)a6en  fllauBt, 
in  ben  Ülu't^,  unb  fo  untfs  er  ©inue,  ftuulidjeu  &in= 

1"  brutf ,  'DJtenfdjeuHcrftanb,  Spradjqebraud)  unb  nllcy 
tierlnuf^ncu ,  tnobnrc^  fidj  jemanb  nly  ^Jienfc^ ,  aU 
5öco6ad)ter,  al3  S)en!cr  Betljätigt. 

328. 

2ßic  biefj  3uge()en  lonntc,  glauBcn  luir  im  l}ifto= 
rifrfjen  T:i)cil  tum  bcr  pfljd^ifdjen  unb  et()ifdjen  8cite, 
V,  unter  ber  9{u6rit':  ^tetutouy  5pcrfön(id;!cit,  l)inreid)enb 
cutmicfelt  3n  f)n6en.  .r-)ier  Bleibt  nuy  niifjty  übrif^, 
aly  unfre  potemifd^c  !ipf(id}t  obcrmaty  im  ib'efonbern 
5U  erfülten. 
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Gifte  ^xopDfittort.     @r|te§  Sl^eorem, 

^ie  ^-av6eupf)äuDmcuc  Oct  gebrorfjcncm  ober 
gurücfgciDorfcucm  l^idjtc  tDcvbcn  utdjt  biivd) 
neue  ä)tobificationcu  bc§  2id}k§  t>entvfacf)t, 
\vdd)c  nad)  ber  ^^ev[cf)tebenl)cit  ber  ^xH]vän^  5 
fjUugen  be§  iUdjtc§  niib  (Sdjattcu§  uevfdjic' 
bciitüdj  etugebvüctt  mürben. 

324. 

^a  \inx  in  iiufcrm  (vntluuTf  gcjctgt,  ha^  bei  ber 
ykfraction  gar  feine  ^oröen  entftef)en,  aU  ha  Uio 
£icf;t  nnb  !3)unM  an  einonbcr  grän3en;  fo  ivcrbcn  10 
bicjenigen  nieldje  ficfj  burd)  unfern  2.^ortrag  öon  ber 
äßaf)r{)eit  biefer  ä.^erI)ä(t^iffc  ü6er3eHgt  (jaBcn,  nen= 
gierig  fein,  ,]u  crfaf)ren,  niie  ficfj  5Ictüton  Bcncl)mc, 
um  uuTintcfjr  ba^  äßnfjre  iintüal)r  5n  machen,  ßr 
licrfä()rt  r)icr6ei  inic  in  bem  erften  ^nUc,  bo  er  bas  i^ 
llutDaljre  lünf)r  gu  ntndjcn  gebndjte,  luie  iüir  halb  im 
(^in3eluen  einfe[)en  Serben. 


(i  r  ft  c  r    ä>  c  r  j  u  d;. 
Sic^c  gig.  4.  3:of.  XIII. 


325. 

Söffet  bic  Sonne  in  eine  bunffc  .iTanunev  fcT)einen  bnrrf)  20 
eine  Iön9(ic()e  Öffnnng  F. 
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326. 
3)tcic  Öffnuun  mujj  uotfjtncubig  in  bie  .S^öt)C  gef)cn, 
obgicid;  i>k  (^tgiir  nur  einen  5punct  öotftcUt  nnb  alfo 
baburd)  foglcicfj  bic  ßinficfjt  in  bic  Saifjc  crirfjlucrt. 

327. 
®ic  ^Breite  fnun  I'cii)^  ober  nd)t  Sfjcite  cineö  S^'ü'}  fein, 
5  niid)  niciüiiov. 

328. 
S)iefc  crftc  33ovrirf)tnnci  tic[tc()c  alfo  in  einer  etiuo 
fecfjy  ^oU   fjoTjcn   nnb   änfjerft   fdjnialen  Spalte  im 
iB(ed)e  be-s  3^cn[terlabcn§. 

320. 

Dlitu  nelic  bei-  etraf)!  FH 

330. 
10       91un  ift  e§  fc^on  lütebev  ein  Strat)!,  ba  Cy  bod) 
eigentlicf)  nnv  ein  lum  einer  6citc  fet)r  Derfdjmälerte», 
luni  ber  anbern  fefjr  lierlöngerte§  SonnenBilb  ift. 

331. 

511c vft    biivrf)    ein    r,iemlicr)    avofjcG    ^IH-iöma    ABC,    baä 
o^ngefiif)r  ätuan.^ifl  ^-ufj  imit  bcv  Öffnuittii  ftel)t. 

332. 
15       äßarnni  benn  nnn  tnicber  jtüanjici  /vnfj'?    ÜOer 
biefe?  6infül)rcn  tum  ^ebingungen,    o()ne  bn^  mnn 
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bic  llriacfjcn  baöon  cntbcdt,  IjoBcn  tnir  iinS  öfter» 
bcflagt  unb  biirrfjnii»  gcfunbcn,  ha\i  fie  cnttoebcr  üBcr= 
flüffig  ober  capttog  finb.  ^icr  i[t  bic  Sebingung 
capttog.  2)enn  eigentlich  h)ill  er  nur  ein  ganj  fci)lt)Q(^e» 
i^icfjt  I)a6cn,  gon^  frfjtnacfje  -färben  hervorbringen,  ja  ■> 
tiicKcidjt  gar  bcn  3>cr)ncf)  gicicfjtam  nnmögli(^  nmd^en. 
£;cnn  iüer  l)at  gleid;  eine  bunt le  .Kammer  tion  jtoan^ig 
'^u^  Siefc  nnb  brübcr,  unb  Jncnn  er  fie  l)Qt,  lr>ie 
lange  ftel)t  bcnn  bic  Sonne  niebrig  genug,  um  in  ber 
5Jiittag§3eit  bie  bcm  S'cnftcr  entgcgcngcfcljte  äßanb  ober  i" 
ein  ■|U-i&nta,  ba§  bod)  lucnigftcuy  in  einiger  .^ö()e  lioni 
ä3oben  ftcl)n  mufj,  ju  befd^cinen? 

ooo 
ooo. 

äßir  erklären  ba()cr  biefe  2?cbingung  für  gan,^  un= 
nöt()ig,  ha  ber  äserfud)  mit  bcm  ^pri^um  gcfd)iel)t  unb 
feine  >5infe  mit  in'-j  8pic(  tommt,  Joo  fid)  tnegen  ber  i:. 
S5renn=  unb  ^ilblocitc  bie  ä.\'bingungen  ber  (Sntfer= 
nung  attenfaH§  notf)tiienbig  mad^en. 

334. 

Siefcö  ^riönin  fei  ^n^-'nücl  511  ber  Dffiiunfl. 

335. 
2)Q§  :^ei^t  ))araEcl  jur  Slafcl  luorin  bic  Öffnung 
fici^  Befinbct,  parattcl  jur  (^cnfterbant,  eigentlidj  aber,  20 
Uiie  bei  alten  pri§mati[d)en  ä^erfndjen,  fo,  bafj  eine 
ani  bem  yPiittclpunct  bcv  8onnenbi(bcy  gcbod)te  l'inie 
redjtminliig  auf  bem  ^4-H'i'^ma  ftc§e. 
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33G. 
2!nnn  gefjc  biefer  6tvQ:^(  mit  feinem  tueifeen  Steile 

337. 
Öiev  fjoben  tuiv  atfo  tnicber  einen   töet^cn  %i)di 
eine§  fd)on  c\e6vodjnen  Stvaf)le«.    ß^5  tft  aber  Jneiter 
nic^t»    ai'i   bie  treiBc   ^3Jiitte    be?    felji   öexlängerten 
&  S3ilbe§. 

338. 
huxd)  eine  (änglicfje  Öffnung  H, 

339. 

®tefc  länc^Iidjc  Dffnnng  tft  mä)  tüiebev  aU  ein 

5pnnct  flejeicf^net,  Uioburd)  bie  Savftellnng  cjon]  falfd^ 

tüii'b;  benn  biefc  Öffnnnt^  niu^  bei  bem  93evfnc()  onc^ 

10  läncilirf)  fein  unb  öertical  fielen  tüie  bie  Öffnnng  F 

im  f^enfterloben. 

340. 
niedre  breit  fei   ben  üievten    ober  fec^^ten  '3;^eil   eine^ 
3oüe^. 

341. 
5Dq§  ^ei^t  bod)  olfo  nnv  eine  frfjmale  ^i^e.    Unb 
15  tüaium  foü  benn  biefe  yü^e  fo  fc^mal  fein?    ^loB 
bomit  man  nidjt  fe()e,  tt)a§   benn  eigentüd}  öoigef)t 
unb  tüQ»  getrieben  tüirb. 

342. 

®iefe  Öffnung  H  fei  in  einen  fdjlüarjeu  buuflen  Äör:|)er 
G  1  gemad)t. 

®octl)es  ^ajcrfc.    II.  9lhtt|.  a.  S8b.  12 
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S)afe  bQ§  ^(ecf)  ober  hu  3^appe  Gl  fc^lDar3  fei, 
ift  flar  nid)t  •iötf)ig;  ha%  fie  aber  unburc^fic^tig  fei, 
t)er]'tef)t  fic^  öon  felbft. 

344. 
iinb  fte^e  .^nei  ober  bvei  JiiB  üotn  ^riema 


S)ieie  Gntfevnung  ift  aber  auc^  tüieber  gleid^gültig  '-> 
ober  gufätlig. 

346. 

in  einer  poraüefen  Sage  p  bem  ^ri^ma   nnb  ju  ber 
üorbern  Cffniing. 

347. 

äöeil  9ieh)ton  feine  Sßerfui^e  nic^t  in  einer  natür= 
liefen  Crbnung,  fonbern  auf  eine  fünft(i(^  üerfc^ränÜe  lo 
äßeife  Dorbringt;  fo  ift  er  geni3t^igt  6ei  einem  jeben 
ä^erfuc^  ben  ganzen  Slpparat  .^u  befc^reiben,  ha  ber= 
felbe  ?tpparat  bod)  fc^on  i3fter  bagetoefen  ift  nnb 
9teh)ton  ]\d),  toenn  er  reblic^  tüäre,  nur  ouf  ben 
öorigen  be.^iefjen  fönnte.  ^Eein  bei  ifjm  tnirb  jeber  is 
i^erfucf)  für  fidj  aufgebaut  nnb  ha?-  9totf)lt)enbige  mit 
nnnöt^igcn  ^ebingungcn  burd)n)cbt,  fo  baf]  eben  ha= 
burd^  bac'  .^eübunfel  entfielt,  in  bem  er  fo  gern 
operirt. 

348. 

2ßenn  nun  baci  meifje  2irf)t  burd)  bie  Öffnung  H  bnrd)=  20 
gegangen,  fo  faÜe  e§  auf  ein  meifeeS  Rapier  pt,  bas  f)tnter 
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bev  Öffnunoi  ol)nciefä()r  bvci  bi§  uiev  ^yiif^  entfernt  ftel)t, 
baniit  ficf)  bie  öetiuU)iilid)eii  ?}avtien  beö  ^l^viönia^  btivaiif 
obbitbeu  mögen,  ncimlid)  iKotf)  in  t,  CSeld  in  s,  CSviin  in  r, 
$B(an  in  q,  nnb  S>io(ett  in  p. 

349. 
man  gek  tuo^l  'M)il  t)a%  ßid^t  i[t  an  ber  ©palte 
tüü^   angcfoiinneii   iinb   bilbet   i)inter  berfelben   ba§ 
6pectnm!.    Üu]  ba§  tüai  folfit  tücubc  man  nnn  aber 
oüc  ^Jlufmevtfomfeit. 

350. 
3!3lan  net)nie  einen  ©ifenbrofjt,  ober  fonft  einen  bünncn 
10  nnbnrcf)fic()tioen  .Rörpev,  beffen  Stärfe  ol)n(iefäl)v  ber  5et)nte 
3;()ei(   cine§   ^oUä   ift;    bamit   fann    man   bie  6trat)len  in 
k  1  in  n  o  anffangcn. 

351. 
9hin  ne!)me  man  bie  i^tgnr  öor  firfj  nnb  [et)e,  Ino 
fid)  beim  bieje  6tra[)lcn  k  1  m  u  o  finben  foUen.    3)iefe 

i.-i  33nd)ftoben  ftel)cn  öor  bem  ^4^vt'5ma,  gegen  Ut  ©onne 
3«,  nnb  follen  olfo,  inte  andj  bie  fünf  Sinien  6e3eid)- 
nen,  forfitge  6tvat)Ien  öorftellen,  tno  nod)  feine  f^arbe 
ift.  3'n  feiner  ^ignv  be§  ganzen  SBerfey,  in  feinem 
(Sypcriment  ift  nod)  bevgleic^en  öorgefommen,  ift  nn§ 

20  3ngemnt{)et  tnorben,  etlnaS  ba§  felbft  gegen  ben  Sinn 
be*^  ä>erfaffei-§  ift,  an3unel)men  nnb  3n3ngcbcn. 

352. 

äßo§  t^nt  benn  olfo  bog  ©täbdjen  r,  inbem  tv  an 
bev  '^lufeenfeite  be§  ^viyma^  ^erumföljtt  ?    6§  fd§nei= 

12* 
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bet  bQ§  favBlofe  S?t(b  in  :ncf)rcre  %i)t\k,  mac^t  aul 
Ginem  ^^ilb  inct)verc  ^nlbcr.  2)Qburc^  tüirb  tietlid) 
bie  äßivfunct  in  p  (j  r  s  t  oertnirrt  unb  öevunreinigt ; 
aber  ^^etuton  leqt  bie  Chfc^einung  bergeftalt  qu^: 


«inb  bie  Stval)(en  klmno  fucceffiü  aiiföefangen,  5 
fo  tüevbet  i()r  aiicf)  bie  lyarbeii  t  ?  r  c(  ober  p  eine  imcf) 
ber  anbern  babiivd)  ine9nef)nien ,  inbefien  bie  übrigen  auf 
bein  ^^apier  bleiben  mie  iiürl)cr;  ober  mit  einem  etmae  ftär= 
feren  öinbernife  Jönnt  i^r  gmei,  brei  ober  üier  färben 
äufammen  tnegne^men,  fo  bafe  ber  Überreft  bleibt.  10 

354. 

^ie  brei  erften  f^igurcn  unferer  Ißten  %aicl  [teilen 
bie  C^vfc^einnngen  biefe§  erften  33erfnc^s  ber  SBafir^eit 
qemäB  for.  3)o  Jt)ir  bei  S3cf(^rei6nng  nnb  ©rflärnng 
biejev  lafel  hu  Sac^e  nmftänblid;er  cntniicfcln,  fo  er- 
lauben tüir  un§  unfre  Sefer  bortl)in  3u  ueilneifen  unb  is 
fragen  nur  tiorläufig:  tnao  f)at  benn  9tett)ton  öorge- 
nommen,  um  feinen  Salj  3U  betneifen? 

355. 

(?r  bc()anptet,  ha%  Üiänber,  ba^  ©rängen  be§  ^eh 
len  nnb  Nuntien  feinen  ©infhi^  nuf  bie  ^arbener- 
fdjeinung  bei  ber  ^Kefraction  f)aben;  unb  rtia»  tf)ut  er  20 
in  feinem  ßrperiment  ^  ör  bringt  breimal  Oh-äujen 
berbor,  bamit  er  betncifc,  hk  (^xän^c  fei  ot)ne  ^e= 
beutung. 
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856. 
S)ic  crfte  ©ränjc  ift  oben  unb  unten  au  bcr  Öff= 
nuug  H  im  ^euftciiabcu.  @v  Bel)ält  md)  löct^cy 
£id)t  iu  bei-  Wäik,  öc[tel)t  aber  uidjt,  ba|3  fcf)on  ^^ar- 
Ben  QU  ben  bcibcu  6ubcu  fi(^  ^cigeu.  2)ic  ^tucitc 
5  ©röngc  tüirb  burd;  bie  9{il.?c  H  l)emoiflcbrad)t.  Xicun 
luiuum  lüirb  beuu  baö  refraugirte  ,l'id)t,  baS  luci^ 
auf  bcr  Safcl  (J 1  antommt,  farbig,  als  lücil  bic 
(Sränje  ber  Oti^e  H  oben  unb  unten  bie  pri§niatifd)cn 
(färben  f)ert)orbringt?    51un  I)ölt  er  ha^i  brittc  .S5iu= 

lü  berni^,  einen  ®rat)t  ober  fonft  einen  anbern  ct)linbri= 
fdjeu  ^ijr)3er,  öor  buy  ^u-iäma  -unb  bringt  alfo  ha= 
burd)  obermal§  ©rängen  ^eröor,  bringt  im  33ilbe  ein 
5Silb,  bie  gärbung  an  ben  ^Jiänbern  be§  6täbc§en§ 
umgcfcljrt  f)erlior.     S3efonbery   erfc^cint  bic  ^Purpur- 

15  färbe  in  ber  ^Jiitte,  an  ber  einen  6eite  hau  S^laue, 
an  ber  anbern  baö  ©elbe.  9hm  bilbet  er  fic§  ein, 
mit  biefem  Stabilen  farbige  6tral)leu  h)egäunet)meu, 
tüirft  aber  baburd^  nur  ein  gan^  gefärbtes  fd§male§ 
ä3ilb  auf  bic  lafel  Gl.    ^JHt  biefem  iöilbe  o^erirt 

20  er  benu  aud)  in  bic  Öffnung  H  ()inciu;  lierbrängt, 
öerfd)mu^t  bic  bort  abgcbilbcten  färben,  [a  t)erl)iubcrt 
fogar  if)r  äöerbeu,  inbem  fie  in  ber  Öffnung  H  erft 
iDcrbenb  ftnb,  unb  fc|t  benienigen  ber  bic  33er()ältniffc 
eiufe()en  lernt,  in  (Srftauneu,  lüie  man  fii^  fo  biete 

25  unreblid;e  Wiü\]c  geben  !ounte,  ein  ^jänomen  ^u  öcr= 
toirren,  unb  toic  ein  ^JJiann  öon  fold)cn  Talenten  in 
biefem  ^aU   gerabe   bat^ienige   tl)uu   tonnte   Juay   er 
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läugnet.     So  i\t  bcnn  aud)  ha§  tüo»  "hierauf  folgt 
feincötrcge»  bcr  ßrfQfj^uug  gcmöB. 

357. 
Stuf  btefe  Sßeife  faim  jebe  ber  (Sorben  fo  gut  alö  bie 
oiolette    bie   letste   au  ber  ©räu^c  bee  Sc{)atteno,    gegen  p 
gu,  inerben,  unb  eine  jebe  fann  fo  gut  aU  bas  9lotf)e  bie   & 
le^te  an  ber  ©ronje  be§  Sdjattcnö  t  fein. 

358. 
©inern   uttaufmerffornen    ^uft^ouer   tonnte   man 
tüo^l  bergleic^cn  oorfpicgcln,  n.ici(  buic^  boö  .'pinbcrnife 
r  neue  färben  cntltctjcn,  inbem  bie  alten  berbröngt 
n3crbcn;  aber  man  fann  gcrabcju  fagcn,  mic  5{ctt)ton  lo 
hk  3ac^e  ausbrüdEt,  i[t  fic  nidjt  tua^r:  bei  ben  mitt= 
lern  färben  fann   er  tüol)!  eine  Gonfufton  l^ert)or= 
bringen,  bod)  nid^t  an  bcr  ©rän^e;  tnebcr  in  p  nod^ 
in  t  töirb  man  jcmat»  ©rün  fef)en  fi3nnen.     'JJkn 
be^eräige  genau  bie  folgenbe  6teIIe,  Itio  er  miebcr  an=  is 
fängt  toie  Sticam   boö  Gntgcgengcfclte   Don  bcm  ^n 
fagen,  tüaö  er  fagen  toiE. 

359. 

^a,  einige  Q^arben  tönneu  au(^  ben  ei^atteu  begränjeu, 
treli^er  burc^  bas  -^inbernife  r  inner'^alb  be§  f^arbenbitbeä 
^ertiorgebrad^t  luorben.  20 

360. 
5lun  geftef)t  er  alfo,  ha^  er  burd§  fein  .^inbcrnt§ 
r  Schatten  !§erüorbringt,  ba%  an  biefcn  Schatten  Qax^ 
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benfäume  ßcfcf)cn  h,icibeii,  unb  biefe  fagt  er  aum  iBe= 
tuciö  ba§  bic  föiäu^c  bc^^  !i!idjtcö  unb  öd^attcn«  auf 
bie  ^orBc  nidjt  ciutücfec !  ^JJian  geBc  unö  ein  SBeifpicl 
in  ber  @cfd)ic^te  bcr  2Öiffcnfd)aftcn,  too  ,s;)artnätftö!cit 
5  unb  Unt)crfd)Qnitl)cit  auf  einen  fo  l)ot)en  i^xah  gctrie^ 

ben  Iporbcn. 

361. 
3uteht  faiui  icbc  gmiie,  Jucim   mau  alle  übrigen  11)69= 
genommen    f)nt    unb    fte    allein   bleibt,    ^ngleicf)    an   beiben 
Seiten  tioni  edjatten  begvän^t  fein. 

362. 

10  %a^  bic  f(^on  cntftanbcne  ^arbe  beö  priymatift^en 
33ilbeö  einzeln  burd)  iröcnb  eine  Öffnunt]  öclajfcn  unb 
ifolirt  lüetben  üjiine,  tuirb  md)t  geläuguet;  ba^  man 
burc^  bQ§  StQbd)cn  cth3Q§  3l()nlidjCy  tjciborbringcn 
!önnc,  i[t  natürlid) :  aücin  bcr  aufmertfamc  ^cobadjtcr 

15  nnrb  fclbft  an  bicjcr  cntftQubcnen  garbc  bic  burd) 
biefc  (^inllcmmung  abgcni3tl)igtc  cntgcgcngcfe^tc  ^^arbc 
cntftcf)cn  fcl)cn,  bie  hd  ber  Unreinlid)tcit  bic[cy  33er- 
fu(j§§  bem  Uncrfat)rencn  cntgcl)cn  mi3d)tc.  föan^  ber= 
geblici^  alfo  5iel)t  er  ben  6djlu^: 

363. 
20        2lUe  Starben  uerbalteu  fid)  gteid)güUiö  ,yi  btn  ®viiu5en 
beö  ©d)atten§. 

364. 

3)afe  bic  ÖJränacn  bc§   SdjattenS   nad)  gan,^  bc= 
ftimmtcn  (^cfe^en  bei  bcr  Üiefroction  auf  bic  färben 
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tiiidcn,  '^dbm  tnir  in  bcm  ßnttouif  umftönbtici^  ge= 

365. 

Unb  befemegeu  eiitfte'^eii  bic  Unter)(^tebe   biefer  i^orben 
öon    einonber   nic^t    lum   ben  ©räiijcii  bcs  ecf)attenö,   too» 
burd^    baä   Sid)t   ücrfd^iebenttid)   mobificirt   untvbe,    Juie   eö    s 
biöl^er  bie  DJleiuuiig  bcr  ^(jilofoptjeu  ijelDefcii. 

3(36. 

%a  feine  ^Prömiffcn  fiitfd)  finb,  feine  gan^e  3)at= 
ftcUung  untualjr,  fo  ift  feine  (ionclufion  aud)  nidjtig; 
unb  toit  l^offen  bie  @^xe  ber  alten  ^^^[)ilofop^en  tüieber 
IjerjufteEen ,  bie  Bi§  auf  9teh)ton  hk  ^^^^änomene  in  lu 
toa^rer  9ii(^tung  öerfolgt,  toenn  auc^  gleid)  mandjmal 
auf  Seitentoege  oBgelenü  Ijotten. 

3)er   Sdjlu§    feiner  2)arftellung   lQ§t   uns   nod) 
ettt)a§  tiefer  in  bie  ^arte  fefjen. 

367. 
3[ßenn  mau  bicfc  Xiiigc  üerfud)t,  fo  niufe  man  bemerten,  i5 
bafe   je   id)mäler  bie  Öffnungen  F  unb  H  finb,    je  größer 
bie  ^ntertioUe  ^luifc^en  it)uen  unb  bem  ^risma,  je  bunflev 
bae  3iiiniicr,  um  befto  mel^r  luerbe   baö  Gi'periment  gelin= 
gen,  öorauögcfefet ,   bafe  bae  Sid)t   nid)t  fo  feljr  nerminbert 
fei,  bafe  man  bic  Jarbeu  bei  p  l  nid)t  nod)  genugfam  fe!^eu  2u 
löuue. 

368. 
S)a§   alfo   tregen    ber   Entfernung  öom  ^enfter, 
tüegen  ber  Entfernung  ber  2:afeln  öom  ^^^riSma,  bk 
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Strfjtcr  fcf)r  fd)liiad)  [tiib  mit  bcm'u  man  opcrirc,  90= 
ftcf)t  er.  Xäe  Cffnunflcii  joUlmi  faum  9iiljcu  fein,  fo 
bQ§  bn§  i^^arBcuBilb  aud)  iitrfjt  einmal  einige  Streite 
I)abc,    nnb    man    füll    beim    bocfj   gcnan    Beobadjtcn 

5  ÜJnnen,  iiieldje  ^arbe  benu  eiflentlid)  bie  ©rän^c 
mad)t.  ©igeiitlicr)  aber  i[t  e^  nnr  brauf  angelegt, 
ha5  Qöan^c  bm  binnen  ^u  ent^ieljen,  blaffe  ^arBen 
I)crt)or3nBringen ,  um  innerl)alb  berfelBcn  mit  bcm 
Stäbchen   r  befto   bcffcr   opcriren  ^n  fijunen.    ::;Denn 

10  lücr  bcn  i^erf ud),  tüie  tuir  i{)n  nad)()er  Hortragcn 
Inerben,  bei'm  cnergifdjcn  ^id)te  madjt,  ber  lüirb  boy 
Unlüaljic  ber  '^Iffertion  anffallcnb  genug  finben. 

369. 

Gin  ^ri<5iHa   i'oii   iiiaifincm  ©ta-j,  bns  (\w^  öeniHI  (5" 

biefem    Gy^ieriiiicnt    lücirc,    ^u    finben,    loürtic    fdjiücr    [ein, 

15  luefeU'ecicn    ein    pviontatifdiec-.    ©cfiifj,    Hon    potirtcn    (§Iaö= 

platten   äiifö'uniengefürtt   nnb   mit   £al(^ti)Qffer  ober  Öl  ge= 

_  füllt,  nöt!^ig  ift. 

370. 

äßic  tnir  3iclüton   fd)on   oben   ben  li^orlnnrf   gc= 

madjt,  ha^  er  bie  ^cfdjreibung  feiney  -ilpparatö  bei 

21)  jcbcm  Experiment  tt)ieberl)ütt,  ol)nc  bo§  man  ba§  $8er= 

^ältnife  ber  öj:perimente   bie   mit   gleidjem  Slpparat 

l)ert3orgebrad)t  lücrben,  gelüal)r  tüirb ;  fo  lä^t  fid)  and) 

f)tcr  bemer!cn,  ba%  ^lelnton  immer  fein  äBaffcrpri^nm 

bringt,  Incnn  er  bie  njeifee  'JJtitte  braudjt  nnb  alfo 

25  ein  grofeey  ^ilb  bnrd)  ^tefraction  berrüden  mu^. 
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871. 

531eiflt)üib{fl  iit  cä,  tnic  ci  aftltcfj  bic)e  InetBe 
5Jittte  buid^  eine  .Soiutcrtl)üic  I)cicinfcl)icbt  unb  [ie 
naä)  unb  nac^  fo  übcv^anb  nehmen  läBt,  boß  öon 
ben  fic  Bcgräiijcnbcn  Sianbern  gor  bie  9febe  ntd)t  me^r 
ift;  unb  boy  allcy  gc(]t  öov  bcn  3(ugcn  bcr  gclc()rten 
unb  cjpcitmcntircnbcn  äöclt  öor,  bic  bod)  fonft  genau 
unb  lüibcr|piG(^enb  genug  ift! 


3ft)eiter    93erfucj§. 


372. 

£a  biefer  33erfuc^  g(eicf)faEö  unter  hu  ^vL\amrmn= 
gefegten  gehört,  Wobei  ^H-iöuicn  unb  Sinfcn  öercinigt  lo 
gebrandet  treiben ;  fo  tonnen  tnir  benfelbcn  nur  erft 
in  unfcrm  meljr  erlüä^nten  fupplementarcn  Sluffo^ 
cnttoideln.  %nd)  bürfen  h)ir  if)n  um  fo  e()cr  r)icr 
überget)en,  aia  9ieh3ton  einen  ööUig  gleidjgcltenbcn 
na(5§bringt,  ber,  tüic  er  felbft  geftet)t,  bequemer  ift  is 
unb  genau  betracfjtet,  ben  gegenwärtigen  ööUig  un= 
nötl^ig  mac^t. 
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©tet)e  gig.  2.  lof.  XIV. 


373. 

Gin  onbereö  äfin(irf)e6  ßrpeviincnt  läfet  firf)  teirfitev  an= 
fteüen,  tüic  folgt,     l'nfet  einen  breiten  eonnenftval)! 

374. 
5  51un  ift  ber  6onncnftvnf)l  breit.  @§  'Reifet  aber 
toeitcr  nirfjt»,  aly  man  maäjc  bie  Öffnung  gro^,  ttio= 
burdj  biiy  Sic§t  I)crcin  fäEt;  ja,  lucldjCij'  bei  biefem 
23erfuc^  gan^  einerlei  ift,  man  fteEe  baä  $Priäma  in'» 
freie  6onncnlid)t.    .S^ier  aber  foE  e§ 

375. 

10  in  eine  bunfle  Äamiuev  fafleii  bnnij  eine  Öffnung  im 
^enfterlaben,  unb  buvtl)  ein  grofeeo  ''4>ri'jma  A  B  G  c3ebvod)en 
n)erben, 

376, 
Unfer   gelri}f)nlidie§  2Baffer|)riöma   ift  ^u   biefem 
3]erfu(^e  fe!§r  gefdjicÜ. 

377. 

15        beffen  brec^enber  SOßintel  G  nieljr  aU  fediäig  ©rabe  l^at, 

378. 
Siefe  35ermel)rnng  ber  (5)rabe  beö  äi.Unfel§  ift,  bei 
biefem  ä^erfud)  befonber»,  gan^  unnül^,  nur  eine  ^e= 
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binflung  bic  einen  fel)r  (cicfjtcn  33crfud}  erfd)lt)ert, 
inbcm  [ie  einen  nmftänblicfjeicn  'ilpparat  foibcrt  aU 
a  \iä)  Q,ctüöi)niid)  finbct. 

370. 

uiib  fobolb    Cö   au5    bem  ^hiöiim  fomnit,    laBt    eö  auf 
boö   ineiße   5]3apicr  DE,    ha^    nuf  eine  ^oppe  fle^ocieii  ift,    5 
faüeii,   unb   bieieo    Sid^t,   lucnii   bas   ^^Papiet   perpcubicutar 
gegen  baljclbe  fte^t,  tüie  e§  in  D  E  gcjeidjuet  ift,  luirb  üdI1= 
!ommeu  uu'ife  nuf  bem  Rapier  erjd^eiiien. 

380. 

•Soier    fjabcn    luir    nun    alfo    enbücf)    ein   burdj's 
^Prisma  gcgangneg,  gcbroc^ncy  unb  öijllig  Incifeeö  2tc§t.  lu 
SÖßir  muffen  I)ier  nbermal»,  unb  tüärc  c§  unfern  ßefern 
tieibiü§lic§,  aufmerffam  ma(i)en,   toic  eS  fjercin  gc= 
fommen. 

381. 

ßrfttic^,  im  biittcn  6rperimcnt  ber  erften  %f)äU 
luirb  unö  ein  Di3llig  farbiges  Spectrum  öorgcfüf)rt,  15 
unb  an  bemfelben  burc§  manrf^erlct  33crfud)c  unb 
Folgerungen  bie  biöerfe  ^Jtefrangibiütät  betriefen,  ^ft 
bcr  ä>crfaffer  bamit  ^u  Staube,  fo  fommt  am  6nbc 
ber  :3üuftration  be»  fünften  ßyperimenty  ein  ^toor 
rcfrangirtc5  aber  bod§  noc^  tüeifecö  ^ic^t  unangemelbct  20 
3um  S3orfc^ein.  -Jlun  bringt  er  aud)  balb  bas  fonft 
ftätig  gefärbte  ^itb  mit  einer  meinen  ':)Jcitte.  2^ann 
fängt  er  an  in  bicfcr  meinen  ^JJlitte  ju  operiren, 
mandjmal  fogar  üt)ne  e«  ^u  geftetjcu;  unb  jc^t,  mcit 
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er  bic  älNtrfinifi  bcr  ©rän^c  3lt)iirf;en  Sic^t  unb 
Sdjatteit  nid)!  ancrfcnnt,  löucinet  er  nuf  ber  lafel 
DE  jebe  foibific  Ch-fcfjciiiiiiii^.  äl>nrinn  fiiib  benn 
aber  bie  an  bcii  Ocibcii  (5'nhcu  A  C  bcr  imierii  6eite 
5  bc'ä  5^U-i'?maö  ^eröortrcteiibcn  farbigen  ^Kniibcr  t)er= 
fd)tt)icficn?  äBarinn  i[t  bcnn  bie  lafd  DE  nidjt 
flröBcr  atiflct^ebcu^  3^od;  \voi)i  nur  borum,  Ircil  er 
fonft,  luenn  [ie  flrofjer  tnäre,  notf)tDenbifl  jener  auf 
it)x  erfcf)einenben  iKänbcr  ciebenfen  tnii^te. 

382. 

10  ^JJfan  betradjte  mm  bie  ^yifiur  unb  fct)c  tnie  ein 
Siuieuftrom  auf  bog  ^xi§ma  l)eranfounnt ,  burd^ 
baffelbe  bnrc^gct)t,  unb  t)inter  bcmfelbeu  Inieber  f)erou§= 
tritt,  unb  biefer  ^inienftrom  foE  einen  burd;au» 
IrciBeu  9{auni  öorftelleu.    ^n^cffen  luerben  uno  burd; 

if.  biefe  ftuflirten  Linien  bie  I)l)pott)ctifdjen  £trat)(en  bod) 
tüiebcr  Gor  bie  ^iinqen  (^cbrad;t.  9hni  Beniert'e  man 
aber  tüot)l,  toaö  mit  bcr  Jafel  DE  tiorge()t.  8ie 
toirb  in  hk  ©tellunq  <1  e  ^ebrad^t  unb  trag  flcfd)iet)t 
in  0?    ^a§  gebro(^ene  fiidjt   flclancit  Itiei^   an   ben 

20  ^aub  ber  2afel,  unb  beginnt  an  biefem  yiaube  fogleid) 
bie  eine  8eite  ber  färben  l)ert)or,3ubringen,  unb  jioar 
in  biefer  ^age  bic  gelbe  unb  gelbrotljc.  Diefer  §ier 
entfte()cube  9{anb  unb  Saum  üerbeitet  fid)  über  bie 
ganje  2:afcl   tnegeu  ber  fd)iefen  l^age  bcrfclbeu;   unb 

2i  olfo  ba,  \vo  9Jctüton  einen  iKaub,  eine  (>)rän,]c  läugnet, 
mufe  er  gerabe  einen  9ianb  ()ert)orb ringen,   um  ha» 
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5P^änomcn  tnoöon  cv  fptii^t  bar^uftcüen.  ^n  her 
l'aqe  d  e  entfte()t  bic  um9efet)rte  ßrfdjcinung,  nämlid) 
ber  öiolettc  Manh,  imb  öerbreitet  ]id)  9leid)taÜ§  über 
bic  günje  3^afel,  h)ie  man  fic§  beffen  genugfam  on 
unjrer  tüa^vfjettgeinäBen  ^igur  untemdjten  !ann.        5 

£a  alfo  Dletoton  ni(^t  einfcfien  formte,  ba^  ^ter 
ber  Stonb  ber  3Iafel  DoÜfommeu  loirffam  fei,  fo  bleibt 
er  bei  feiner  ftarren  iiberjcugung,  inbem  er  fortfötjrt: 

383. 
llnb  mcnu  bciö  fiid)t,  elje  ee  auf  bao  Rapier  fnüt,  3n:iei= 
mnl    in   berfeldeu   Stic^tunci    hnxd)   ^irei   pnraüefe   ^ri^men  10 
gebrochen  nnvb,  fo  inerben  biefe  ^ö^'i'e"  ^^'c^  beiitlid)cr  fein. 

384. 
5llfo  ein  Sii^t  !ann  3ireimal  burd^  jtnei  '^inter= 
einonberftefjenbe  $pri§men  gebroi^en  iüerben,  unb  immer 
tüeiB  bleiben  nnb  fo  anf  ber  Xafel  DE  anfommen? 
DieB  merfe  man  boc§  ja!    5)a^  aber  nac^l)cr,  menn  iü 
man  in  biefem  boppelt  gebroc^nen  meinen  Sichte  ope= 
rirt,  hu  iyaxbm  lebhafter  erfd)einen,   ift  natüriid^, 
tüeit  bie  i^errüctnng  bei*  Si(bc§  öerboppelt  mirb.   ^ber 
biefe  ^^orrid;tnng,   bie  feine«trcge§   teilet  ju  machen 
ift,    meil  man   nac^   feiner  gorberung  jirei  SÜaffer=  20 
priemen  unb  beibe   am  (inbe  gar  über  fedjjig  ©rabe 
f)abcn  foitte ,  biefe  Steigerung  bei?  ä.^erfud)y  ^ier  an= 
anempfehlen,  ift  abermat«  gän^lid)  nnnüti:  benn  bei 
ber   Operation  mit  (yinem  ^-]iri'öma   finb  bie  färben 
fc^on  beutlid)  genug,  unb  ioer  ba  nid;t  fiel}t  tüo  fie  25 
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!^crf ommcii ,  bcv  tüixh   Cv   bitvd)    ba§  ,]Uicitc  ^|^ri§ma 
üud)  nicfjt  lernen,    ^nbcffen  fä()it  5ieiüton  fovt: 

385. 

•^ier  gefd^Qf)  e§  mm,  bafe  alle  bie  mittlem  Sfjeile  be§ 

breiten  ©tra[)t§  Dom  meiBeii  lMd)te,    bcvS   auf  bo?i  5).H-ipier 

f.  fiel,    ü()ne  eine  ©rän^e  uon  Srfjattcii ,    bie   e6   l)ätte  mobi= 

ficiren  fönneii,  über  imb  über  mit  einer  tilciiiien  (Varbe  i]e= 

färbt  nmrben. 

38(5. 
2Bir  I)a6cn  oben  fle.^cigt,  bafe  bcv  iKanb  bcv  ''^appi 
f)iev   fclbft   bie   ©vänjc   madjc   nnb  feinen  cjefävbten 
1"  Öalbfc^attcn  über  ha?^  ^apm  ^^intoerfe. 

387. 
S>ie  (Vnrbe  aber   mar   c\an^  biefetbe   in    ber  53litle  beS 
5Papier§  mie  an  ben  ©nben. 

388. 

.^einesilücc^? !    benn    bev   flcnoue   SSeobadfjtcv   tüivb 

ved^t  c\ni  einmal  nn  bcv  Övänjc  ha^  (5jelbvotf)c,   onci 

IS  bem   hai^   Oklbe   fictj   cntluicfclt,    ha?-  anbvemnl    bQ§ 

^Iquc,   öon  bem  ha?-  SSiolette  ()evftvaf)lt,    bemevfen 

tonnen. 

389. 

2)ie  i^arbe  med)felte  nnr  narf)  ber  lierfif)iebenen  £d)iefe 
ber  Sofel,  obne  ba^  in  ber  ütefraction  ober  bem  Schatten 
20  ober  bem  Sirf)t  etumo  märe  neränbert  morben. 
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390. 
(5r  Biegt  feine  ^pnppe  f)in  imb  tniebcr  iinb  6e= 
Rauptet,  c§  fei  in  ben  Urnftiinben  nicf)ty  öeTünbert 
tDorben.  S^affe(6c  6el)anptete  cv  mit  eben  fo  tnenig 
©enauiflfeit  bei'm  Vorigen  ©jperimentc.  Da  er  nnn 
immer  bic  ,'panptmomcnte  überfief)t  nnb  ficf)  nm  feine  5 
^Prämiffen  nic^t^  6e!ümmevt,  fo  ift  fein  ergo  immer 
boffetbige. 

301. 
@l    fällt    un5    bei    biefer  ©e(egen()eit    ein,    ba^ 
^afebotü,  ber  ein  ftarfer  Ürinfer  mar,  nnb  in  feinen 
beften  ^a^ren    in   guter  ©efeüfc^aft   einen  fet)r   er=  10 
freu(icf)en  .^nmor  geigte,  ftct§  ju  behaupten  pflegte: 
bie  C^onclufion   ergo    hihanins    paffe   ^n    alten  S:)3rä= 
miffen.    G»  ift  fc^ön  äßetter,  ergo  bibanuis!    @3  ift 
ein  l)öBli(^er  2ag,  ergo  bibamus!    äßir  finb  unter 
y^reunben,    ergo  bibamus!    @§   finb  fatale   ^öurfd^e  15 
in  ber   ©efeüfdjaft,   ergo  bibamus!     60    fe^t    aud^ 
9leUiton  fein  ergo  ju  ben   berfdjicbenftcn  5prämiffen. 
Da§  gebrot^nc  Si(^tbilb  ift  gan,^  unb  ftatig  gefärbt; 
alfo  ift  ha^  ßid)t  biöerö  rcfrangibel.     6»  ^ot   eine 
mei^e  D3Utte;  nnb  boc^  ift  c&  biüer»  refrangibel.    &§  20 
ift    einmal    gan,]    tnciB;     nnb    boc^    ift    e§    bit>ix^ 
refrangibel.     Unb  fo  frf;ltc^t  er   and)  t)ier,  nadjbem 
er   in  biefen  brei  Gi'perimenten  boppclt   unb  breifad) 
iKänbcr  unb  (^ränjen  bes  Sic^tö   unb  8^atten§   ge= 
brandet :  23 
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ao2. 

S)e§nieöeii  imif]  man  biefe  ^•arbeii  niio  einer  auberii 
Uvlac[)c  f)erleiten,  at§  üüu  neuen  ^JJtobificatuinen  beö  Sii(^te§ 
burdj  ^Kcfvaction  iinb  Sd)atteu. 

393. 
S)tefe  ^rt  Sogi!  ^at  er  feiner  ©djiile  iiOei-liefert 
5  unb  b{§  auf  ben  f)eutigen  ^iag  tüicbevfjolen  fie  it)r 
etütgey  (Ti^o  bibanins,  ba§  eben  fo  läc^crltcfj  unb  nod) 
niel  läftiger  ift  al§  bn§  5^'nfoboiöifd}c  nmnifjmat  lt)er= 
ben  tonnte,  ioenn  er  benfelben  Spofi  unauf()örlicf) 
tüieberbrodjte. 

394. 
10       S)af3  ber  ä>erf affer  nnnmet)r  bereit  fein  toevbe,  hk 
Urfadje  nad)  feiner  ÜÖeife  anzugeben,  öerfte(]t  fid)  öon 
felbft.    2)enn  er  fäljxt  fort: 

395. 
5tni]t  man  nnn  atier  narf)  ifjrev  Uvfad)e,  |o  antuiorte 
id^:  baö  Rapier  in  ber  Stetlnnfl  de  ift  fcf)icfer  gegen  bie 
15  me!^r  refrangiblen  StraI)Ien  aU  gegen  bie  tneniger  refran= 
gibfen  geri(f)tet,  nnb  mirb  baf)cr  ftärfer  bnrd)  bie  letjten 
aU  bnrd)  bie  erften  erlcnd)tet,  nnb  bc^megen  finb  bie 
ttieniger  refrangiblen  ©trauten  in  bem  oon  ber  Safel  3n- 
rücfgeiüorfnen  Sid^te  öorl^errfi^enb. 

396. 
20       ''JOIan   bemerte,    tneldje   fonbexbare    !iöenbnng   er 
nehmen  mn^,  nm  fein  ^p^änonien  3n  evtlären.    Grft 
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l)atte  er  ein  gcbroc^ncc  unb  bod)  öößig  tretBeg  £i(^t. 
3n  bemielben  ftnb  feine  ^axben  fi(^tbar,  tuenn  bie 
3^afel  gerate  [te^t;  tiefe  ^arBen  aber  fonnnen  gleich 
3um  ä^orfd^ein,  fo6alb  tic  Safel  eine  frfjiefe  yRic^tung 
er()ält.  3i^ei(  er  öon  hm  9iänbern  unb  Säumen  s 
nid^t»  tüiffcn  tüill,  bie  nur  einfeitig  Uiirfcn,  fo  fup= 
:ponirt  er,  boB  bei  fc^ieferer  ßage  ber  Xafcl  Irirüid^ 
bQ§  ganje  6pectrum  entfiele,  aber  nur  ha^  dm  @nbe 
taöon  fi(^tBar  tüerbe.  äBanim  Inirb  benn  aBer  bü» 
an'§  ©elbe  [to^enbe  @rün  niemals  fic^tbor?  äßarum  lo 
fann  man  hai  ©elbe  über  bie  Ineijie  Sofcl  f)in  unb 
^er  führen,  fo  bo^  e§  immer  im  äiJei^cn  enbigt?  mo= 
bn  niemaU  ein  förün  jum  ä^orfc^ein  !ommt,  unb 
biefeS  ganj  naturgemäß,  treil  ^ier  ber  gelbe  unb  ge(b= 
rotf)e  ^Hanb  nur  einfeitig  tnirft,  unb  it)m  ber  anbere  y= 
nic^t  entgegen  fommen  tonn,  ^^n  jtöeiten  <}atte 
äuBert  ber  ^ianb  tnieber  feine  einfeitige  äßirfung; 
^lau  unb  Si^iolett  entfte^en,  ot)ne  baß  @elb  unb 
ÖJe(brott)  entf^ringen  unb  entgegcnftrat)len  !önnen. 

397. 

Um  recf;t  bcutlic^  3U  madjcn,  ha^  biefe  T^arben  20 
f)ier  b(oß  öon  bcm  5Kanbe  cntftet)en,  fo  t)aBen  mir  3U 
biefem  23erfuc[)  eine  2afel  mit  Cfrl)iJt)ungen,  mit  Stiften, 
mit  .Vtugelfegmentcn  angegeben,  bamit  man  fic^  fo- 
g(eid)  überzeugen  fönnc,  ha^  nur  eine  fdjattcntnerfenbe 
©ränje  innerl^alb  be§  gcbrod)cncn  alber  nod^  meinen  '^= 
IHd^teS  färben  t)ert)or3ubringen  im  Staube  fei. 
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398. 
lltib  wo  biefc  uicuiiicr  vcfvangibten  ®ttaf)feu  im  ßic^te 
präbominireu ,   fo  fürluMi  fie  cj  mit  5>iott)   ober  Selb,   mie 
eö    einigermaßen    an§    ber    erften    ^vopofition    beä    etften 
3;^eil§  biefe§  3?uii)§  erfd^eint, 

399. 

D  S)iefe§  5^etDtomfcf)e  einigertno^en  t)ei^t  auä)  ^ier 
in  ber  ."getmauiidjen  ^JJtauier,  c\ax  nxä)\.  3)enn  au§ 
bei"  ^Propofition  fann  nid)tv  erfdjeincn  ober  t)crt)or= 
treten,  aU  infofern  fie  betüiefen  ift:  nun  liaben  tnir 
mnftänblid)  fle^eigt,  ba^  fie  nic^t  betoiefen  ift,  unb 

10  fie  läfet  fic^  Qlfo  ju  leiner  SSeftätigung  anfül)ren. 

400. 
unb  Jtiie  fünftig  nod)  au§füf)rli(^er  erfd^einen  rüirb. 

401. 
^Jlit  bem  .Vfünftigen   f)offen  toir  fott)of)l  aU  mit 
bem  ^Vergangenen  fertig  ]n  tuerben. 


$ß  i  e  r  t  e  r   51>  e  r  f  u  c^. 


402. 
§ier  füljrt  5ietoton  ben  ^Voll  mit  6eifenb(afen  on, 
tnelc^e  i^re  i^arbc  öerönbern,   ol^ne  ba^  man  fagen 

13* 
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fönnc,  c§  trete  hahd  eine  SSeränberung  bcv  Srän^e 
be§  l'ic^tg  uub  Sc^attciv^  ein.  2){eie  ^nftan^  pa^t 
tjier  gar  lüc^t.  2^ie  (^rfrfjeinungcn  an  beu  <5et|en= 
Olafen  gcf)ören  in  ein  ganj  anbres  2^aä),  tnic  in 
unferem  (fnttüurfe  genugfam   au§einanber  gefegt   ift.   5 

403. 

äßenn  man  .jtuar  im  ©onjen  Behauptet,  boB  3ut 
©ntftc^ung  ber  f^arbe  ein  Sid^t  unb  ©cfjatten,  ein 
Sii^t  unb  5lid}t(id}t  nöt()ig  fei;  fo  fann  boc^  biefe 
^ebingnng  auf  gar  öielcriei  äBcife  eintreten.  Sei'm 
9tefraction§falI  fpridjt  ]\ä)  aber  jene  allgemeine  Se=  10 
bingung  ai§  eine  befonbre,  al§  3)errü(fung  ber  @rön3e 
3U)ifcf)en  Sic^t  unb  Sdjattcn  au§. 

404. 

3ii   biefen  ä]evfud)en    fann   man   nod)   bo5  jel^nte  @y= 
peviment  bes  elften  'Zi)eiU  biefe§  Sud)6  ^injnfügen. 

40.^. 
2Bir  tonnen  ba§  ira-^  ()ier  gefagt  ift,  übergeben,  ^ 
tneit  U)ir  bei  5tu«Iegung  jenes  U>erfudje§  fc^on  auf  bic 
gegentüärtige  Steüe  9türfficf}t  genommen. 
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%üc^  r)omügcuc  l^id)t  I)at  feine  eigene  '^^axhc, 

bic   feinem  C^rabe   bei*   ^tefvangibilität  ent^ 

fpvicfjt,  unb  biefe  '^^axhc  !ann  uieber  bnvrf)  9te= 

5       fle^'ionen  nocl)  9iefvactionen  üeviüibcrt  lucvben. 

406. 

33ei  bell  2}erfud)eii  ju  ber  bierten  ^U-opofition  beo  elften 
3;l)eil>j  biefe'o  erfteii  iMid)'j,  als  id)  bie  l)eteroöeiieit  Sti-Qf)(eit 
noii  ciitaiibev  ijcfdjiebeii  I)atte, 

407. 
2öie  reiiilid)  btc[c  Sdjctbung  gefd^cljcn,   ift  unfern 
10  i^reunben  fd)on  oben  tiax  gch)oibcn,  unb  ■)ktDton  toirb 
jogIci(J§  tüicbcf  fclbft  bcicnncn,  tüte  e§  benn  etgentlii^ 
mit  biefci;  5lbfonbemng  au^fet^c. 

408. 
erfd^ien   baö   ©pectrum  p  t,   metc^eö   burd)   bie   9efd)ie= 
beiteu  6trat)ten  l)criiüröcbi-ad)t  umv,  im  (>o'-"tf(I)titt 

409. 
15       .^ier   ift   atfo   ein    goitfdjiitt !    1)oä)  tooi)!  ein 
ftdtiger? 

410. 
noii  beul  Gilbe  p,   luo^iu   bie   refraiiflibclften   6tra^Ieit 
fielen,   biö  ju  bem  anbern  Giibe  t,   mifm   bie   loenigft  re= 
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frangibten   etrot)(eu    anlangten,    gefärbt   mit   ben  9iei]^en 
öon  i}arbcn, 

411. 
^Qii  bemcilc  iro^l:  9ici^cn. 

412. 

SBioIett,  3)uutel=  unb  .»peüblau,  ©tun,  (Selb,  Drange 
unb  Diotli  jugleid),  5 

413. 
Wan  mer!e  hjo^l:  äugleirf). 

414. 

mit  allen  i^reii  3>üifc^enftufen 

415. 

2)te  9leil^cn  ftanbcn  alfo  nic^t  öon  einonber  ab, 
fonbcvn  [ie  I)atten  Stufen  jlDifdjcn  \iä).  9iun  bcmertc 
man  toa^i  folgt.  w 

416. 

in  einer  beftänbigen  ^^ülge,  bic  immer  ablüec^felte, 

417. 
Sllfo  oben  t)Qttcn  h3ii-  fc)3Qrirtc  gorbcn,  unb  '^ier 
l^obcn  h)ir  eine  Beftänbigc  f^olgc  bcrfelbcn;  unb  mit 
toic  letfcm  Schritt,  man  mijt^te  aud)  Jrof)!  fagcn,  in 
treldjer  ftötigcn  (}oIgc  tüirb  t)ier  Süge  mit  3SQ^rt)eit  15 
oerbunbcn:  ßügc,  ha%  bic  garbcn  in  jenem  üipnu 
ment  feparirt  tüorben,  äBa^rt)eit,  ba§  fie  in  einer 
[tätigen  golge  erfdjcinen. 
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418. 

beviu1'tn((  hafi  fie  aU  ckii  fo  üiete  ©tiifeii  lum  (Vnilicii 
erfd)iciieii ,  aU  cj  5lvtLMi  nun  Stval){cii  (\M,  bic  au  üic= 
fraugibilität  uerfd)ict)cii  fiiib. 

419. 

.s^icr  finb  eS  nun  tüicber  (Stufen,    ^^n  etncv  naä) 

5  5lch3tonö  äßeifc  bargc[tcEtcn    [tätigen  9{ctt)C   giöt  eö 

tcinc  natürlidjcn  6tufen,  h)o()l  aber  tünftlidjc;  \vk 

jcbod)  feinem  tünftlidjcn  Stufentücfen  bic  dlaiux,  bic 

er  lüugnct,  I)cimlidj  gu  §ülfc  tommt,  iriffcn  t^eil§ 

unfrc  Sefer  fi^on,  t^eilä  muffen  tüix  fpäter  nodjmals 

10  borouf  3urüd!ommcn. 


i^  ü  n  f  t  c  r  23  e  r  f  u  (^. 


420. 

3)tefe  i^arbcn  otfo  foiiiitcii  biird)  9icfvQctiLm  nid)t  Joeiter 
toeränbcrt  luerben.  Cvd)  ertauntc  baö,  alö  id)  biird)  ein 
^riöma  einen  fleineii  3;t)eil  balb  biefeo  balb  jeiicj  Si(ftteö 
15  tuiebcr  ber  $8red)unö  initcvtüarf:  beim  biivd)  eine  foId)c 
58red)unfl  luarb  bic  %cixhi  beö  :^id)teö  iiicmalö  im  niiubcften 
Vicrttubcit. 

421. 
■ißic  c§  ftd)  bamit  tievl)ätt,  I)abcn  tüh  fd)on  oBen 
ge,icigt,  unb  man  gcBc  nur  %ä)i,  tt)ot)in  bicfc  obfo-^ 
20  luten  ^äffcitioncn ,    uicmalä,    im  minbcften,    fo= 
^id6)  IjinauölQufcn  tucrben. 
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422. 
Wii  anttctpircn  Ijicr  eine  SSemeilung  bic  eigent- 
lich in  hk  ©cidjidjte  bcr  ^arBcnIef)rc  gehört,    ^aul) 
in  [einem  -S^anbbucfj  bcr  ^H)l}fi£  luicberI)olt  obige  S5e= 
f)QU|3tung  mit  ^ietutonö  entfc^icbcncn  !iBovten;  allein 
bcr  beut]c§e  Ü6erie|er  i[t  genötl)igt  in  einer  5lote  an=  5 
anfügen:    „'^ä)  hjcrbe  nnten  (Gelegenheit  nelimen  gu 
fagen,  öon  tücldjcn  Sidjtortcn  be§  ^arBcnfpectrum§, 
meinen  eigenen  S5erfu(^en  jufolge,  bie^  eigcntlid§  gilt 
unb  öon  tuclcfjen  nidjt."    SaSjenige  alfo,  öon  beffen 
Qbfolutcr  23cl}au|}tnng  gan^  allein  bie  -Soaltfiarteit  bcr  lu 
5'leh)toniid^en  £el)re  ol)()inge,  gilt  nnb  gilt  nidjt.   -§aul) 
fprirfjt  bic  9tcltitonifcl;c  ^e()rc  unbebingt  au§,  unb  |o 
tüirb  fic  im  l'l)ceen4lntcrrid^t  jcbcm  jungen  ^^rangofen 
unbcbingt  in  ben  .V^opf  geprägt;  bcr  2)cut|rfje  mu^ 
mit   iöebingungcn   fjcröortrctcn ,    unb    boi^    ift   jene  15 
hüiä)  23cbingungcn  fogleic^  ^erftijrte  Se'^re  noc§  immer 
bie   gültige:    fic   mirb    gcbructt,    üBcrfeljt    unb    bQ§ 
^Publicum  mu§  bicfc  ^JJläfjrdjcn  ^nm  taufcnbi'tenmol 
bc^a^len. 

'^ber  in  foldien  SBebingungen  ift  -Jietüton  feinen  jo 
6c^ülern  fc§on  muftcr{)aft  Vorgegangen,  tnie  iüir  glcid^ 
n)ieber  l)ören  toerben. 

423. 

SlÖarb  ein  S^eit  bes  rotI}euSitf)teö  (iebvod)en,  fo  blieb 
e§  üöttig  Don  berfelbcii  rütl}eii  (}arbe  luie  uort|cr. 
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424. 
6r  fängt  mit  feinem  ciünftißcn  -Jiotf)  lüiebcr  an, 
bamit  ja  icbcr  @j;pcrimcntator  ancfj  luicber  mit  bcm- 
fclbcn  anfange,  nnb,  luenn  cv  fid)  gcnng  bamit  I)erum= 
gequält,  bie  iibvigen  ^-avben  cntluebcr  fahren  laffc 
s  ober  bie  ©rfdjeinnngcn  tuenigftcny  mit  ä>üiiivtt)ei(  be= 
trad)tc.  5)cBtücgcn  fäfjrt  ancfj  bcv  ^crfaffer  mit  fo 
Bcftimmter  ©ic^erljeit  fort: 

425. 

SBcbcr  Dvaiiflc  iKirf)  C"5cUi,  locber  ©rüii  iiod)  23tau,  iiod) 

ivcienb  eine  neue  (Vaibe  lüiub  buvd)  biefe  S3red}ung  I)eröor= 

10  flebrad)t,    aud)  umrb   bie  "^axhc  biird)   luieberljolte  5Hefrac= 

tioueii  feiucöineciö  ncränbert,  fonberii  Blieb  immer  bos  DöIIige 

^oü)  tüie  ^ucrft. 

426. 
2Bic  c§  ^iä)  bamit  öerljaltc,  ift  oöen  umftänblid^ 
auygefüt)tt. 

427. 
if,        Sie   gleidie  23cftäiibiafeit   iiiib   llufievanberUc^teit   fanb 
id^  ebenfaüö  in  btniien,  iii^i'i'^^'i  Hiib  auberii  j^-aiben. 

428. 
^ffienn  ber  33erfaffer  ein  gut  ÖJetoiffen  t)at,  tuoium 
ertt)ät)nt  er  benn  ber  "Jöi^ben  ()ier  au§cr  ber  Orbnung? 
äßarum  crmä()nt  er  baö  föelbe  nidjt,  on  lreW)em  bie 
20  entgegengefeljten  ')iänber  fo  beutlidj  erfcfjeinen  '^  äBarum 
erioät)nt  er  bei?  ©rünen  ^uleljt,  an  bem  fie  bodj  aud) 
nid)t  3u  Oerfenncn  finb? 
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429. 
Gbeu  fo,  lueim  id)  bur^  ein  ^tioma  auf  einen  Körper 
ia(),  bei"  non  einem  3;l)eil  bicfes  Ijoniogenen  Sid)teQ  erleud)tet 
lüav,  luie  im  lücv5e()nten  (^j-periment  bee  erfteu  l;i)ei(§  biejcö 
23nd)ö  befd)rieben  ift;  fo  founte  id)  feine  neue  i}arbe,  bie 
auf  biefem  SBeg  erzeugt  tüorben  roäre,  gelüo'^r  irerben.         & 

430. 

äßie  c§  fic^  bamit  öcrrjoUc,  I)q6cu  tüir  aud)  bovt 
fc§on  gclüiefcn. 

431. 

2tfle  Körper  bie  mit  gufammengefe^tem  Sichte  erleuchtet 
finb,  crfd)einen  burd)  Prismen  üerlüorren,  luie  fd)on  o'ben 
gejagt  ift,  unb  mit  Derfd)icbenen  neuen  3'öi-''t>eu  gefärbt;  lo 
ober  bie,  \\)üd)c  mit  l^omogenem  8id)tc  erleud^tet  finb, 
ft^ienen  burd)  bie  5|Jriönien  n)eber  unbeutlid)er  nod)  anberö 
gefärbt  qIö  luenn  man  fie  mit  bloßen  Singen  fa!§. 

432. 

2){c  klugen  tnüffen  öu^erft  fc^Icdjt,  ober  bei*  Sinn 
mu§  ßon^  üon  23orurtt)ei[  umnebelt  fein,  tüenn  man  i.^ 
\o  fctjen,  fo  rcben  toiE. 

433. 

Xic  i^arben   biefer   ftörper  luaren   nid^t  im  minbeften 
beronbert  burd^  bie  IRefraction  beö  angeiuenbeten  ^Prismaö. 

434. 
^Hon  l)Qlte  biefeö  obfolutc  ni(^t  im  minbeften 
nur  einen  ^lugenbtid  feft  unb  t)öre.  -" 
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435. 

Oirf)   fpvcd)e   l)ier   Doii   einer   ineifUd)Cii   (sensible)  33er= 
ätibcriiiiii  bcr  (Partie: 

130. 
''J}lci!ücf)  mu^  bod)  frcitii^  cttoQy  fein,  lucnii  man 
e»  bcmcrtcn  foll. 

437. 
5        beim  baö  üiä]t,  bao  id)  Ijoiuoflcii  iieuiie, 

438. 
Öier  ()a6cn  luir  bcit  ^ofa!cn=§etmQn  tüteber. 

439. 

ift  iiid)t  a'btoliit  l)omogcn,  itiib  es  töuittc  bciiit  boi^  üoii 
feiner  i^cteroi^enitdt  eine  fleine  ikrilnberuni^  ber  J^^'^ß 
entipringen. 
10  3ft  aber  jene  ipeterogcnitiit  fo  flein,  als  fie  bei  jenen 
($j;periincntcn  ^nr  inerten  'ipropofition  geniQdjt  luorbcn;  fo 
mar  bicfe  !i5eränberung  nid)t  merf(id). 

440. 

'JJtan  9cf)c  311  bcm  ^urütf  'ma^j  tnir  Bei  jenen  öj^ 

pciimeutcii  gejagt  IjaBen,  \vobd  aud)  auf  gegenU^ättigc 

15  Stelle  9tü(f[t(^t  genommen  tüorben,  unb  man  tuiib 

ftd)  überzeugen,  ha^  bic  fogenonnte  ^Jtctütontfci^e  .'pete^ 

logenität  gar  nid)t  Dcrminbert  tücrbcn  fanu,  unb  ha^ 

alles   nur  Spiegelfedjtereicn   finb    toa^  er  ^u  feinen 

fopl)i[ti)djcn  ^lüeden  dornimmt.    66en  fo  fdyiedjt  ift 

20  cö  mit  bcr  Homogenität  befteUt.    (^enug,  alley  toa^ 
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er  cift  in  feinen  ^lopofitioncn  abfolut  au§1pric^t, 
Bebingt  er  nocfj^cr  unb  flüdjtct  fid)  cnttoebcr  in'ö  Un= 
enblidjc  ober  in"»  ^"'^i^^i-'crnible:  Ujie  er  benn  9C9cn= 
tüdrtig  üudj  tt)ut,  iubcm  er  fdjlicBt: 

441. 

Xefelüegcu  bei  Grpcrinieiiten,  luo  bie  Sinne  9iid)ter  finb,    .s 

442. 
^uc^  ein  eigner  3Iu^bru(!.   2)ic  6innc  finb  feine§= 
tregeö  9iic^ter,    oBer  öortrefflid^e  Mengen,   toenn  fie 
Qu^en  gefunb  finb  unb  üon  innen  nid;t  beftod)en. 

448. 

jene  oüenfallQ  übrige  ^t^eterogenität   für   gor  nic^tö  ge- 
redjnet  werben  bnrf.  lo 

444. 

•Öier  beifet  fid)  bie  3 dj lange  njieber  in  ben 
©d^toon^,  unb  tuir  erleben  jum  I)unbcrtftenmQl 
immer  eben  biefelbe  y3erfal)rungöart.  6rft  finb  bie 
(färben  üi)Iiig  unteranberiid},  bann  tüirb  eine  geluiffe 
ä-^eränberung  boc^  merflid),  biefe«  5Jierflid)e  mirb  fo  i^ 
lange  gequält  bi§  ey  fic^  öerminbert  unb  n)ieber  öcr= 
minbert,  aber  bod)  ben  ©innen  nidjt  entzogen  inerben 
!ann,  unb  bod)  ^ule^t  für  gang  unb  gar  nid)t§  er= 
!(ärt.  ^d)  möchte  tnobl  miffen,  Inie  eS  mit  ber  $pi)l)fi! 
auyfö^e,  inenn  man  burd)  alle  (iabitet  fo  öerfal)ren  üo 
n)äre. 
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445. 

23)io  mm  biefe  f^avbcn  burif)  iRcfractioii  ind)t  ,^h  lHn'= 
änberit  fiub,  fo  finb  fie  eö  aiid)  nirf)t  burcfi  Dtefleyion.  Seim 
nllc  uieifec,  civaue,  rot^e,  cjelbe,  iiviine,  btaue,  niolettc  Körper, 
r.  aU  ^iapier,  3lfcl)e,  DJlennige,  Sturiptgment,  Sinbin,  9?cr(it)Uiii, 
©otb,  ©über,  ITupfer,  @va§,  blaue  «ßtumeii,  ä5cilrf)eit, 
äöaficrblaien  mit  iH'v|d)icbencii  (Varben  gcfdrbt,  ^|HH.ia(ieieii= 
3-ebcrn,  bie  ^inctiiv  bcö  nepI)rittfdE)en  -fjol^eö  ii.  bflt.  cv= 
fd)ieiicu  im  votfjen  !^omortciien  Sid)te  nöllig  rotl),  im  btaiieii 
10  ßirf)t  uöUic]  blau,  im  öriineit  Sid)t  liöüig  grün,  itnb  fo  in 
ben  anberu  5'^i^tien. 

446. 
Sßcnit  \vix  mä)i  öon  ^^Iclriton  fielnolint  hnircn,  bn^, 
ba§icnige  Wav  er  angibt,  bev  C^rfa()niufl  c^crabe^u 
tüibcrfprid)! ;  fo  Ujüvbe  e§  unbcgreifUd;  fein,  irie  er 
ir.  ^ter  etlüoy  ööEig  UntDar)re§  be^anpten  !ann.  S)er 
.^^crfnd)  i|t  fo  einfnd}  unb  lä^t  fid§  fo  teid}t  nnftellen, 
ha^  bie  y^alfd)f)cit  bicfcr  ":?lngabc  einem  iebcn  (eidjt 
Oor  bie  'iüigen  gebrndjt  lucrben  !ann. 

föigentlidj    gefjijrt  biefcr  ^serfnd)    in  ba§  ßnpitel 
20  ber  fd^einboren  ^JJHfdjunn,  \m  \mx  il)n  and)  ((f.  5G5, 
566)  Qngefüt)rt  I)abcn. 

447. 
äöarnni    nimmt    benn   aber   ^ietnton    ^n   feinem 
^töede  farbige  5pn(üer,   Ginnten,   fteine  Alörper,   bie 
fid)  nid^t  gut  ^anbljoben  laffen?  ba  bo(^  ber  33erfud^ 
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fi(^  fef)v  öiel  Bequemer,  imb  bemjenigen  bem  c§  um'» 
9ic(^te  5U  t()un  i[t,  fct)r  öiel  beutlicf)er  auf  flrö^ei-n 
farbicien  ^(äc^en,  3,  ^.  auf  farbigem  ^Papier,  am 
beutüc^ften  3eigt. 

448. 

(S§  t)erftet)t  fid)  .^uerft,  ha^  bie  hjet^e  ^iää)i  bie  5 
fämmtüc^en    yyarbeu    be§   S^tlbe§    am    retuften    uub 
mäcfjtigfteu  3eigen  irirb.    Da§  @raue  jeigt  fie  ^tüar 
au(^  reiu,   ober  utc^t  fo   mächtig,   unb  bie§  immer 
tneniger    je   met)r   |ic§    ha^   föraue    bem   <Bä))x)ax]m 
uöf)ert.    klimmt   man  aber  farbige  y^läc^en,   fo  ent=  10 
ftef)t   bie  fcfjeiubare  ^JJäfd)uug,   uub    bie  ^yarben  be§ 
8pectrum5  erfdjeinen  enttncber,  iu  foferu  fie  mit  ber 
^arbe  be§  ^apier§    überein!ommen ,   mäd^tiger   unb 
f(^ijuer,  ober,    in  fofern   fie  ber  ^arbe  be§  5papier§ 
miberfprerfjen ,  uufc^eiubarer  unb  unbeutlic^er ;  in  fo^  15 
fern  fie  aber  fic^  mit  ber  garbe  beS  5papier§  bermifc^en 
unb    eine    brittc   f)erborbringeu   !i3nnen,    tüirb    biefe 
britte  -^arbe  tx)ir!(i(^  §ert)orgebrad)t.    2;iefey  ift  ba§ 
toa^re   unb   noturgemä^e  3}ert)öltni^ ,   Don   tüeldjem 
fi(^  jebermann  überzeugen  fonn,  ber  nur  ein  5][5ri§ma  20 
in  bie  Sonne  fteüen  unb  ba§  Spectrum  mit  toeifeem, 
grauem  ober  farbigem  ^4^apier   ber  9teit)e  naä)  auf= 
fangen  tuilt. 

449. 

^an  bemer!e  nun,   ha%  in  bem  5iä(^ftfoIgenben 
ber  ä.^erfaffer  auf  feine  alte  ^JJfanier  ba§  erft  %u%=  25 
gefprod)ene  toieber  bebingt. 
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450. 

Sn  htm  l)omo(ieneu  2id)k  einer  jebeii  ^arbe  ertrf)ienen 
aüe  förperücf)en  ^arbeit  ööUui  lum  ieiiev  einen  Jvarbe,  mit 
bem  ein.yneii  Untevfrf)ieb,  bau  einige  berfelbeii  bos  ßti^t 
[täitev,  anbie  |d)Uiäc{)ei-  äiivüctnnu-fen. 

4r,i. 
s  ^}}{it  fttivf  iinb  irfjlnnd)  läf^t  ficf)  bie  (snic^cimmfl 
nur  bei  iH>ei^  uiib  ÖJrau  uiib  ©dt)tnorj  nih^brücfeu; 
bei  allen  farbigen  y^lncfjen  ober  mu^,  txiie  flefaflt,  auf 
bie  ^Jlifrfjuug  ciefel)eu  tnerbcu,  ba  fid)  benn  ha^i  ev= 
eignet  tüa^?  tüir  eben  onge^eißt  ^aben. 

452. 

10  Unb  borf)  fanb  irf)  iiiema(§  einen  ßövper,  ber  inenn  er 
ba?  t)omDfiene  fiirf)t  jnrücfmarf,  nmUiä)  beffen  Sarbe  uer= 
änbern  tonnte. 

453. 
Öier  ^aben  tüir  bo^?  ä^ovt  merflii^  fd^on  tnieber, 
unb  boc^  ift  e§  tüo^I  felir  merfürfj,   inenn  ha^^  gelb- 

li  rot()c  (?nbc  bc5  Sbectrums  auf  ein  blaue?  ober  öio= 
(etteö  ^4-^apier  getüorfeu  tuirb,  ba  benn  foflleic^  md)x 
ober  tüeniger  bie  ^Purpurfarbe  entftel)t:  unb  fo  mit 
allen  übrigen  ^JJtifdjungeu,  töie  fie  un§  be!annt  finb. 
2)oc!)  f)aben  tüir  nod^  ,^u  bemerfen,  ha^  bie  ^2lrt  tüte 

20  5letütou  beu  33erfudfj  mit  ,Uörpern  ober  fijrperlic^en 
föegenftänben,  mit  ^utbern  u.  bgl.  aufteilt,  ettüaS 
6aptiofe5  im  .^interljalte  ()at;  toeit  aUhann  nid^t 
öon  einer   reinen  ^(äd)e,    fonbcrn    auc   .S>ijt)en  unb 
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liefen,  au'5  crlcudjtctcn  uub  ,6e)d)attetcn  Stellen,  bQ§ 
Ci(f)t  3urü(f  in'§  %uQ,i:  !ommt  unb  bcr  2>erfu(^  un= 
ftc^er  unb  unrein  tnirb.  äßir  be[tcl)en  baf)er  barauf, 
bafe  man  i^n  mit  f(^önen  farbigen,  glatt  auf  5|3appe 
gezogenen  ^^apieren  aufteile.  SBitl  man  S^affent,  5 
3ltla§,  feine§  2uc^  ]U  bem  9}erfuc^e  ncf)men,  fo  n^irb 
er  me^r  ober  lueuiger  fc^öu  unb  beutlic^  ausfallen. 
S)a^  nunmel^r  Diemton  abermaU  mit  feinem  ergo 
bibamus  fd§Ue§en  tüerbe,  lä§t  fic^  ertüarten:  bcnn  er 
fe^t  fel)r  glorios  fiinju:  " 

454. 

SBoraitö  beim  f(nr  ift,  bnfe  iDcnn  ba5  ©onnenncf)t  nur 
Qn§  6incv  3lrt  8tral)(en  bcftünbe,  nur  Gine  Jyarbe  in  ber 
(lanjen  Sißelt  fein  iDiivbc,  ?(ncf)  mirb  c§  nii^t  mögtid)  fein 
irgenb  eine  neue  ^yarbc  buvd)  5)Jef(erionen  unb  Dtefvactionen 
f)en)or3nbringen,  nnb  folglid)  Ijciugt  bie  3}erfd)ieben()eit  ber  n 
färben  öon  ber  3nfammenfe^ung  be§  Sid^tei  ah. 

455. 
Unfre  Sefcr  tüdäjc  einfe^en ,  tnie  eS  mit  ben  5prä= 
miffen  ftel)t,  tnerben  bie  Scfjlu^fotge  Hon  felbft  tDür= 
bigen  ti^nnen. 


S)  e  f  i  n  i  t  i  0  n. 


450. 

3^a§  homogene  ßid)t,   bie  bomogenen  Strabtcn,  tDe(d)e 
rott}  erfdieincn  ober  iiielmel)r  bie  (Segenftänbe  fo  erfd^einen 
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madjcii,  nenne  id)  rnln-ifit  ober  rotfjmacfjenb ,  bicienißcn 
biivc^  iiield)e  bic  ®e(^enftänbe  gelb,  grün,  Man,  uiolett  er= 
fcf)cinen,  )ienne  id)  geltnuadjenb,  gri'mnu"id)cnb,  blauniad)enb, 
l)iülettmad)enb  nnb  fo  mit  ben  übrigen.     Senn,   mcnn    id) 

6  mand)niat  Don  ßid)t  nnb  ©traljten  rebe,  aU  mnn  fie  ge-- 
fävM  ober  üon  ^•orbeii  bnrd)brnngcn  inären ,  fo  Unli  id^ 
biefe§  nid)t  V^itDfop()ifd)  nnb  eigentlid)  gefogt  ()aben;  fon= 
bevu  auf  gemeine  2iVife,  niid)  fo(d)en  ^Begriffen  mie  bao 
gemeine  äJolf,  menn  e«?  biefe  öyperimente  fä()e,  fie  fid)  Dor= 

10  ftelfen  tonnte.  Senn,  eigentlid)  .yi  reben,  finb  bie  ©trat)(en 
nid)t  farbig,  e§  ift  nid)t'j  barin  al§  eine  geunffe  i^raft  nnb 
2)i§pofition  bo§  @efül)(  biefer  ober  jener  ^yarbe  jn  erregen : 
benn  mie  ber  .Rtang  einer  ©lorfe ,  einer  53tnfitfaite,  eine§ 
anbern  tlingenben  Alörperö  nid)tfi  alö  eine  ^itternbe  i'ieniegung 

15  ift,  nnb  in  ber  Snft  nid)t§  a(§  biefe  Bewegung,  bie  oon 
bem  Dbject  fortgepflanzt  mirb,  nnb  im  ©enforinm  ba§  ®e= 
fü^l  biefer  33euiegnng,  nnter  ber  lyorm  beö  ,^ltange§;  eben 
fo  finb  bie  Sorben  ber  ©egenftänbe  nur  eine  ®i§pofition 
biefe  ober  jene  %xi  Strat)Ien  häufiger  alö  bie  übrigen  5urüd= 

20  jumerfen,  in  ben  ©traf)(en  ober  ift  nid)t§  aU  i^re  2)iöpofi= 
tioneu  biefe  ober  jene  Setnegung  big  3inn  ©enforinm  fDrt= 
äupttanscn,  nnb  im  «cenforinm  finb  e§  ßmpfinbnngen  biefer 
Semegnngen.  nnter  ber  ivorm  Hon  ivnvben. 

457. 
äßie  unter  bei-  ^hiBn!  einer  Definition  biefe  tüun= 
25  berücke  tt)eoretifd)c  6teIIe  I)iei-  einflcfrfjaUet  h)ivb, 
cini(:^ermn^en  tcgreiflicf)  ^u  niadjen,  ift  t)icr  öor  atten 
S^inficn  nnfre  ^4^flid)t,  tocil  tuiv  aücin  baburd;  ^u 
einer  beffern  (yinfirf)t  in  bie  6tette  felbft  gelangen 
fönnen.   S)ie  @efd}i^te  ber  f?arlben(ef)re  öenadjrii^tigt 

©octtjc?  ?>5cite.    II.  Stbtl).  i.  !8b.  14 
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iiriy,  haii  fogleicf)  alö  ^Jtcluton  mit  feiner  ©vtlärimci 
be§  pri^matifc^cn  ^M)änomcn§  ^eröortrat,  bie  5^Qtiu-= 
for|(^er  ber  bamaligen  ^eit,  n5o()I6emei-!enb,  ha^  md) 
biefer  ^xt  fic^  bie  Sac^e  ju  benfcn,  bic  ^axbm  föipcv- 
lid)  in  bem  Sichte  enthalten  fein  müBtcn,  il)in  bic  bQ=  :, 
nml'^  ie()r  in  Oiunft  |tct)cnbc  2()Coric  ber  Sc^tüingnngen 
entgegen  festen  unb  bef)auptcten,  ba^  bie  ^^rben  lje= 
quenter  unb  beffer  nnf  biefem  3Bege  erftärt  ober  gc= 
bac^t  tDcrben   !önnten.     mieteten  erlniberte,    ha^  e§ 
gan3  gleichgültig  fei,  hjas  man  für  eine  ()öf)ere  Xf)eorie  lo 
3U  Grflärnng  biefer  5pt)änomene  aimienben  n^oüe;  il)m. 
fei    c§  nur  um    bie  2!^Qtfa^e    ^u  t()un,   bo^    bicfe 
farbebringenben  (Jigenf Gräften  be§  Sichte»  buri^  ^Jic= 
fraction  manifeftirt  Inürben,  unb  fid)   eben  aucf)  fo 
burcf)  ^'eflerion,  ^snfterion  n.  f.  \v.  mnnifeftirten.   S^iefe  lo 
6c^h)ingungylet)re ,   biefe  ä^ergleidjung  ber  ^axhc  mit 
bem  S^on,   tnarb   burcj^  5)talebranc^c    abermals    Be= 
günftigt  unb  man  Irar  alfo  aud;  in  ^^ranfreic^  ge= 
neigt   ba^u.    ©cgentnortige  2)efinition  ober  X'ec(ara= 
tion   ftef)t   atfo  ^ier,   um  jene  t()eorctifd)c  3^ifferen3  20 
anf3nl)ebcn  unb  3U  neutraüfiren,  bac«  lMtomiftifd)e  ber 
^Jietütonifd^en   9>orfteI(ung§art    mit    ber   bl)namifd)en 
feiner   Gegner    .^u    amalgamiren,    bergeftalt   ba§   ee 
loirt(id)  au'3fel)e,   aUi  fei  ,]h:)ifd)cn  beiben  lVt)rcn  fein 
Unterfd)ieb.     Xer    l'efer   commcntire   fid)   bie   Stelle  25 
felbft  unb  bcmcrfe  ba§  S^ifammentnetcn  bl)namifc()er 
unb  atomiftifd^er  ^uSbrütfc. 
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458. 

^sn  bicjcv  uiiicicv  Erläuterung  liefet  bic  ^itnttüort 

für  biejcniflcn  Jucldjc  bic  ^yracic  auflncrfcn,   Inic  fid) 

bte  9Mt)tonif(^e  i5arbcn(cl)rc  woä)  ^qBc  allgemein  er= 

galten  !önncn,  ba  fpäter!)in  @uler  bic  6(?^tt)ingung§= 

f.  Icl)rc  tnicbcr  angeregt  unb  in  (^unft  gebra(f)t.  Wan 
(ie^  fid)  niimlid)  gefallen,  baf]  bie  öerid^iebcnen 
<S(^tr)ingung§mi)glid)feiten,  bie  im  Sid;te  fid^  l)eiml{d) 
Bcfinben,  burd;  9iefraction  unb  anberc  ändere  33e= 
ftimmungen  ,]ur  Cvrfdjcinung  gebradjt  mürben;  mobnrd) 

10  mau  benn  and)  nidjt  metter  tam,  lüie  9icmtou  felbft 
bei  @elegent)eit  feiner  CsontrotierS  unb  in  ber  o6en 
angcfül)rteu  Stelle  anmerft  unb  6el)auptet. 

450. 
3)iefer  33erl)ältniffe  aBer  ()ier  ^u  erh)äf)nen,  l)at 
9ieU)ton  uod)  einen  befonbern  IHula^.  Ih*  bereitet  fid) 
15  öor,  ba^  äjcrliöltni^  ber  (färben  feine»  ©pectrumg 
3U  meffen,  unb  biefe  5ßcrl)ältniffe  mit  benen  be§  Song 
3U  üergleid^en ;  mo"bei  i^m  benn  jene  6(^tt)ingung§= 
lelirc  3ur  Einleitung  bient. 


14* 


212  ^nx  ^axbenlii)xc.    5j)o(cmifc^er  3;(;eiL 


Stritte  '^U-opofition.     ßrftes  ^^-oBtem. 

X)ie  Üicfvangibiütät  bev  uevlc^iebeuen  'Wirten  be§ 
fjomogeuen  ^idjte,  tüie  fic  beu  uexjc^iebenen 
'Wirten  g-avbeu  entfpvicf)!,  ,^u  Beftimmeu. 


S  i  e  6  e  n  t  e  r  33  c  r  f  u  c^. 


460. 

S)er  ä^evfajfer,  tüelcfjcr  trof)!  flefüf)lt  f)a6en  mag, 
ha^  feine  ^yarbenle^ve  fic^  im  pf)i)fifa(ifc^en  Greife 
öödig  ifolirc,  bafe  feine  G^rflärnng  ber  ^^f)änomene 
mit  ber  C^i-flörung  anbvev  5iatuverfc^einnngen  fid^ 
nicf)t  liio()(  uevbinben  (offe,  gef)t  nnn  barauf  qu§,  bie  lo 
^JJiaBt'er()ä(tniffe  feine?  Spectrunii^  an  bie  3^ont)erf)ä(t= 
niffe  Qn3ufd)liefeen  unb  bnvd)  biefe  ä.^er6inbung  feiner 
^JJieinnng  einigen  5Küdten()a(t  ju  öerfc^affen. 

461. 
@an,i  öergeblid^ertneife  fnüpft  er  bQl)er  gegentnärti- 
gen  33erfn(^  an  ben  fünften  bei  erften  If)ei(5  nnb  an  is 
baljeniqe  toa?  bei  (Gelegenheit  bev  ficrtcn  ^H'opofition 
gefagt  lüorben:  benn  cigentlicf)  nimmt  er  fein  geU)öt)n- 
Ii(^  Spectrum,  (d^t  ev  auf'e  ^4-^apier  fallen,  auf  tüel- 
cf)em  ber  Umriß  gejeic^net  ift,  unb  3ief)t  atebann  an 
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bcr  ©rän^c  jcbci-  ^axbc  'Cucrünicu,  um  bcii  yiaiim 
bcn  eine  jcbe  etiiuimmt,  uiib  bic  33ei()ältuiffe  bcr 
2)iftQn5eu  üon  eiiianber  ]ü  meffen. 

462. 

9ia(^bem  er   alfo   im  3?orI)evgcI)cnbcii   Diele  ^eit 

5  unb  5pnpiev  öerborBen,  um  gegen  bic  Statur  ^u  6eh3ei= 

fcu,  ba^  ha^  6pectrum  qu§  unenblidjcn  in  cinanbet 

greif cnbcn  f5^arBcn=6ir!cIn  Befiele;  fo  laffeu  \iä)  nun 

Quf  einmal  Qucrlinicn  jicijcn  burdf)  bic  (^rän^en,  tüo 

eine  hk  anbere  bcrüljrt,  eine  Hon  ber  anbern  5u  un^ 

10  tcrl'djciben  i[t. 

463. 

2Bie  nun  Bei  bem  25crfaifer  5ffint)rt)cit  unb  ^xx= 

tl)uni  innig  mit  einanber  HcrBunbcn  finb,  toc^tücgen 

fein  ^ilmalgoma  fid)  um  fo  fd^luercr  beurttjcilcn  läfet; 

fo  tritt  audj  t)ier   boy  äl^n()rc,  ha^  bic  g^arBcn  im 

15  pcr^jcnbicularcn  ©pectrum  fidj  jicmlid)  mit  Iiorigon^ 

talen  Strichen  bcjcidjuen  laffen,  jum  erftenmal  auf; 

allein  ber  3ri"t^ni'  ^^B  ^'^^'\^  O^orbcn  unter  fid)  ein 

feftftet)enbeij  5Jla^t)erl)ältni§  l)aBcn,  luirb  .juglcid)  mit 

eingefül)rt  unb  gewinnt  burdj  yj^cffungen  unb  iöered)^ 

20  nungen  an  ernftljafteS  unb  fidjreä  ^^nfeljcn. 

464. 

2ßie  cö  fi(^  mit  biefen  beiben  5punctcn  öerlialtc, 
ift  unfern  Sefern  fdjon  genugfam  Belannt.  SBotlcn 
fic  fic^'ö  Üir^jlic^  iuicbcrljotcn,  fo  bürfen  fic  nur  noc^= 
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malö  unfic  füiiftc  2afcl  oor  [id)  ncl)nien.  älMr  ()a6cn 
auf  bcrfelbcn  boö  öcrrütfte  I)cIIc  ^ilb  bicvcctt  angc= 
nommcn,  tnobet  man  am  bcutlirfjftcn  \ci)m  faun,  h)ic 
eö  fii^  mit  bcr  ©ac^c  t)cif)ält.  Xic  ^aiBou  bcr  90= 
jcicfjuctcn  S:iir(i^i(J}nittc  crfdjcincu  ^iDifc^cii  t)oi'i5onta=  5 
(cn  paraEclcu  Linien.  (^r[t  fiiib  fic  burd)  haii  äßcifee 
getrennt,  bann  tiitt  ha'Q  @el6c  unb  ^lauc  über  ein= 
anbcr,  fo  ba^  ein  ©lüncä  crfc^eint.  2)ieie§  nimmt 
cnblid)  ü6crl)anb,  bcnn  ha^i  ©clbc  unb  SSlauc  öcilievt 
fidi  in  bcmfelbcn.  ^JJcon  fieljt  bcutlic§,  inbcm  man  10 
btc|c  lafcl  bctradjtet,  ba§  icbci  3)urdjid^nitt,  bcn  man 
bui(^  bic  fortfdjreitcnbe  Grfdjeinung  madjt,  anber§ 
aU'jfäEt,  unb  ha%  nur  bcrjcnige,  über  bcn  ein  punc= 
tirte^  Cöal  gc^cic^net  ift,  mit  bem  ^Jlch3tonifd)cn  Spec= 
trum  aUcnfally  ü6crcin!ommt.  Gbcn  fo  öertjält  e§  15 
fidj  mit  bem  ncrrüdtcn  bunflen  !Öilbe  auf  bcr  fc(^§= 
ten  Xafel,  tüoburc^  bic  Bac^c  botlfommcn  in's  Älare 
gefegt  tüirb. 

465. 
Uuö  fc^eint  fie  fo  aufecr  aÜcm  Streit,  ba^  h)ir 
bic  ^Jteffungen   unb  bie  barauf   gegrünbeten  3Q')len  20 
unb  iöeredjnungen  oI)nc  tucitercs  übergcf)en,  um  fo= 
mc()r  a(y  man  biefcs  8d)eingcbäube  bei  bem  '^lutor 
fetbft  beliebig  nadjfel)en  faun ;  bel)auptcn  aber  auy- 
brüdüd),  ha^  biefc  t)ier  anögcgrübelten  bergen,  Quar- 
ten, JQuinten  bto§  imaginär  feien,  unb  ha^  \id)  bon  25 
biefer   Seite   teinc  ä^erglcidjung  bcr  t^arbe  unb  bc§ 
Xon§  beuten  (äffe. 


Ücv  'Jictutoiüidioii  Cptit  i'v|"lc->  '^ndy    3uicitcr  3;()cil.    215 
%  d)  t  c  r  ü^  c  r  f  u  d;. 


4GG. 
2öic  nun  in  bcm  t)onc\cn  i^crfiidjc  boS  biivdj'S 
CS)[a?4iviyma  (]crtiorf\c6vari)tc  Spcctrinn  nnc^cOlid)  c\(- 
mcffcu  unb  feine  '-I^crl)iiltlufie  fcitfdjiidj  bercdjuet  Uuu-- 
5  ben ,  fo  c^cf)t  ber  iscriaffer  anf  33crbinbnnfl  nicljvcrcr 
yjiittcl  über,  nm  bie  nevfdjicbenc  y^arBcncvjdjcinnnö, 
nad)  bent  einmal  gefunbcncn  ©cfcl',,  ,]n  Bcftintnuni. 

4G7. 
^n   bicfcm  ^^tncdc   nimmt   er   ein  älHifferpvisma 
mit  nntevlnärty  c\c!el)rtcm  6red}cnbcn  Üi^infcl,  fetU  in 

10  baffclbc  ein  @la§pri§mci,  ben  bredjcnbcn  älMntel  ober- 
tnärt?  (^c!c()vt,  nnb  läfjt  nte^bann  bn§  Sonnenlidjt 
bnvdjftiHcn.  9hin  tievjndjt  er  fo  lange  6i§  er  ein 
©lagpriyma  finbct,  bas  6ci  geringerem  ai>in!cl  al§ 
ha?^  S^ßaffevpriöma ,  bnrdj  ftävfere  9tefraction  bie  ^Jie- 

ir,  fraction  be§  äl>affer).n-i§ma§  ncriieffert,  bevgeftalt  bafj 
bie  einfaücnbcn  nnb  anSfaUenben  Straljlen  mit  ein- 
onbei;  parallel  merbcn;  ba  benn  and),  nadj  Uerbeffer-- 
tcr   SSrcd)nng,    bie    lyarlicnerfdjeinnng    ncrfdjUmnben 

fein  foE. 

408. 

20  älUr  üdcrfelicn  nnb  deftreiten  bicfeS  (^j-pcriment 
nid)t,  inbem  beffen  Unftattbaftigteit  Hon  jebermann 
anertannt  ift:  benn  baf}  Tcetuton  ()ier  einen  mid)tigen 
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Umftanb  übcricficn,  iniifjtc  fofilcid)  in  bic  '?luf\cn  iah 
icn,  n(§  bic  Vldjvümafie  bei  fovtbaiicnibcv  !;){civaction, 
ober  umi^efct)vt  bic  (Nlivoma)ie  bei  Qui9c()o6ener  9ic= 
fraction,  entbetft  Inar. 

-4(30. 
^nbcffcn  toar  c§  fc()r  Dcrjcifilirf),  ba§  Dtelüton  !^ier  5 
nirf)t  gciuiu   nad)ipiutc.     Xcnn  ba  er  bcn  ©runb  ber 
^orbenerfdjcinunfl  in  bic  9tefraction   fcUift  Icfltc,   ba 
er  bic  ^recf)6arfeit,  bic  öcridjicbcnc  ^rcdjbarfeit  Qn§= 
c^eiprorf)en  unb  fcftqcidjt  f)atte;  fo  Innr  nid)t>^  natür- 
lidjcr  al5  ha\]  er  bic  3i^irfnnci  ber  Urincfjc  gleidj  feilte,  10 
ba^  er  glaubte  unb  bef)anptete,   ein  DJiittet  ba»  tne'^r 
bredjc,  müffc  auc^  bic  Sorben  ftärfcr  l)eröor6rin9cn, 
unb  inbem  Cv  bic  23re(^unfl  cincv  anbcrn  ouffjc'bc,  awä) 
3U(\(eid)  bic  fyarbcncrfc^cinung  ivcc^ncf)men.    2)enn  in^ 
bem   bic  ^red)barfeit   au§   ber  5>^red)unci   entfprinftt,  15 
fo  muB  fie  jü  mit  il)r  gleicfjen  5cf;ritt  f)Q(ten. 

470. 
'^Jlan  f)at  |id)  ticrrtunbert ,  ba^  ein  fo  c^enauer 
(yrpcrimcntator,  uuifür  man  -Jicloton  bivl)cr  c}c()QÜcn, 
bajj  ein  fo  üortrefflic^cr  ^cobacf)ter  ein  fo((f}Cy  ©rpc^ 
riment  anfteüen  unb  bcn  .Soauptumftanb  bnbci  ü6cr=  -'o 
fe()en  fonnte.  >?Iber  yiclnton  i)at  md)i  leicht  einen 
ilknfnd)  ancjeftcllt,  aU  infofern  er  feiner  'D3ieinnnc\ 
QÜnftic^  Inar;  Uieni(ifteny  bct)arrt  er  nur  auf  foldjcn, 
lüctd^e  feiner  .s3l)pot()cfe  fdjmcidjcin.    Unb  Joic  folltc 
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cv  eine  biUcrfc  9iefrangibilitiit,  btc  Don  bev  'Kcfvnctioii 
[cllift  tüicbov  bil)cr§  tiiiirc,  nitd)  nur  al)nbcir?  3'i  ^"" 
(53cfdjid)te  bcr  gfavBcnlc()rc  tucibcii  luir  bie  öadjc  mU 
tcv  aiivciiiaiiber  fcücii,  liiciiu  Don  Dollonby  (5:ifinbnnfl 
5  bie  ^Kebe  )dn  Unrb,  ha  \vix  in  nnfevni  (vntlunvf  ha^ 
^Jcaturt)crl)ältnife  bcutlid;  c\mad)t  habm  (082  — G87). 

471. 

(Sic^cntlidj  Inar  bie  ^lelutonifdjc  ßcl)ve  onf  ber 
©tctlc  tobt,  fobatb  bie  5tdjroma[ie  cntbedt  \mx.  &d'p 
xciä)c  ^J]{änncr,  3.  ^.  unfev  .Ülüfiel,   cntpfanben  e§, 

10  bvüd'ten  fid)  aber  unentfdjiebcn  bavüber  an§.  3)ei- 
Schule  l)inflcßen,  tüeld^c  fid)  fd^ou  lanflc  flcUiötjut  I)ntte, 
an  bie[ci-  Scl)re  gu  leimen,  ju  flicfen  nnb  ^n  licrtlei= 
ftern,  feblte  e§  nid}t  an  3;i>nnbäv,5ten  lueldjc  ben  Seid)- 
nam  bal|amii-tcn,  hamit  er  anf  äßljptifdje  ^ilV-ife,  and) 

vo  nad)  feinem  Xobe,  bei  p()lj)ifd;eii  C^^Iagen  pväfibiren 
möge. 

472. 
^can  brand)tc  neben  ber  tierid}iebcnen  5Bred;bar!e{t 
and)  nodj  hcn  Sln-^brnd  einer  üerjdjiebenen  ^erftrcn= 
borfeit,  inbem  man  ba§  nnbeftimmte,  fdjon  t)on  &xU 

2ü  matbi,  'Ki^.jctti,  ^Jtetuton  fclbft  nnb  anbern  (^ebrandjtc 
äBort  ^erftrenen  f)ier  in  einem  gan^  eigenen  3inne 
anUicnbetc,  nnb,  fo  nngefd)idt  e^^  aud)  Umr,  ber  neu  be= 
fannt  getnorbenen  Cvv[d)cinnng  anpaßte,  il)m  ein  grojjeS 
(%h3id)t  gab,  nnb  eine  Sel)re  bnrdj  ^Kebenvarten  rettete, 

25  bie  cigentlid)  nnr  an§  ^Lebensarten  beftanb. 
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473. 
Ü6cigcl)cn  mir  nun  bic  bei  bicfcr  @clcgcnl)cit  öor^ 
flcbradjtcn  ^JJ^eijungcn  unb  ^ercc^niinc^cn,  treidle  fc^on 
bon  bcr  p()i)|ifdjcn  unb  TnQtf)cmatifdjcn  2BcIt  für  [alfd) 
erünrt  tüorbcn,  fo  übcrfcl'.cn  imb  Oclciidjtcn  lüir  bod) 
bic  odjdifjrcbc,  Incldjc  bcn  Übcrflonfl  311  neuen  .Uun[t^  5 
ftüden  niad)t,  burdj  bk  tnir  nidjt  in'y  i'ic^t,  foubern 
I)inter  btvö  £id}t  flcfut)rt  liicrbcn  foUcn.  Senn  alfo 
fpttd)t  bcr  33crf offer: 

474. 
Dlininit  man  min  btcfc  2f)eorcme  in  bie  Cptif  auf, 

475. 

@§  ift  fc()r  tininbcrbnr,  ba^  er  bicfc  Gmpfefyiung  10 
(^erabe  a\\  einer  Stelle  anbrinc(t,   Uield)e  nun   fd)on 
burd}au&  für  falfd)  ancrfnnnt  ift. 

47G. 
fo  glitte  man  Stoff  gcnng,  biefe  Sffiiffenfdjaft  nicitlänf= 
tig  (volmninously")  narf)  einer  neuen  93lnnier  5n  tief)anbcln, 
nidjt  nüein  bei  bem  S^ortra^  oUcg  beffen  maö  ,yir  9}oH=  i.^ 
fnninienl)eit  bcö  3ef)eno  bcitviicU,  fonbevn  anrf)  inbcm  nion 
niatl)ematifrf)  aüe  ?(vtcn  ber  (yavbeiipl)änoniene,  uielrije  burd) 
Otefraction  entftel)en  tonnen,  beftimnite. 

477. 
3)0^  ninn  ober  eben  biefeS  auf   ^icU^tonS  äßeife, 
nad)  ^ilnleitunt^  be§  leisten  ©rpcrimcnt?  tl)nt,  baburd)  --o 
ift  bie  "i^erbefferunj^  ber  bioptrifdjen  ^ernrö^re,  unb 
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bie  lonf)rc  @iuiid)t  iii  bic  ^Jkitiir  bcr  '^aibc  üBcrfjaupt, 
bc)oiibciy  aBci  bcr  f^arbc  in  [ofcru  fic  biird)  ^icfiac^ 
tioii  cut[tc()t,  auf  lange  ^cit  unmöglid)  Qcnmdjt 
hjorbcn. 
5  9hin  folgt  ein  gait^  Icifcr  Übergang  ^n  bcm  luaö 
n)ir  unu  .jnniidjft  lüden  gefallen  laffen. 

478. 
Dcim  'i}i^n  ift  ntditö  loeiter  nötfiig,   atö  ba^  man  bie 
3lbiniibenmn  bcr  f)cterotieiicn  6trttf)Icit  fttibe, 

479. 
Sßelc^e  tüunberlid)cn  '^Inftoltcn  er  l^icr^u  gemacht, 
10  toie  tücnig  er  bamit  ^n  Stanbe  gefomnten,  ift  öon 
un!3   genan   nnb   lueitlnnftig  auygefül)rt.    ^Iber  man 
merle  luoljl  luay  nodj  lueiter  ni3t()ig  ift. 

480. 
unb    i'^re   licrfcfjicbeiien   SOtifd^ungeu   iinb   ^Proportionen 
in  iebcr  9Jlifd)nnci. 

481. 

15  ^2llfo  erft  füU  man  fie  abfonbern  nnb  hann  lüicber 
mifd)en,  il)rc  ^^^roportion  in  ber  ^ilbfonbcrnng,  il)re 
Proportion  in  ber  '»Bifc^ung  finben.  Unb  luay  l)at 
man  bcnn  babon'^  äiJoS  aber  bcr  Slutor  barnnter 
^ot,  iyirb  ftd)  balb  geigen,  inbem  er  nnS  mit  ben 

20  ^JJHfdjnngen  in  bic  (Snge  treiben  mid.  ^nbcffcn  fäl)rt 
er  fort  golbnc  ^ergc  ^u  öerfprei^en. 
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482. 
Sluf  biefem  SOeac  iju  bcnfcii  uub  ju  fd)Iiefeeii  (way  of 
arguing)   i)ahe.    id)  bic  iiicifteii  ^^äiiomene,    bie   in  biejem 
5Bud)e  beid)riebcu  [iiib,  cvfimbcn, 

483. 

3q   too^l  fjat  er  fic  crfunben,  ober  fic  öiclme^r 
feinem  '^rgutiren  angepaßt.  ^ 

484. 
uiib  Qubre  iiie'^r ,  bic  uiciiiger  ^u  bcr  gegeniDdrtigen 
3lb^QubIunc5  gehören.  Unb  id)  tanii  bei  beit  iVovtfdiritten, 
bie  id)  in  ben  33eriiid)eii  flcmai^t  l^abe,  lüol^I  üerfpred)en, 
bafe  berjenige  ber  red)t  beuten  unb  folgern  unb  alles  mit 
guten  ©laicru  unb  I)inreid)enber  Jl^orfidjt  unternef)men  luirb,  lo 
bes  erluartcten  Grfolgö  nid)t  ermangeln  foll. 

485. 
X'cr  erUjartcte  Erfolg   h)irb  nur  bcr  fein,   tuie  er 
es  bcnn  auä)  getücfcn  ift,  baß  eine  ,|)l)pott)e)e  immer 
met)r  auögeputjt  luirb   unb  hk  öorgcfaßte  '03]cinung 
im  Sinn  immer  mcl)r  crftarrt.  is 

486. 
3tber  man  mufe  öuerft  erfennen,    iüoö  für  färben   fon 
anbern,    bic  man  in  bcftimmtcr  Proportion  uermifci^t,   ent= 
ftebcn  tonnen. 

487. 
Unb  fo  ^ätte  uns  ber  33erfafier  gan,^  leife  micbcr 
QU  eine  Scf)n)clle  Ijingcfütjrt,  über  bie  er  uns  in  eine  20 
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neue   ^'oncomeiütion    feinem   äUaf)ne§    f)öfItd}ei1oeife 
I)ineinnötl)iflt. 
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9Kau  faiin  J^avbeii  Mxd)  Qufamtitcufel^uug  ()er= 
5       üovbriuöen,  tDcldjc  tien  färben  be^  l)oinogcuen 
l^i^t^  g(eid)  finb,  bem  5üi)e()u  bev  J^arben 
nad),  aber  !eiue§tDCß§  \oa§  if)vc  Uuücvänbev^ 
Udjfeit  unb  bic  (£onftitutiou  bci^  ^id)te§  be- 
trifft.    Iliib   jeincljv   man   bicfc  "^axhcn  ^u- 
i„       fammenfct^t,  bcftotveuitjev  fatt  wn'^  fteivf  tuev=^ 
bell  fie,   ja  fie  tonnen,  tuenn  man  fie  aii^n 
fefjv  ;yifammenfet3t,  fo  bUnivt  nnb  gefdjiDäc^t 
werben,    bag   fie   nevfdjtuinben  nnb  fic^  in 
SÖßeijj  ober  (^van  ner^anbetn.     's^(nd)  (äffen 
15       fid)  gnivben  bnvd)  ^nfammenfe^nni]  ()evuov= 
bvincjen,  tueldje  nid)t  uoUtommen  ben  ^avben 
be^  l)omogenen  ^i^te^  gteid)  finb. 

488. 

3Bal  tiefe  ^ropofitton  ^ter  bebeuten  fottc,  tnic  fie 

mit    bem  äilortierfletjenben   eic^entlid)    ^iifammenfiange 

20  unb  loaS  fie  für  bic  y^olfle  beabfidjtifle ,  muffen  tüir 

öor  alleu  5)inflen  unfern  Scfern  beutlid;   3U  machen 

fudien.     S)te  falfd)e  ^Jlnfic^t  be§  6|)ectrum§,  bofe  eg 
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urfprüngticfj  qu^  einer  ftätic^en  y^ar6cnrei()e  beftc^c, 
fjatte  ^lelüton  in  bem  5yort)erc\e()ciibcn  norf)  me^v  bc= 
feftiflt ,  inbcm  er  bnriii  eine  bcr  Tonleiter  äl]n(id^e 
©cale  öcfunben  ^oBen  iüoüte. 

489. 

9hm  iüiffen  toir  aber,  ha]^  man,  \\m  bcr  (yridjcinung  .-, 
auf  ben  ©runb  ]u  fommcu,    ,]ug(cic^  ein  öerrüöteg 
^eüe»  unb  ein  öerrürfte?  bun!le§  ^ilb  betradjten  mufe. 
S)a  finben  ^iä)  nun  .^tüci  färben,  bic  mau  für  einfad^ 
anfpre(^en  !aun,   ©elb   uub  ^-Blau,    .jlüci   gefteigerte, 
©elbrott)  uub  ^lourotl),  unb  jlüei  geuuid)te,  ©rüu  lo 
uub  ^Purpur.     5luf  biefe  llnterf triebe  I)attc   Dictrton 
feine  %ä)i,   fonbern  betrarf;tctc    nur   bie  bei  ftarfer 
93errücfuug  eines  bctleu  ^^i(be'3  üorfommcnbeu  yyarbcu, 
untcrfcfjicb,   jä^lte  fie,  uafjui  ibrcr  fünf  ober  ficben 
an ,  ja  ließ  bereu ,  iueil  in  einer  ftätigen  Steige  fid^  15 
unenbüc^e  ©iufc^nittc  machen  laffeu,  uußäfjlige  gelten; 
unb  biefe  aUe  foüten  nun,  fo  öicl  it)rer  auc^  fein  möäi^ 
ten,  primitibe,  primäre,  in  bcm  l'irfjt  für  fidj  bcfiublic^e 
Urfarben  fein. 

490. 

3?ei  genauerer  ^etrad)tuug  uiuBtc  er  jeboc^  finben,  20 
bo^  mandje  nou  biefen  eiufadjen  Urfarben  gerabe  fo 
au'?fat)cn  Uue  anbere,  hk  man  burd)  ''i1Hfd)uug  bcröor= 
bringen  fouutc.  äßie  nun  aber  bai?  Oiemifdjtc  bem 
Uriprung(id)en,  uub  ba>ö  llrfprüuglic^e  bem  @emifd)tcu 
ätjulid),   ja  gleid;  fein  fönne,  biefe  träre  freili(^  in  25 
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einem  natiivöciuiifjen  ;iNOvtrac\  fcfjlnev  gcmic^  baiVjiiftclTcn 
fielneicii;  in  bev  ^celutouifdjcu  ®e()anbhing  Unvb  c§ 
jcboc^  möglid),  iiiib  Uiir  tuoHcii,  ol]ne  iiiiy  Inciter  im 
\HIIticmeinen  auf3u()alten,  glcid)  511  bcm  ä>ortrac\  beö 
r.  ilscrfafiers  übcrqclien ,  inib  in  !uv,]cn  ';?liimcv!itngcn, 
Inic  biyl)er,  iinfcre  Sefer  aiifmer!fam  madjen,  Uiorauf 
c§  beim  cigcntlid)  mit  bicicm  ^JJiiidjcn  inib  äßicbcr^ 
mifdjcii  am  (Snbc  f)iuaii&öef)t. 

491. 

2)enit  eine  lliild)!!]!^  Uon  (lomoi^enein  ))lutl)  inib  ©olb 
10  lnuu]\  oiii  Gvaiuio  Ijcvlun-,  a,i(\d}  an  iyaxhc  bcm  Ormine  bii§ 
in  bev  9Kn()C  Don  iiiuicmiid)tcii  pvicüiuitifdien  (VartuMi  5Uiild)eii= 
innc  lieflt,  ober  baö  Sid)t  beö  ciiioit  Drange  ift  fjomooen, 
bie  Ütcfranciilntität  "beti-effciib ;  baö  niibere  ahn  ift  fjetcvoQen : 
beim  bie  ^-avbe  be6  erften,  menn  man  fie  bnrd)  ein  ^riänui 
ir.  anfielet,  bleibt  nnnevänbevt,  bie  lum  bem  ^Uieiten  ivirb  ncr-- 
änbevt  nnb  in  bie  Jvarben  ^crtegt  bie  cö  ^nfanimeniel^en, 
nönitid)  ^Hotl)  nnb  (^etb. 

492. 

T)a  Hn§  bcr  ä^cvfaffcr  mit  fo  öcrfdjiebcnen  iimftönb- 
lidjcn  S>er)nd)cn  gequält  I)at,   Jonrum  gibt   er  uidjt 

20  mä)  tjkx  ben  isei|urf)  genau  aW^.  äl>avum  be^ietjt  er 
fiä)  nidjt  nuf  einen  ber  Hörigen,  an  ben  nmu  fid^  I)al- 
ten  tonnte?  äßal)rfdjeinlid)erh.ieife  i[t  er  bcuienigeu 
ät)nlid),  bie  tnir  oben  (154  nnb  155)  mit  eingefü()rt 
^aben,  tno  ein  5paar  pri§matifd)e  23i(bcr,  entmebcr  im 

25  ©onjen  ober  ttjeütneife,  objectiD  über  einanber  gemorfcn 
unb  bann,  burd^  ein  ^ri§mo  ongefel^en,  fubjectiö  au» 
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cinanbcr  fierücft  iucrbcn.  ^Jtelütonvi  Intention  ()ier6et 
i|t  aber  feine  anberc,  aU  eine  3tui?fluc^t  fidj  ]u  bereiten, 
bamit,  tüenn  bei  abermaliger  Jßerrüifnng  feiner  I)omo= 
genen  lyarbenbilber  ]iä)  neue  färben  geigen,  er  fagen 
!önne,  jene  feien  eben  nidjt  [jomogen  getrefen;  ha  benn  a 
freiließ  niemanb  einem  ber  auf  bicfe  äl^eife  (el)rt  unb 
biöputirt,  ettöa»  angaben  fann. 

493. 

3(itf  biefefbe  SBcife  tonnen  anbete  benatf)6Qrte  l^omogene 
.^ovben  nene  ^fi^'^en  l^evoorbvingen,   ben  homogenen  gleich, 
lüelc^e  äioii^en  if)nen  liegen,  3.  33.  (Selb  unb  (Srün.  lo 

494. 

^hn  bemerfe,  toic  liftig  ber  2.^erfaffer  auftritt. 
(5r  nimmt  f)icr  fein  f)omogcnee  ftrün,  ba  bod)  Örün 
al§  eine  ]ufnmmcngefct.te  y^arbe  burc^auv  anerfonnt  ift. 

495. 
(Selb    unb  ©riin    alfo   bringen   bie  i^axbt   l^eröor,    bie 
3n)ii(!^en  ifinen  beiben  liegt.  15 

190. 
'ital"   f)ei^t   a(fo  nngefäbr  ein  ^^apageigrün ,  ha§ 
nadj  ber  5Jatnr  unb  in  unferer  3pradje  burd;  met)r 
@elb  unb  tneniger  3?(au  ()ert)orgebrü(^t  trirb.    ^ilber 
man  gebe  nur  meiter  'iUd)t. 
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497. 

lliib  mid)l)ev  inoim  man  3^Iaii  bn5ii  tl)iit,  fo  mivb  e^ä 
ein  ©liin  tnerben,  lum  bcr  mittlem  y^-arbe  ber  brei,  Uioranä 
e§  snfammeniiefetit  ift. 

498. 

(^-rft  madjt  er  alfo  ©tun  ^ur  cinforfjen  y^avBe  unb 

5  erfennt  baS  Qodb   uub  S?Iqii   nid)t  an,   töorau»   e» 

aufainmcnc^cicljt   ift;    bnun   cjitit    er  i^m    ein   Üöer= 

c\cUnrf)t  üon  föelb,  unb  biefeS  Überfletnid^t  öon  @e(b 

nimmt  er  bnrd^  eine  ^*eimiidjung  öon  ä^Ion  Inieber 

tneg,  ober  t)ielmef)r  er  t.ierbop]3ett  nur  fein  erfte§  ©rün, 

10  inbem  er  nod)  eine  ^^ortion  neue»  @rün  ^in^nbringt. 

(^r  tt)ei§  aber  bie  6ad§e  gau]  onber§  angjnlegen. 

499. 

3)enn  bnö  ®elbc  nnb  23tanc  an  jebcv*  Seite,  inenn  fie 
in  i](eid)er  5Jlenfle  finb,  3ief)en  bo§  mittlere  ©vün  anf  öteid)e 
Stßeife  gn  fiif)  nnb  'galten  e§  mic  e§  tnar,  im  ®(eid)gelpiii)t, 
15  fo  bafe  e'3  nid)t  mel)r  Qegen  ba§  ©elbe  onf  ber  einen,  nocf) 
gegen  ba§  ^(ane  an  ber  anbevn  fict)  neigt,  fonbevn  bnrd) 
i()re   gemifd)ten   SBirfnngen    aUi   eine  9Jtitte(favt)e  evfcf)eint. 

500. 
3öie  tJtel  türjer  tnär'  er  baöon  gefommen,  Inenn 
er  ber  9Zatur  hk  ©fjrc  erzeigt  unb  ha'^  5ppnomen, 
20  tüie  ey  ift,  anSgefproc^en  t)ötte,  baf^  nämlid)  ha§  |)riy= 
matifi^e  ^tau  unb  ©elb,  bie  erft  im  Spectrnm  ge= 
trennt  finb,  fid)  in  ber  f^otge  öerbinben  unb  ein  @rün 
macf)en,    unb   ba'^   im  ©pectrum    an   fein  einfädle» 

(S>octl)C§  3i5evfe.    II.  Slbt^.  2.  SBD  •  15 


22^)  3»«  5nrbcn(cf)re.    5potcmifcf)cr  I^eil. 

@rün  ,]u  benfen  fei.    2Ba§  f)Kit  e5  ober!    0^)11^  »"^ 
feiner  Si^ule  finb  äßortc  lieber  all  bie  ©ac^c. 


501. 

3u  biefem  getnifc^ten  ©viin  taiin  man  nodj  etiPO§  IRotf) 
unb  9}io(ett  ^inäitt^ini,  uiib  bas  ©riine  lüirb  nid^t  gteid) 
öeric^ttiinbeii,  ionbern  mir  ivenigcr  öoü  inib  (et>()aft  werben.  5 
Zi)iit  man  nod^  me^r  ütotl)  nnb  93iotett  l)in3H,  fo  wirb  eö 
immer  me()r  nnb  me^r  nerbünnt,  bis  burc^  ba§  ÜbergettJld^t 
t>on  ^in,^ngetf)anen  {yorben  c§  überipültigt  unb  in  äßeife 
ober  in  irgenb  eine  anbre  ^arbe  oermanbelt  mirb. 

502. 
Öier  tritt  toieber  ha^^  .^nuptübel  bcr  DMiitonifdjen  10 
Scl)re  f)erein,  baß  fic  ba§  a/.ieQor  bcr  yvni"be  öcrtcnnt, 
unb  immer  glaubt  mit  l'ic^tern  ,]u  t^un  ,^u  f)Qben. 
@»  finb  aber  feine^tüeges  l'ic^ter,  fonbcrn  .^alblic^ter, 
^albid)atteu ,  treldje  burd)  getriffc  ^cbingungen  all 
t)erfd)iebenf arbig  crfdjeinen.    ^Bringt   man  nun    biefe  i^ 
tierjd^iebenen  .s^atbüd^tcr,   biefe  .S3a(bfd)attcn  ü6crein= 
anbcr,  fo  tnerbcn  fic  ^Inar  nadj  unb  nad)  i^re  !5peci= 
fication  aufgeben,  fic  tücrbcn  auf(]ören,  ^(au,  @el6 
ober  ^ot()  ]u  fein;  aber  fic  tnerbcn   fcincIlDcgcl  ba= 
burd)   bihiirt.    2^cr    ^Icc!   bei   tneiBcn  ^fapicrl   auf  20 
ben  man  fic  tüirft,  tüirb  baburc^  bunfter;  cl  cntftef)t 
ein  .Soalbtidjt,    ein   .Soalbfc^attcn    au-?   fot)iel   anbern 
.^a(b(i(^tern,  .s^albfc^atten  ^ufammengcfc^t. 
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r,();5. 

So  mix'b,    UHMUi  mau  ,^ii  bor  i>aviic   uoii    ircienb  eiiuMii 

l^oraogenen    ßid)te    ba§    meifu'   toonnen(id)t,    ba§    am   allen 

3lvten  Stvaf)len  jitfaiuiueiuuM'efet  i|t,   t)iii,^iitl)iit,  biefi.'  ^arbe 

ntd)t   üevfd)miiiben ,    ober  il)ve  ?h"t  ueväiibent ,    aber  immer 

5  mel^r  iinb  mel)r  ncrbi'nnit  luerboii. 

r,04. 
^JJian   iQfje  ha^  Spectnmi  auf  eine  tuei^e  %a}^l 
fallen,  bie  im  «Sonnentidjt  ftel)t,  unb  c§  tuirb  bkiä) 
ausfegen,  tute  ein  anbever  <5(^atten  auä),  auf  tueldjen 
bQ§  6onnenlid)t  tx)iv!t  ol)ne  if)n  flau,]  aufjutjeben. 

505. 
10         Siliert  UHMUI  mnn  D^oll)  unb  SBiolett  mifd)!,  fo  uu'rben 
und)   öerfd)iebeuen    '•^JrDpDrtiouen    Uerfd)iebeue  ^nrpnrfarben 
3um  SDrfd)ein  tommeu,   unb  äUnir  foldje,    bie  feiner  (^arbe 
irgeub  eiueg  t)ümüi3cnen  iiid)te'5  9teid)en. 

50G. 
.<p{er  tritt  benn  enblirf;  bcr  ^ur^juv  t)evbov,  ha^ 

ir.  eiflentlid)c,  tDaljve,  reine  yioti),  bo§  fidj  ineber  3mn 
föelOen  nocl)  ^um  Alanen  t)inneigt.  2)iefe  t)ornel)mfte 
-^axbe,  beten  (^ntfteljung  luir  im  (^ntlxnirf,  in  ^^l)= 
fiotogifcfjen ,  p()l)ftf(^en  unb  d)cmifcf)en  ^^öUen,  I)in= 
reitf)enb  narf^getinefcn  ()aBen,  fef)tt  bem  91eti)tou,  Inie 

20  er  fe(bft  geftel)t,  in  feinem  Spectrum  gan^,  unb  ha^ 
6(o^  be^tüegen,  tneil  er  nur  bo§  6pectrum  eine§  t)er= 
rütften  treuen  ä5ilbc§  jum  ©runbe  feiner  ^Betrachtung 
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(cc^t,  imb  ba«  Spectrum  cinc&  ncrrürftcn  bunflen 
i8ilbc5  nic^t  ^uglcid^  Quifüf)rt,  nidjt  mit  bcm  crften 
paraEelifirt.  Denn  mic  bei  $öcrrücfiinfl  be§  t)etlen 
35ilbe§  enblic^  in  bcv  ^JJiittc  (Selb  unb  »ku  ^u-- 
fommenfommen  unb  0)rün  bitben,  fo  fommen  bei  & 
3}ei-rücfuncj  be^  buntten  33ilbc§  enbüc^  ©elbrot^  unb 
5B(Qurott)  juiommen.  Xenn  ha^  luaö  Dleloton  am 
einen  6nbe  feiner  garBenfcate  Ütotl)  nennt,  ift  eigent= 
lic^  nur  ©elbrotl),  unb  er  ()nt  a()o  unter  feinen  pri= 
mitiöen  färben  nic^t  einmal  ein  öoUfommeneS  9iot^.  lo 
^ilber  fo  muB  es^  aüen  ergetjen,  bie  Don  ber  9tatur 
abh)ei(^en,  meldje  ba§  .s^interfte  ,]u  ni^rberft  fteüen, 
hav  2l6geleitete  ,3um  Urfprünglic^en  ert)cben,  ba^^  Ur- 
fprünglicf}e  jum  ^tbgeteiteten  erniebrigen,  bas  3u= 
fammengefe^te  einfach,  baS  (i'infadjc  ^ufammengefetjt  is 
nennen.  %ilcv  mu^  bei  i^nen  öerfeljrt  merben,  tüeil 
ba?  (^rfte  Perte^rt  toar;  unb  bo(^  finben  fic^  föeifter 
Por^üglic^er  5lrt,  bie  fic^  audi)  am  $Berfel)rten  erfreuen. 

507. 
Unb    auö   bicfcn  ^uvpurfürbeii,    luemi   man  @elb   unb 
23lan   5tn3umijd)t,   föunen   lüieber    anbre  neue  f^oi-ben  er=  20 
.^eugt  merben. 

508. 

Unb  fo  glitte  er  benn  fein  9Jtifd)en  unb  lllengen 
auf  bie  confnfefte  äl^eife  ]n  Staube  gebrad)t;  tnorauf 
e5  aber  eigentlid)  angefcl)n  ift,  ,]eigt  fid)  im  y^olgenben. 

Xurc^  biefe  ^Jiifdjung  ber  färben   fud)t  er  i^re  25 
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fpcctfifc^e  SBirfuiifl  cublid)  ^n  ncutialifircn,  unb 
möcf;tc  flar  311  gern  aity  {f)ncn  iißcife  IjcvöorBringcu; 
todö)t^  tt)m  3tnar  in  bei  ßvfaljrung  nidjt  gcrätf),  ob 
er  gleich  mit  2Borteii  immer  öerfid^ert,  ba^  eö  mög= 
lid)  unb  t()ulid)  fei. 


O^ünfte  -^ropofition.     !i5ierteä  X!)eoreni. 

^a§  3Beige  unb  aÜe  graue  garbeu,  ^^mifc^eu 
Scitl  unb  (Srf)U)ar,^,  tbuucu  au^  5^^^*^^*^^^ 
^ufammcugcfc^t  tucrbeu,  unb  bic  SBcij^c  be^ 
10  (Souucu(tc{)t^  ift  §ufamuicugefc^t  au^  aÜeu 
Urfarbcu  (priiuary)  in  geijörtgcui  lscr()ä(tuig 
t)cvcimj}t. 

500. 
2ßie  e§  ^\ä)  mit  bem  crftcn  öerfjalte,  t)abcn  tüir 
in  ben  Kapiteln  ber  realen  unb  fdjeinbaren  'OJHfc^ung 
15  genugfam  bargelcgt;  unb  bic  ^lücite  .Själfte  ber  5pro= 
Position  n3ifien  unfrc  gefer  auc^  ^u  fd)ä|en.  3Bir 
tüoEen  ieboc§  fcl)eu,  tüic  er  boö  33orgc6radjtc  ju  be- 
toeifen  gcbcntt. 


230  3"!^  gatbenle'^te.    5poIctnifc{)ct  ll)dl. 


51  c  u  n  t  c  r   51U  r  f  u  d). 


510. 

Sie  ©onue  fd)ieii  in  eine  bunt(e  A^ammer  buvd)  eine 
Heine  runbe  Öffnung  in  bem  ^tiM'tevtaben,  nnb  inavf  bas 
gefärbte  $Bitb  auf  bie  entgegengeiel^te  Sßanb.  3cf)  I)iclt  ein 
lücifee^  5}5apicr  an  bie  Seite,  auf  bie  2lrt,  bafe  e§  burd^  baö  ■> 
nom  93i(b  jurücfgemorfene  Sid)t  er(eud)tct  unirbe,  of)ne  einen 
Ziiäi  beö  Sirfjteö  auf  feinem  SiJege  üom  ^h-iöma  ^um  Spec= 
trum  Qufäufangen;  nnb  id)  fanb,  trenn  man  ha^,  *papier 
nätiev  ju  einer  i^arbe  aU  ju  bcn  übrigen  I)ielt,  fo  erfd)ien 
eö  non  biefer  ^arbe;  lüenn  es  ober  gleii^  ober  faft  gleid^  lo 
tion  aüen  Sorben  entfernt  n)or,  fo  baß  alle  es  erleuchteten, 
erjd^ien  es  nieife. 

511. 

5Jlan  bebente  tüo»  Bei  bicfcr  Cpcration  üorgel^t. 
(5§  ift  nämlidj  eine  itnüolÜünuncnc  9icf(cj:ioii  cinc^ 
farbigen  l}al6()cllen  Sitbe»^,  \vdd)c  jebodj  nad}  bcn  (5)c=  15 
fe^en  bet  fdieinboren  ^Jlitt^eilung  gcfd^ic'^t  (@.  588— 
592).  äßir  n3oEen  aber  bcn  3]erfaffer  ausrcbcn  laffcn, 
um  alöbann  ha^  tüa^rc  ä^cr()ältni§  im  ^ufammen= 
()ang  öor^uBringcn. 

512. 

SlOenn   nun  bei   biefer   lebten  S2age   bcö  ^apievö  einige  20 
färben    aufgefangen    unirbcn,    uerlor   baffetbe   feine    lüeifec 
{^■arbe   unb    crfd)ieu  in  ber  g-arbe  beö  übrigen  Sid)teö  bo§ 
nid)t  aufgefangen  tnar.     3(uf   biefe  SBeiie   tonnte  mau  ha^j 
Rapier   mit   ^id)tern   lum   iierid)iebeueu  ^^arben   erleud^ten. 
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iiamciitlid)  mit  Üiotl),  (Sdh,  (Sriiii,  2?laii  uiib  Siiolett,  iiub 
jebev  S^eit  be§  Sid)t§  {le'^ielt  feine  eigene  ^arbc  biö  er 
auf'ö  ^>Qpier  fiel  nnb  lum  ba  ,ytm  'itnge  .ytriicfgeUiorfen 
lüurbe,  fo  bafe  er,  Uienn  entlueber  bie  t^-orbe  allein  luar, 
5  unb  baö  übrige  Sidjt  anfgefangen,  ober  menn  fie  präbomi= 
nirte,  bem  Rapier  feine  eigene  ^yatbe  gab;  mar  fie  aber 
ücrmifc^t  mit  ben  übrigen  Q^arben  in  gcl)örigem  23crf)äüniB, 
fo  crfdjien  ba§  ^>apier  ineife,  nnb  brad)te  alfo  biefe  5cirbe 
in  3iiin»"itenfcbung  mit  ben  übrigen  I^erbor.    Sie  lierfd)ie= 

10  benen  Sbeitc  beö  farbigen  Sid)tcö ,  luetdje  ba§  ©pcctrnni 
reflectirt,  inbem  fie  Hon  baljer  bnrd)  bie  önft  fortgepflan.^t 
loerben,  bel)altcn  bcftiinbig  it)re  eigenen  (\-arben:  benn  loie 
fie  and)  nnf  bie  fingen  bcö  3iifd)ancr'j  fallen,  fo  crfd)ciiien 
bie  oerfd)icbenen  3:l)eile  bes  epectrnmS  unter  il)ren  eigenen 

15  i^atben.  3ütf  gleii^e  SCßeife  bef)alten  fie  and)  il)re  eigenen 
{}arben,  loenn  fie  anf  bao  Rapier  fallen;  aber  bort  niad)en 
fie  bnrd)  Ikrloirrnng  unb  Uolllomniene  l^lifdjuug  aller 
garben  bie  SiVnfee  beö  ßidjtö,  uield^e  Hon  bortljer  ,yirüd= 
geioorfen  toirb, 

518. 

20  2)ic  gan3c  (Si[rf)cinung  ift,  tüte  gcfagt,  nidjts  aU 
eine  uuöoUfommcnc  9ie[lcpoii.  '^cun  erftlid)  bcbenfe 
man,  ha%  bay  6pcctrnm  felbft  ein  bnnflcy  aua  lanter 
S(f)attcntid)tcrn  ^nfamtncngcfel^teö  33ilb  fei.  Wian 
bringe  i[)tn  nat)  an  bie  Seite  eine  ^\vax  tuei^c  aber 

25  bod)  raul)c  DBcrflädje,  \vk  ha^  ^apm  ift,  fo  luirb 
jebe  ^arBc  bcy  6pectrnnii3  tion-ber|elbcn  obgleid)  nur 
fdjnjad)  reflectiren,  unb  ber  aufincrffamc  ^eobadjter 
toirb  bie  i^^oxben  nod)  redjt  gut  unterfdjeiben  ÜJnnen. 
äBeil  aber  ha^  ^4^apier  auf  iebem  feiner  ^uucte  non 
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allen  f^arbcn  .^uglcid)  crlcud)tct  i[t,  ]o  ncutratifiren 
fic  )id)  gchjifjcrmafecn  cinanbcr  unb  eö  cnt|tGl)t  ein 
£)ämmcif cf)cin ,  bcm  man  feine  cißcntlidje  ^axbt  3U= 
f(f)tei6en  tonn.  5)ic  .^cUung  biej'ey  3)ämmerj(^ein§ 
Dcr()ält  fid)  Irie  bic  Xämmciung  bc-j  Spcctrum5  fctbft,  & 
feincyluege»  aber  luie  bic  öcUnng  be»  lüeiBcn  .^ic^te^, 
e()e  c§  i^arben  anna'^m  unb  fid)  bamit  übcrjog.  Unb 
biefc»  ift  immer  bie  -Soauptiac^e  hjeldjcr  Dletüton  au»= 
tncid^t.  ®enn  man  fann  freiließ  au»  feljr  Ijellen 
i^arbcn,  anä)  tncnn  fie  förpcrlic^  finb,  ein  förau  3U=  lo 
fammen|c|en,  ba«  fid)  aber,  öon  tüeißer  Ärcibc  5.  S., 
f(^on  geuiigfam  unterfd)cibet.  Slße»  bic§  ift  in  ber 
51otur  fo  cinfad)  unb  fo  für,],  unb  nur  burd)  biefe 
falfdjen  3^I)Cüricn  unb  Sopliiftcreicn  ^at  man  bic 
Sadjc  in'ö  SA^citc,  ja  in"y  Uucnbüd)e  flcjpiclt,  15 

514. 

Sßill  man  biefen  $ßer[ud^  mit  farbigen  ^papieren, 
auf  bk  man  has  Sonncntidjt  gcmaltig  fallen  unb 
bon  ba  auf  eine  im  Xuntlcn  ftct)cnbc  ?}(äd)c  ref(ec= 
tiren  lä^t,  aufteilen,  in  bcm  Sinuc  mie  unfere  (Fapitel 
bon  fc§einbarer  ^JJlifdjung  unb  ^Httljcilung  ber  ©od^e  20 
ermähnen;  fo  tuirb  man  fidj  nod)  mel)r  bon  bcm  tdoi)- 
ren  ä^erl)ältniB  ber  Sadjc  überzeugen,  ha%  nämlidj 
burd)  iüerbinbung  aller  i^arben  i()rc  Specification  ^\vax 
aufgcl)ü6en,  aber  bay  Irae  fic  alle  gemein  Ijaben,  bo» 
o/.uQov,  nici^t  befeitigt  lücrbcn  fann.'  25 
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515. 

^n  bell  bvci  fotficubcn  ©jpeiimcutcn  blinkt  ^Jietu-- 

toii  tuicbcr  neue  .Shmftftüdrfjcii  unb  ^offclcicn  f)cröor, 

o^ne  boy  lnnf)rc  ^-l>crl)äItniB  fcincö  ^Ippaiotö  uiib  bcv 

babiird)  ev^luiiiifleiicn  6rid)ciniuig    anzugeben.     'Olarfj 

5  9cn)of)ntci  ai^ei|c  urbiict  er  bie  brci  6i-pcrimcute  falfdj, 
inbem  er  baö  complicirtcftc  üoranfelit,  ein  aubereö  baS 
bicfcr  Stelle  getöifierma^cn  fiemb  ift,  folgen  lä^t,  unb 
ha^j  cinfadjfte  juleljt  bringt,  äßir  tüerbcn  bal)cr,  um 
uns  unb  unfern  Sefcrn  hk  Sa(^e  3u  cr(cid;tern,   bic 

10  Orbnnug  nm!c()ren,  unb  tucnben  unö  be^fjulb  fogleidj 
5um 

Stüölften  SSerfut^. 


516. 

®aö   2\d}t   bei-  eoniie   flc'^e   burd^  ein  gro&e§  ^riäma 
burd),    falle    fobaim    auf    eilte   lücifee  Infel  imb  bilbe  bort 
15  einen  lüeiften  ffiaunt. 

517. 
DIeloton  opcrirt  alfo  I)ier  toieber  in  betn  ^tnar  re= 
frangirtcn  aber  boc^  no(^  ungefärbten  2id)k. 

518. 
©tciii}  f)intcr  baö  ^^ri^tna  fe^e  man  einen  Äantm. 

519. 
^on  gebe  boc^  5ld)t,  auf  tucldje  totje  äßeifc  9lch)ton 
20  fein  tuci^c§  £id)t  ^ufanimenträmljeln  unb  ^fil^eu  lüill. 
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520. 

Xie  abreite  ber  ^Ql)iie  jci  fltcid)  iljven  :3iiii'ii)ciiTüumcn, 
iiiib  bie  fiebeii  ^ä^^iie 

521. 

Xocf)  nly  lucnn   für  jcbcii  .öauptlicfjt[tial)l  einer 
präporirt  luärc. 

522. 

nehmen   mit  i\)xm  ^nteiiiQÜen   bic  5Preitc  eines  ^pAcö   5 
ein.     aBeiiu  nun  bao  Rapier  ,^uici  ober  bvei  3^'^  inui  bem 
^onim  entfernt  ftanb,  )o  jeidjncte  baö  Sid)t,  bao  burcf)  bie 
t)erfc(}iebenen  3n.nfd)enräunie  fjinburd^ging,  l)erfd)iebenc  Sieil^en 
Sorben, 

523. 

3Cßarum  fagt  er  nidjt   bie  pri'^matifdjen  5Qr6cn=  lu 
reiben '? 

524. 

bie  parallel  unter  fid)  luaren  unb  ü()ne  eine  epur  Don 
SBeife. 

525. 

Unb  biefc  Grfdjcinnng  !om  bod)  IdoI)!  BIo^  bofier, 
h3ci(  jcber  3nf)n  ,5tüci  -Känber  madjte,  unb  haii  gebro=  15 
c^cne  ungefärbte  Sid^t  fogleid)  an  bicfen  Öränjen, 
hüxä)  biefc  ©rängen  ,]ur  (}arbe  bcftimmt  luurbc:  WU 
d)Cy  ^^ietüton  in  ber  erften  ^4-^ropofition  biefc»  Sud)» 
fo  entfd)ieben  läugnete.  2)Q'3  ift  eben  ba»  llnert)örtc 
bei  bicfcni  '-I^ortriig,  baß  erft  bie  h)a(]ren  ;i>crl)Qltniffe  2u 
unb  Grfdjeinnngen  abgelöugnet  luerben,  unb  ba§,  tüenn 
fic  3U  irgenb  einem  ^tüctfe  braudjbar  [inb,   man  fic 
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of)nc  n)citcvcö  f)ciciufü()vt,  nl§  tuäre  Qor  md)tö  gcfd)c()cn 
nocf)  Qciatjt  lüorbcn. 

r)2(). 
2)iefe  [ynrbeiiftrcifen ,    luciut   ber  SXanmi    auf-    iiiib  a^b^ 
juiirtö  tioluciit  iiiovb,  ftieacii  auf=  iiiib  abunirto. 

527. 

5  Äcinc§h)cgc§  bicidbcii  '^arBcuftvcifcn ;  fonbcrn  Inic 
bcr  ^amm  fid)  bclDCQtc,  cntftuubcu  au  feinen  ©fänden 
immev  neue  ^^nrbeiievfc^einungeu,  uiib  eC'  lunven  eltiifl 
lueibeube  iöilbcr. 

528. 
2Benn    aber  bie  23eUHU\uiu]  bco  Manniio  fo  fiiinen  mar, 
10  bttfj  mau  btc  (Vfirbcu  uicf)t  Hou  ciuaubcr  uuterirf)cibeu  fouute, 
fo   erfd)ieu   boö   flaute  !|.>opicr   burd)  il)re  Ä^crtuirruug  unb 
9!Jiifd)ung  bem  ©iuue  tuciB. 

529. 
©0  !Qrbätfd^t  uiifer  ciclünnbtcr  5ktiiifoifd)ei:  feine 
l^omogencn  l'ic^ter  beviieftaÜ  burd)einanber,  ha^  fic  il)m 

15  abermnU  ein  äyeif3  I)evt)orI)ringen,  luelc^ey  tuir  aber 
and)  not{)Uienbig  nerfihnnicvn  muffen.  älMr  f)a6en  gu 
biefem  i>erfud)C  einen  Slpparat  erfonncn,  bei-  feine 
S5ei-t)ältniffe  fe()r  gut  an  ben  Xag  legt.  2)ie  ä^omdj= 
tung  einen  Äautut  auf=  unb  aBlüärtö  fet)r  fdjuell  ^u 

20  belüegen,  ift  nuBequem  unb  uniftänbüd).  äßir  I6ebic= 
neu  nuö  ba£)er  eine^  iKabe^  mit  .garten  Speidjeu,  ha^ 
an  bic  äßal^e  unferö  ©djUningrabeö  befeftigt  tucrben 
tonn.    2)icfeö  Otob  [teilen  \mx  ^it)ifd;en  bau  erleuchtete 
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fiiofee  ^Hiöma  iinb  bic  Incifec  lafct.  33}tr  fe^en  ee 
langfam  in  ^clnct^unc^,  uiib  Iric  eine  8peicf)c  uov  bem 
lociBen  SiQuni  bc'3  icfrongirten  )öilbc5  Horbcigef)!,  fo 
bilbet  fic  bort  einen  faibigcn  ©taB  in  bei  befannten 
^olge:  iölan,  ^-^nipur  nnb  (Mb.  3Bic  eine  anbre  s 
Speidje  eintritt,  fo  entftcl)en  abcimaly  bicfe  farbigen 
(irfdjeinnngcn,  bic  ficf)  gefdjluinber  folgen,  tücnn  man 
ha§  Uab  fd^ncUev  berumbrcfjt.  (^ibt  man  nun  bem 
ütobc  ben  öijUigcn  Umfcfjtunng,  fo  bo^  bei  58cobQd)= 
tenbe  lucgen  bei  5d)neUigtcit  bic  Speichen  nic^t  mcl^r  i" 
untcvfdjeibcn  fann,  fonbern  ha^  eine  innbe  6d)eibe 
bem  ■iluge  erfdjcint;  fo  tritt  bcr  fd)i)nc  ^all  ein,  bQ§ 
einmal  ha§  au§  bem  ^^ri^ma  ()crüorfommcnbc  h)ei§e, 
an  feinen  ©rängen  gefärbte  33ilb  auf  jener  Scheibe 
öi3Eig  bcutlic^  erfdjeint,  unb  ,3uglei(^,  lücil  biefe  fd)ein-  1=- 
bare  Sdjcibc  boc^  nod;  immer  at«  t)albburdjfidjtig  an= 
gcfel)en  tDerben  !ann,  auf  ber  ()interen  toei^en  ^pappc 
ftc^  abbilbct.  ©y  ift  bicfe§  ein  SSerfuc^,  ber  fogleid) 
ha^  iüa()rc  $Berf)ältni§  Oor  5tugen  bringt,  nnb  tüeld^en 
jebcrmann  mit  ä>ergnügcn  anfe^n  tuirb.  3)enn  I)icr  20 
ift  nid)t  Oon  Ärömpeln,  '^ii]cn  unb  A^arbötfd^en  fer^» 
tiger  garbcnlid)ter  bie  3iebe ;  fonbern  eben  bie  SdjueEig-- 
!eit,  tocldjc  auf  bcr  fc^einbaren  Scheibe  ha5  gan^c  )öilb 
auffängt,  lä^t  c»  aud)  f)inburd)  auf  bic  tDci^c  5lafcl 
fotlcn,  tüo  eben  megen  bcr  SdjucIIigfeit  bcr  üorbc{=  25 
gct)cnbcn  Speichen  feine  [ya^ben  für  uns  cntftcf)en 
föuncn;  nnb  ha5  I)intrc  ^itb  auf  ber  treiben  2afel 
ift  jtüar   in  ber  'Jlcitte  lociB,  bo(J^  cthjas  trüber  unb 
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bäiiimcvnbcv,  tucil  c§  ja  Hcrmittclft  bcv  für  ()a(Oburtf)= 

fidjtin  aii.junetjinenbcn  Sdjeibc  gebämpft  luib  gemäßigt 

tvixb. 

530. 

9ioc§  angenefimcv  jcigt  fid)  ber  ilserfud;,  incnn  man 

•'•'  burd^  ein  f(eineic§  ^4.U-i§ma  btc  y^nr6cncrfd;cinnng  bcr= 

geftolt  t)crt)orBnngt,  ha^  ein  )d}on  gan,^  fertiges  8pcc= 

trnnt  onf  bie  Speidjen  be§  um^ubvefjenben  dlah'^  föttt. 

©S  fte()t  in  feiner  döUigcn   .^Iraft  nl-Sbann   auf   ber 

fc^neÜ   unigetriebenen  fd^einbaren  8d)eibe,   unb  eben 

10  fo  unberluanbt  unb  unöeränbert  auf  ber  l)intern  trei^ 
^en  S^afel.  äßarum  get)t  bcnn  f)ier  feine  ^}Jtifd)ung, 
feine  ßonfufion  bor?  tüorum  quirlt  benn  ba§  auf 
ha§  fc^neUfte  :^erumgebref)te  ©peic^enrab  bie  fertigen 
färben  nid)t  3ufanimen  i  \mxmn  operirt  benn  biefimal 

1-^  9iett)ton  nid^t  mit  feinen  fertigen  garben?  luarnm 
mit  entftel)enben?  3)od^  blo^  barum,  ba§  er  fagen 
fijnne,  fie  feien  fertig  gelüorben  unb  burc§  ^JJiifdjung 
in'§  äßeifec  öerluanbelt ;  ba  ber  9iaum  bod^  blo^  ba= 
rum  öor  unfern  l'tugen  iDei^  bleibt,  Wcü  bie  üorüber^ 

20  cilenben  Speichen  i^re  förän^e  nid)t  be^cidjnen  unb 
bepalb  feine  gorbe  entfte()n  fann. 


531. 
!3)a  nun  ber  ^öerfaffer  einmal  mit  feinem  .^amme 
operirt,  fo  l]äuft  er  nod;  einige  (Sj:perimcnte,  hie  er 
aber  nidjt  numerirt,  bereu  föeljalt  h)ir  nun  auc^  für3= 
25  lid^  tüürbigen  tüotten. 
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582. 

53afet  nun  bcn  -ftaunii  ftiü  ftel}n  iinb  baö  ^-|]npier  fid) 
uiciter  nom  ^(viöina  und)  iinb  und)  entfernen,  fo  mevben  bie 
üer)d)iebeneii  [snivbenreiljen  fid)  nevbreitevn  nnb  eine  über 
bie  nnbre  niel)r  l)innn'3rüden,  nnb  inbem  fie  if)rc  tynrben 
mit  einanber  uerniijdjen,  cinnnber  üerbiinnen ;  nnb  biefeö  o 
inirb  3n(et3t  fo  fe^r  tjeid)e()en,  bnfe  fie  iPeiB  inerben. 

533. 

äßa§  öoi-flcljt,   tvcnii  fcfjinnfe  fcfjtüQvje  iinb  lt)ei§e 
Streifen  auf  einer  S^afel  toed^feln,  fann  man  fid)  otn 
Beften  burc^  einen  fnOjcctiöen  3.^crfuc^  begannt  machen. 
3)ie   yiänber   cntftcfjen   nämlid)   c^efe^mäjiifi   nn   ben  lo 
©rönnen  folnof)!  be§  Sc^ipor^en  aU  be§  SBci^en,  bie 
Sönme  tierbreiten   fid)   fotuo^t  über  boS  SBci^c  aU 
ha»  Sdjlnar^e,  nnb  fo  errcidjt  ber  gelbe  ©aunt  fle= 
fc^lDinb  ben  blauen  ^anb  nnb  ma^t  @rün,  ber  bio^ 
lettc  ^anb  bcn  flel6rotf)cn  nnb  niad)t  l^^urpur,  fo  ha^  ^ 
tüir  fon^of)!  ba§  8l)|tem  beö  Hcrrüdten  hüci^en,  al§ 
be§  öerrüdten  fd^niarjen  ^ilbe§  jugleid)  getna'^r  tr)er= 
ben.    (Entfernt   man  fid)  tüciter  Don   ber  ^^Uippe,  fo 
greifen  ^Känbcr  nnb   Söunic  bcrgefta(t   in   einanber, 
öevcinigcn  fid)  innigft,   fo  ba^  nuin  nur  noc^  grüne  20 
unb  purpurne  Streifen  übereinanbcr  fief)t. 

534. 
2)iefelbe  (5rfd)einung  fann  man  burd;  einen  Alomm, 
mit  bem  man  bor  einem  großen  ^4-^riyma  operirt,  ob= 
jectiö  fierborbringen  unb  bk  abmcd)fe(nben  purpurnen 
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iinb  i^vüucn  Streifen  auf  bcr  Unnj^cn  Infcl  vcdjt  c\ut 
getüQ()r  lücrben. 

535. 
@§  ift  baf)er  gon]  fal[d)  ttia?  9{cUiton   nnbciitet, 
aly  lücnn  bic  fänuutUdjcn  y^arbcii  in  ciiuinbcv  griffen, 

'"  ha  fiä)  bodj  nur  bie  y^arben  ber  entgegcngefeljtcn  )Mn- 
bcr  Dermifd^en  !önnen,  unb  gerabe,  inbcm  fic  Cy  t()nn, 
bie  übrigen  au§  einanbcr  {)alten.  Xa]]  a(fo  bicfe 
fyarben,  Inenn  ninn  mit  ber  ^^nippc  fid)  tüciter  cnt= 
fernt,  inbeni  Cv  bodj  im  (^)rnnbe  lauter  .<oa(bfd)atteu 

10  finb,  berbünntcr  crfdjcincn,  entftet)t  bal)er,  Ineil  fic 
fid^  mel)r  ausbreiten,  mci(  fic  fdjmädjcr  tnirfen,  \vdl 
itjxz  SBirfung  nad)  unb  nad)  faft  aufl)üret,  tneil  jebe 
für  fic^  unfdjeinbar  luirb,  nid)t  aber  tucil  fie  fid;  licr= 
mifrf}cn  unb  ein  äi^eij]  l)ernorbringcn.    3^ic  5ieutrali- 

ir,  fation,  bie  mon  bei  anbcrn  '-Iserfud)cn  ]ugeftct)t,  finbet 
^ier  nidjt  einmal  ftatt. 

53C. 

ferner  m'l)me  man  buvd)  ivneiib  ein  ■SoinberntB 

537. 
.Spier  ift  fdjon  mieber  ein  i^inbernif^,   mit  bem  er 
bei  bem  erften  ©rperimeut  beS  ,^Uieiten  Itjcitci  fo  un= 
20  glüdflid)  opcrirt  i^ai,  unb  ha^  er  fjicr  nid)t  bcffer  an= 

lücnbet. 

538. 

ba'3  ü[d)i  I)imDea,  bn§  buvd)  iviicnb  einen  ber  3uiifd)en= 
räume  ber  ßamm3äf)ne  buntaefaüen  nnir,  ]o  bn§  bte  Otei^e 
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Javlien,  uield)e  bn()cr  entfpraiui ,  aufrtc()obcn  fei,  iinb  mnn 
lüirb  bemerfen,  bofe  baQ  S?irf)t  ber  übrigen  Diei^eii  an  bie 
«teüe  ber  rpeflflenonnnenen  9teil)C  tritt  inib  fiel)  bai'clbft  färbt. 


539. 

.deines tticflcci  ift  biefc?  ba§  fyactum,  fonbcrn  ein 
flenaucv  S5eobad}tcr  ftcl)t  gan^  etlüa&  anbet§.  2Senn  5 
man  namlid^  einen  3^M'<^eni-aunt  be§  ,^amme§  ^u- 
bctft,  fo  erhält  man  nur  einen  breitern  3ö^n,  ber, 
toenn  bie  3iitcrt)aUc  unb  bie  5äf)ne  fllei(^  finb,  brei= 
mal  fo  breit  ift  toic  bie  übrigen.  3ln  ben  @rön3en 
biefe§  breitern  ^a^n§  get)t  nun  gerabe  bo§  öor,  tüa§  10 
an  ben  ©rängen  ber  fc^mäleren  öorge^t:  ber  öiolette 
Saum  erftretft  ficd  ^ereintüärtö ,  ber  gelbrot^e  9tanb 
bc,]ci(^net  bie  anbre  Seite.  51un  ift  e§  mögti(^,  ba^ 
bei  ber  gegebenen  Xiftau]  biefc  beiben  f^arben  fiel) 
über  ben  breiten  ^ai)n  noc^  nicf)t  erreichen,  lt)öt)rcnb  15 
fie  fid)  über  bie  fc^malen  !ßat)m  fi^on  ergriffen  !§aben; 
tüenn  man  olfo  hzi  ben  übrigen  gölten  fc^on  5pnrpur 
fie'^t,  fo  mirb  man  ftier  nod)  ba§  ®ctbrotf)e  üom 
^taurott)en  getrennt  fet)cn. 


540. 

Säfet   mnn    aber   bicfe    anfiiefannene   ^{eif)e   miebcr  mie  20 
üort)er  oiif  bns  ^\ipier  faüeii;   fo  uicrbon  bie  [yarben  ber= 
felben  in  bie  ivarben  ber  übrigen  9ieil)en  einfallen,  fid)  mit 
if)nen  ücrmifd)en  unb  lüieber  baö  äßei^e  (jerborbringen. 
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r,4l. 

.^eine§lüeg§ ;    ionbeni,    loic    fcf;on    o6cn    flcbad()t, 

Inevben  bie  biivc^  bie  fd)ma(en  .^^animöffnungen  bui-c^= 

faUenben  |}ai-benvcil)cn   in  einer  folc^en  Entfernung 

nur  unfc^einbor,  fo  ba^  ein  ^toeibeutiger ,  e()er  bunt 

5  aU  farblo?  ,]u  nenncnbcr  ©d^ein  ()erliorgebra(^t  tnirb. 

542. 

$8iegt  man  nun  bie  Safe(  fe^r  id)xä(\  ncflen  bie  ein= 
fatlenben  Strahlen ,  fo  bofj  bie  am  ftärffteii  refvangibfen 
Ijäiifigev  olö  bie  übriiien  3iivücti]eUiorfen  merbcn;  fo  Uiivb 
bie  äßeifje  ber  Safel,  mcil  Qebod)te  ©trafilen  I)äiifiger  3urücf= 
10  gemovfen  luerbeii  alö  bie  übrigen,  fid)  in  $B(an  nnb  93iotett 
Uevmanbeln.  2Bivb  baö  Rapier  ober  im  entgegengefcbten 
©inne  gebengt,  baB  bie  meniger  refrangibten  8traf)len  am 
^änfigften  .^nrürfgeinorfen  Uierben,  fo  mirb  ba§  2Öei§e  in 
(Selb  nnb  Diotf)  DertvanbeÜ. 

543. 

15  £)iefe§  tft,  tnie  man  fie^t,  nur  nodj  ein  Scptlctin 
auf  bQ§  britte  Grperiment  be§  jlücitcn  X()eil§. 

Wan  tann,  Wni  mir  einmal  bicfcn  ©pielauSbrnd 
gebraucht  ^aben,  ^ietnton  einem  falfd^en  Spieler  ber- 
gleichen,  ber  bei  einem  unaufmerfiamen  Sanquier  ein 

20  ^4-^aroli  in  eine  ,^arte  biegt,  bie  er  ni(^t  getnonnen 
f)at,  unb  na(^^er,  t()eil§  burc^  ©liitf  tl)eil§  burd)  Si[t, 
ein  Dt)r  nad)  bem  anbern  in  hk  Üaxk  tniäi  unb 
if)ren  Si^ertl)  immer  [teigert.  Dort  operirt  er  in  bem 
tDei^en  IMdjte   unb  l)ier  nun  tnieber  in  einem  burd^ 

®üctl)c-3  aJcvte.    II.  9tütl).  2.  330.  16 
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ben  .^omm  gegangenen  ßidjtc,  in  einer  folcfjen  ßnt= 
fernnng,  Ino  bie  ^yarbentnirfnngcn  ber  .ftanirnjö^ne 
fe^t  gei(f)h)äcf;t  finb.  S)ieic5  Sic^t  ift  ober  inintev 
no(i§  ein  refrangirte^  Sid)t,  unb  burc^  jebe^  -öinberni^ 
nQf)e  an  ber  -lafet  fann  man  tüieber  Scljattcn  unb  s 
^arbenjäume  (jeröorbringen.  Unb  fo  fann  man  auä) 
ba^  brüte  ß^-periment  ()ier  tnieber^olen,  inbcm  bie 
9tänber,  bie  Ungleic^l)cit  ber  lafet  felbft,  enttneber 
Violett  unb  S?(au,  ober  0)el6  unb  G^klbrotf)  ^crt)or= 
bringen  unb  mef)r  ober  tncniger  über  bie  2afe(  t)er=  lo 
breiten,  je  nad^bem  bie  ^Kidjtnng  ift,  in  ireldjer  bie 
%a^ti  gef)atten  mirb.  ^emic5  alfo  jene§  ßrperiment 
nid^ty,  fo  Inirb  auc^  gegentnärtige'^  nic^t'?  betüeifen, 
unb  toir  ertafjen  unfern  Sefern  baS  ergo  bilmimis, 
ti)etd)e§  £)ier  auf  bie  gcmöfintic^e  äBeife  f)in]ugefügt  '& 
tüirb. 


(Alfter  ä-U  r  f  u  dj. 


544. 

^ier  bringt  ber  3?erfaffer  jenen  .öauptberfud^, 
beffen  Inir  fo  oft  ermät)nen,  unb  ben  Unr  in  bem 
neun]et)nten  Cvapitet  öon  i^crbinbnng  objcitiöer  unb  20 
fubjectioer  ^4>crfndje  ((?.  ;l')0— oo."))  Oorgetragen  t)aben. 
6$  ift  näm(id)  berjenige,  U)o  ein  objcctiö  an  bie  äßanb 
getüorfenej  S9itb  fubjectiö  I)eruntergc]ogen ,  entfärbt 
unb  micbcr  nmgcfc()rt  gefärbt  tnirb.     ^iertton  ptet 


2?cv  ^Jctt)tonitd)cn  Optif  crftc§  ^nä).   ^tocitet  I^eit.     243 

fid)  n.io()l  biefeg  S^crfud)§  nn  bev  itci^tcn  6teÜe  311 
erUiäl)ncn:  beim  eicientürf)  fläbc  e§  für  benie(bcn  ßar 
feine  redete  Stelle  in  feinem  &'nd)c,  inbcm  feine  3:t)eorie 
tior  biefem  !öerfuc^  öcridjlüinbet.    Seine  tertit^cn,  ctüic^ 

5  unöerönbcrlidjcn  färben  trerben  f)ier  Dcrminbevt,  anf= 
(^et)o6en,  nmöe!c()rt,  nnb  [teilen  nn^?  ba§  äBcvbenbe, 
imnierfort  (vntftel)enbe  nnb  cUiig  Setneslic^e  bei*  pri§= 
matifc^en  ^^QvBen  red)t  nor  bie  Sinne.  5inn  bringt 
er  biefen  ä^erfnd)   fo  nebenbei,  al§  eine  ©eteöenl)eit 

10  fi(^  tneiBeS  £id)t  3n  Derid^affcn  nnb  in  bemfelben  mit 
.dämmen  ,]n  opcrircn.  ^-r  bcfd;reibt  ben  ä>erfnd),  Inie 
lüir  il)n  and)  fdjon  bargeftellt,  bet)nnptet  aber  nad) 
feiner  Irt,  boB  biefe  äßeifee  be§  fnbiectib  l)erunter= 
geführten  ^ilbe§  nn^^  ber  i^ereinignng  atter  farbigen 

15  :i3i(^ter  entftef)c,  ba  bie  böttige  äßei§e  bod)  f)ier,  mie 
bei  allen  |3rivmatifd)cn  a>crfnd)en,  ben  ;;>nbiffcren3bnnct 
iinb  bie  nat)e  UnUucnbnng  ber  begrän^cnben  ^^axhm 
in  ben  ©egenfalj  anbcntet.  5hin  operirt  er  in  biefent 
fubjectib  tneife  getüorbnen  S^'ilbe  mit  feinen  .^amm= 

30  Jörnen  unb  bringt  alfo,  bnrd)  neue  .Spinberniffe,  nene 
^arbenftreifen  Don  au^en  t)erbci,  !eine§toeg§  bon  innen 
I)erau».  

3  e  ^  ti  t  e  r  ^-l^  e  r  f  u  ä). 

545. 

.^ier  fommen  tuir  nun    an  eine    redjt   jerfnidte 
25  Ä^arte,   an  einen  y.scvfudj  ber   au^?  nid)t  toeniger  ol§ 

16* 
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fünf  bis  fec^s  93eriud)cn  3ufammenc\cic^t  i[t.  S)q  tuir 
fie  aber  alle  fc^on  it)rem  äBcitti  nac^  fcnnen,  ba  tDir 
fc^on  überjeußt  finb,  boB  fie  einjeln  nid)t5  belueifen; 
fo  Inerbcn  fie  un»  auä)  in  bcr  qe^entüäitigen  U3ev= 
fc^ränfung  unb  ^ufaTntnenfe^unß  fcineStuege»  tmpo=  5 
niren. 

^^nftatt  otfo  bem  SSerfoffcr  i)ux,  tüic  trir  tüof)I 
fonft  get^^an,  Slßoit  Oor  Sßort  ,]u  folgen,  fo  gebenfen 
tüir  bie  öerfd^iebenen  äJerfud^e,  qu»  benen  ber  gcgen= 
tnärtige  jufammengefe^t  ift,  aia  Öücbcr  bicfe§  nTon=  10 
ftrofen  Sanken,  nuv  !ür,]lid)  an.yijeigcn,  auf  bo»  tüa» 
fc^on  ein3e(n  gefagt  ift,  jurüdjubcuten  unb  quc^  fo 
über  boy  gegentüärtige  Gi'periment  ob^ufc^tieBen. 


Q$  n  c  b  c  r 

b  e  §   3  e  ^  n  t  e  n  i8  e  r  f  u  c^  §. 


546. 

1)  ©in  Spectrum  trirb  auf  bie  befannte  SBeife  ]öerüor= 
gebrad^t. 

2)  @Q  niirb  oiif  eine  !^?iufe  (lemovfen  iinb  noii  einer 
inei&en  2:afel  aufciefaußen.  Xao  farbtofe  ruubc  23i(b  ent= 
fte^t  im  Socii^-  20 

3)  2>iefe§  tüirb  julijcctiü  l^cruntcrgeriicft  unb  gefärbt. 

4)  3ene  2afel  mirb  gebogen.  Xie  (Vnvben  erfii)einen 
rcie  bei'm  jtDeiten  äJerfud)  biefeö  .^mciten  2:^eil§. 
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5)  Gin  Avanmi  inivb  nitiuMnctibet.    £.  bcii  ,^ioiiIflen  Ser= 
fudö  biefeö  3:^et(ö. 

547. 
Sßic  yjclutoii  bieten  compüctitcn  33cr[ud)  bcfc^rcibt, 
auyicgt  unb  Jüqö  er  bnrauö  folgert,  tnerbeii  biejeuigen 

s  tücld;c  bic  Sac^c  iiitercfftrt,  bei  if)m  felbft  nadjfeljcn, 
fo  tote  bic  njeldjc  fid;  in  bcri  Stnnb  fe|!en,  bicfc 
fämmtlidjcn  S^crfiirfje  iiad^^ubilbeu,  tnit  ä>ern)uubetung 
unb  ©rftaunen  hau  gan^  llnnülje  biefer  ^tuftjQufungcn 
unb  $ßcrtt)id(ungen  üon  $lVrfuc§cn  erfennen  lucrben. 

lü  2)a  aurf)  I)tcr  obcrmalö  ßinfen  unb  ^ri§mcn  bcr- 
bunbcn  tücrbcn,  fo  !omnien  h)ir  oI)ncf)in  in  unferer 
fuppicmcntarcn  3lb()Qnblung  aud)  auf  gcgcntüärtigcn 
33crfud)  gurüd. 


2)  r  c  i  3  c  l)  n  t  e  r  33  e  r  f  u  c^. 

Sietjc  gig.  o.    Inf.  XIV. 


548. 
93ei  bcn  norcrioäljuteii  l^crfudficii  t[)im  bie  nerfii)iebenen 
3lt>ifd)CiirQiuuc    ber    ,yvanim,5äl)ue    beii    3)icuft    Derfrfjiebener 
^kiömeii,    iiibeni    ein   ieber   ^lüifi^enrouni    ha6   ^4^()ttnomeii 
cineä  ^Priömaä  t)eruort)rin9t. 

549. 
-0       j^xtiiiä}  tt)oI)l,  aber  tüaruni?    SBeil  inncrf)alb  be§ 
hjci^en  9{aum§,  ber  fidj  im  rcfrangirteu  iöitbc  bc!^ 
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fliofeen  ^riömoö  geigte,  fiifdjc  Öränjcn  (jcrborgcfiracijt 

tücrbcn,  unb  jtoar  bind)  bcn  Äamm  ober  9ted^Gn  tr)ie= 

bcrI)oltc  @rän3en,  ba  bcnn  bas  gefe^lidjc  ^^QxBcnfpicI 

fein  SBefen  treibt. 

550. 

äöeim  id)  nun  nlfo,  onftatt  biefer  3tüifd)eiiräume,  l5er=    s 

fc^iebeiie  ^^riömeii  flebraud)eu  unb,    inbem   idi  i^re  Sorben 

nermifc^te,  baö  äßeiße  ^eröorbriiigcn  lüoUte;  fo  bcbieute  id) 

mid)  breier  ^Priömcu,  aud)  tool^I  nur  äföeter. 

551. 
Dt)ne  un-j  iücitläufig  boBei  auf3uf)Qlten,  Bctnertcn 
hjir  nur  mit  SBcnit^cm,  bo^  ber  ^ßerfud;  mit  mcf)re=  lo 
reu  ^Prismen  unb  ber  23eriud)  mit  bem  Äamm  !cinc§= 
toegg  einerlei  finb.  Ületnton  Bebicnt  fic^,  tt)ie  feine 
i^igur  unb  bcrcn  Grtlarung  auölücif't,  nur  ghDeicr 
^rilmcn,  unb  iDir  hJoEcn  fe^en  ttioS  burd)  biefclbcn, 
ober  öielme^r  jtüifc^en  benfclbcn  fjerborgebradjt  tüirb.  is 

552. 
6§  mögen  ätoei  ^Priömen  ABC  unb  abc,  bereu  'bred)enbe 
SEßinfet  B  unb  b  gteii^  finb,  fo  parallel  gegen  einanber  ge= 
fteUt  fein,  bofe  ber  brcdjenbc  Sßinfel  B  bes  einen,  bcn  2Bin= 
fet  c  an  ber  Safe   be§    anberu  berühre,    unb   itire   beiben 
©eiteu  GB  unb  cb,  tt)o  bic  Strahlen  Ijerauätreten,  mögen  20 
gteid)e  9iic^tung  l^aben ;  bann  mog  baö  fiid)t,  ba§  burd^  fie 
burd)ge^et,  auf  baö  ^JJapier  M  N,  ettua  ad)t  ober  jlDölf  3oIl 
öon  bem  ^risma,  l^infaUen:    alöbann  luerben  bie  ^ci'-'Bc»» 
lüeli^e  on  ben  innern  ©räujcn  B  unb  c  ber  beiben  $ri§= 
men  entfielen,  an  ber  Steüc  PT  bermiid^t  unb  baraue  baö  25 
3Gßei§e  jufammengeie^t. 
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553. 

30ßtt;  Begegnen  biefem  5pQrQgi;apf)cn,  Ujcldjcr  man-^ 

d)e§  33cben!lidjc  cntljält,   inbcm    luir   il)n   lürtlüört» 

anaU)fircn.     9icHiton  tictciiut  ()icr,  anä)  linebcr  uad) 

feiner  -äxt,  im  S^orbeigctjcu ,  bn^  bic  '^ö^'^^^^i  i^i^  "^cn 

s  ÖJicin^cn  eutftcl)en:  eine  ^ilHi()r^eit  bie  er  fo  oft  nnb 
I)artnäc!ig  geläugnet  ^ot.  Sobann  fragen  tüir  fiiEig: 
lüorum  er  benn  bie^mal  fo  nolje  nn  ben  ^H-ismen 
Operire?  hk  Safel  nur  adjt  ober  ,5tüblf  ^ott  öon 
benfelBen  entferne'^    3)ic  Ocrborgene  Urfnd^e  ift  aBer 

10  Jcine  anbere,  aU  ha^  er  ha^:  2Bci^,  ha^j  er  crft  f)er^ 
öorBringen  lüiU,  in  biefer  Entfernung  noc^  urfprüng- 
liä)  ^Qt;  inbcm  bic  ^arBenfäume  nn  bcn  ^taubem  nod) 
fo  fd)mal  finb,  ba^  fic  nid)t  üBereiuanber  greifen  unb 
tcin  ©riin  f)erOorBringcn  tijnucn.    ^älfd)lid)  ^cidjuet 

lÄ  Qlfo  ^Jietüton  QU  ben  äßinteln  ß  nnb  c  fünf  Sinien, 
aU  tücnn  jttiei  ganjc  6l)ftemc  be§  Spcctrumä  ^crUor- 
träten,  anftott  ba^  nur  in  c  bcr  Blaue  nnb  BIanrotf)c, 
in  B  ber  gclBrotlje  unb  gclBe  'Jianb  entfpriugen  tijn- 
ncn.     äBaö  aBer  nod)  ein  -S^auptpunct  ift,  fo  lie§c 

20  fid)  fagen,  ba^,  Incnn  man  haii  ©i-pcriment  nidjt  nad) 
ber  ^Jicn)tonifd)cn  "^igur,  fonbern  nad)  feiner  ^efdjrei= 
Bung  aufteilt,  fo  nämlid)  ba^  bie  äöiuM  B  unb  c 
fid)  uumittclBar  Berii()ren,  nnb  bic  Seiten  CB  unb  cb 
in  Einer  !i!inic  liegen,  ba^  alöbauu  an  ben  ^4-^uncten 

25  B  unb  c  teine  ^arBcn  cutfpriugcu  tonnen,  n^cil  fölaS 
an  E)ta5  uumittclBar  anftijfst,  2)urdjfidjtigc§  fid^  mit 
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2^ui(f)fic^tigem  ocrbinbct  unb  ai]o  !cinc  ©ränje  ^er= 
öorgcbrndjt  tmxh. 

554. 

2)q  jeboc^  51ch)ton  in  bcm  ^o'tgcnben  be^aiHjtet, 
lüa§  tnir  if)m  aiid)  jugebcu  fönnen,  bofe  ba5  ^f)äno= 
mcn  ftott  finbc,  lücnn  bic  bcibcn  Sßintcl  Ji  unb  c  fic^  5 
cinanbcr  ntrf;t  unmittelbar  beiül)icn;  fo  muffen  toir 
nur  genau  erinägen,  tttoS  alSbann  t)orgel)t,  tücil  l)ter 
bie  ^fJetütonifc^e  fatfcfjc  £el)rc  fid)  ber  tnat^rcn  annähert. 
2)ie  ßrfcfjeinung  ift  crft  im  SBerbeu:  an  bem  5puncte 
c  entfpringt,  U)ie  fd)on  gefagt,  ha^2  Slaue  unb  ^(au=  10 
rot^c,  QU  bem  5]ßuncte  B  ha^  ©elbrot^e  unb  Öelbc. 
j^üifti  man  biefe  nun  auf  ber  ^lafct  genau  übercin= 
anber,  fo  mii^  ha5  Slaue  ha^  @elbrot[)e  unb  ha§ 
33taurotf)e  ba^  ©clbc  aufgeben  unb  neutralifiren,  unb 
tücit  atöbann  .^tüifc^en  M  unb  N,  h3o  bie  onbcrn  15 
^arbenfäume  erfdjeincn,  ha'5  Übrige  nod^  tüei§  ift, 
auä)  bk  ©teile  tüo  jene  farbigen  ^Jtäuber  üBer  einan= 
ber  falten,  farblos  tüirb;  fo  mu§  ber  gan^e  Oiaum 
tücife  erfc^cincn. 

555. 

^Ftan  ge^c  nun  mit  ber  Xafel  hjeiter  jurüdt,  fo  20 
ba^  ba»  ©pectrum  firf)  bollcnbet  unb  ba^  ©rünc  in 
ber  "!)}litte  fid)  barftellt,  unb  man  lüirb  fid^  üergebcn» 
bemühen,  burd)  Übereinanbcrlncrfcn  ber  Zi-jdk  ober 
bc5  ©anjen  farblofc  Stellen  bcroor^ubringcn.  S;'enn 
ba§  burd^  3?errüdung  be§  t)eEen  35ilbe§  f)erborgcbra(^tc  25 
©pectrum  tann  tücbcr  für  fic^  aUein,   n od)  burd)  ein 
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jtDcttcö  cilcidjC'i  '-öilb  ncutroüfirt  tucrben;  tuie  fic^ 
üir^lid)  bavKjuii  läfet.  lUtiii  briiiQc  bai?  3U)citc  Spcc= 
trum  Hon  oben  Ijcrciu  über  bny  crftc ;  bciii  &dhwil]c 
mit  bcm  3JlQui;otl)cn  bcibmibcii  blinkt   bcn  ^urpur 

5  l^eröor;  ha^j  @clbi;otf)c  mit  bcm  iBlaiicii  nerbitnbcu 
folltc  eine  favblüfe  StcUe  {lerborbiiiißcii:  tucit  aber 
bnö  iölaue  [d;ou  meiftenö  auf  haii  förüiie  bertüanbt 
ift,  iinb  baö  ilberbUcbeue  fdjon  bom  ^ßiületten  paxiU 
cipirt;  fo  tüirb  !einc  entfd)iebenc  91cutralifation  mög- 

lü  lii^,  3}'aö  ®eIbrotf)e  über  ha^i  ©rünc  gefüljrt,  I)cBt 
biefcy  aud)  iiidjt  auf,  lueil  C5  aHeufally  nur  bem  ba=^ 
rin  cnt()altenen  iölauen  luiberftrebt,  bon  bcm  ©clbcn 
oBcr  fecunbirt  tt3irb.  3)af3  ha^j  @clBrotl)e  auf  @clb 
unb  ©elbrotl)  ßcfüt)rt,  nur  nod}  mäd)tiöcr  Ircrbe,  ber= 

15  ftel)t  fi(^  bon  felbft.  Unb  (jicrauy  ift  alfo  bollfümmcn 
ftar,  in  mieferu  ^toci  fotd)e  bollenbctc  ©pcttra  fid) 
3ufammcn  bcrr)altcn,  ttjcnn  man  fic  tljcilircifc  ober 
im  Sanken  üBcrcinanber  Bringt. 

556. 

SQßitt  mau  aber  in  einem  foldjcn  bollenbeten  opec= 

20  trum  bie  ^JJHttc,  b.  f).  hai  ©runc  aufl)cbcn,  fo  mirb 

bie§  blo^  baburd}  mijglid),  ha\i  man  crft  burd)  ,^mei 

5Priömen  bollenbctc  Spcctra  Ijcrborbringt,  burd)  35cr= 

eiuigung  bon  bcm  Cyelbrotljeu  bcy  einen  mit  bcm  33io= 

Ictten  bc§  anbern  einen  ^4>urpur  barftcEt,  unb  bicfen 

25  nunmehr   mit  bem  ©rüncn   einc§  brüten  nottcnbcten 

Spectrum»  auf  (Sine  8tcUc  bringt.    2)icfe  StcEc  luirb 
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alybann  forBloy,  ^cll  unb,  tricmi  man  tutü,  tücife  cr= 
fd)cincn,  toeil  auf  bcrfclbcn  fic^  bic  toaI)rc  '^axbcnio^ 
talität  öcrcinigt,  ncutralifirt  unb  jcbc  8pccification 
auft)c6t.  2)o§  man  an  einer  fold^en  Stelle  ba§  o/.ieqov 
\\\d)i  bcmcr!cn  Incrbe,  liegt  in  ber  5ktur,  inbcm  bie  5 
O^avbcn  lDclcf)c  auf  bicfe  StcUc  fallen,  brci  Sonnen^ 
bilber  unb  alfo  eine  bieifac^e  (Siteudjtung  f)intei  [idj 
IjaBen. 

557. 
2ßir  muffen  Bei  biefer  ß)elegen!)eit  bes  glü(f(i(^en 
öebanteuy  ciluäljucn,  \vk  man  ba»  l?ampenlid)t,  Vöct=  lu 
d)e§  geloö[)nlidj  einen  gelben  3d)ein  öon  fii^  Inirft, 
farblos  ju  mad)en  gefud)t  l)at,  inbem  man  bie  hd 
ber  ^Irganbifdjen  Sampe  angetoenbeten  fölasctjlinber 
mö^ig  mit  einer  violetten  [yarbe  tingirte. 

558. 
^eneä  ift  alfo  ha^  Sßa'^re  on  ber  Sadje,  jeneö  15 
ift  hk  (^rfdjeinung  tt)ic  fie  nidjt  geläugnet  luirb ;  aber 
man  {)a(te  unfeve  6r!(ärung,  unfcre  'jlbleitnng  gegen 
hk  "Jfemtonifdje:  bie  unfrige  inirb  überall  unb  öoll^ 
tommen  paffen,  jene  nur  unter  lümmerlid^  cr3tüungc= 
neu  Sebingungen.  20 
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559. 

33iöl}ei*  'i)cibe.  id)  baö  SÖßciHe    IjerHovcicBradit,    iiibcni   tcf) 
bie  ^^hiömen  nermitc^te. 

51)0. 
3n  tuicfcin  if)m  bicfc»  äßci^c  gcrottjcn,  (jaBcn  tüir 
5  untftQublidj  aufgelegt. 

561. 

9Jim  fomnien  uiiv  jur  'OIHirfjiing  fövperlirf)cv  ("VavBen, 
iiiib  ha  Infet  ein  biimic??  eeifemualicr  bcv^cftalt  in  i^cUie= 
guiifl  fc^cii,  bn^  ein  ed)auni  entftet)e,  iinb  uicnn  ber  8d)aitni 
eilt  luciücj  rtcftaiiben  :^at,  fo  unrb  berieiitiie  bcr  il)u  red)t 
10  aciiaii  aiifieljt,  auf  bcr  Dberfläd^e  ber  Derfd)icbeiien  iötafcii 
teb()afte  [y'^^^'t'cii  (]eUHil)r  luerben.  Sritt  er  aber  [o  ineit 
bauoti,  ha^  er  bie  färben  uid)t  mel)r  iuiter|"d)cibcii  tnitii, 
fo  mirb  ber  >£d)aitm  loeife  fein  uiib  juiar  gaiij  boUtoiiimeii. 

562. 
2Bei'   [id)   bicfcii  ÜBcrgnug   in   ein  gaii^   anbereS 

15  Gapitcl  gefallen  lä^t,  öon  einem  ^JiefiüctionöfaUe  ^u 
einem  epoptifdjen,  bei:  ift  frciltd)  öon  etnct  6inneö= 
unb  S3crftanbe§art ,  bie  eö  audj  mit  bcm  .künftigen 
fo  genan  nid)t  nef)men  toiib.  33on  hcm  ^Jiannid)fal= 
tigcn  toaö  fid)  gegen  bieieS  @rperiment    [agen  lä^t, 

20  tüollen  tnir  nnr  bemevfen,  ha%  l}kx  hau  Unterid)eib= 
Bore  bem  Unnntei'idieibbaixn  entgegengefe^t  ift,  bofe 
ahn  btuum  ctnjQy  noc^  nidjt  onftjijrt  ^u  fein,  nidjt 
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auff)ört  inncrfjalb  cincy  Stritten  ,^u  fein,  Ircnn  c§  bem 
äuBcrii  5imic  imbcmcrfbar  tüiib.  (iiii  .fticib  bo» 
fleiiic  ^Ictfen  I)at,  tüirb  bc^tücgcn  niä)i  rein,  tüeil  i(^ 
[ic  in  einiger  Gntfernuiifl  nid^t  Bcmcrfe,  ha^j  ^^apier 
nid)t  luei^,  rtcil  iä)  Umic  8(i)rift,5Üge  baiauf  in  ber  s 
(intferniing  nid)t  untcrfdjeibc.  Ter  (sljcmifcv  bringt 
aU'S  hcn  biluirtcjten  ^i^uU^ncn  burcfj  feine  'Itengenticn 
2;[)eilc  QU  bcn  S^ag,  bic  ber  gcrobe  gcfunbc  Sinn  barin 
nid)t  entbedte.  Unb  bei  5Jctüton  ift  nid)t  einmal  öon 
gcrabem  gefnnbcn  ©inn  bie  ^icbe,  fonbern  bon  einem  lu 
öcrfünftcltcn,  in  ä^Hirnrtbeilcn  befangenen,  bem  ^iluf= 
ftu^en  getüiffer  Süorauyfeljnngen  geluibmcten  Sinn, 
h3ie  tüir  bei'm  folgenbcn  (^j:periment  fetjcn  hjerbcn. 


f^  u  n  f  3  e  ^  n  t  e  r  33  c  r  f  u  d§. 


563. 

2Beiin  id^  mm  ?,\ihU{  auö  farbigen  ^Pulüern,  beten  fic^  is 
bie  ÜJla^ter  bebiciicii,  ein  SlÖeife  ,5ufanuiien,^ufchcn  uerfndjtc; 
fo  faub  id),   bafe   aüe   bicfe   farbic^on  ''Ihiluer   einen  iirofeen 
l^eil  bes  Sid)t5,  moburdi  fie  erlenc^tet  luerben,  in  fid)  üer= 
fc^Iingen  unb  au5löfd)en. 

504. 
.*picr  tommt  ber  i^crfaffer  fd)on  luieber  mit  feiner  20 
!i^orflage,  hk  iDir  fo  tuie  bie  yiacf)tlagcn  an  it)m  fd)on 
lange  getüo^nt  finb.    (ir  mn^  bie  buntle  ^Jlatnr  ber 
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^axhc  amxknmn,  cv  \üd^  jcbod)  nicfjt  Uiic  er  fi(^ 
rccf)t  bacjcflcn  6cnet)incn  foH,  iinb  bringt  nun  feine 
bovinen  unreinen  äk>r[ndje,  feine  falfd^en  f^olfleruncien 
tüieber  ,yi  ^3Jtar!te,  tnoburi^  bie  5tnfid)t  immer  trüber 
5  unb  unerfreutid)er  tnirb. 

565. 

Xcnii    bie  fnrtiicien  ^].hi(iicv   evfdjeineu   babiird)  ncfiivbt, 

baB   fie  baä  Sid)t   bcr  <}arbe  bic  if)nen  eigen  ift,    l)äufiger 

luib  bo§  ßid)t  oKev  anberu  S'^^'t'en  fpärlicfjer  ^iivücfinerfen ; 

imb  bocf)  mevfeit    fie    ba§  ßicl)t   i(}rer  eigenen  tvarden  nid)t 

10  fü  ()öufig  snvücf  q(§  meifee  .^5r|.ier  if)\m.  SiJenn  5Dlennige 
5.  $8.  iinb  löeifee^  ^Uipiev  in  baö  rütl)e  i'ic()t  be6  farbigen 
£pectinnn6  in  ber  bnnflen  iiannner  gefegt  merben ;  fo  mirb 
bivj  *|}apier  IjeUer  crfdjeinen  n(§  bie  votI)e  DJtennige,  nnb 
befeiuegen  bie  rnbrififeu  ©traf)(en  ^änfiger  aU  bie  931ennige 

15  äurücftpcrfen. 

566. 

S)ie  le|te  Folgerung  ift  na^  9iett)tonifd)er  äBeife 

tuieber  üBereilt.   S)enn  bo§  äBeifec  ift  ein  t)eüer  @runb, 

ber  öon  bem  xotf)en  ^alblidjt  erlend}tet,  bnrd^  biefe» 

3urü(ftritr!t    nnb    ba§   pri§matifct)e   9iotf)   in    öoUcr 

20  ßlart)eit  fefjen  täfet ;  bie  5Jicnnige  aber  ift  fc^on  ein 
bunfter  ©runb,  öon  einer  ^arbe  bie  bem  pri§matifd;en 
-Kott)  ]\vax  ä()nli(^,  ober  nii^t  g(eic§  fpecificirt  ift. 
3)iefer  trirtt  nun,  inbem  er  Don  bem  rotf)cn  pri§ma= 
tifdjen  öalbüi^t  erteu(^tet  tuirb,  burrf)  baffclbc  g(eic^= 

25  fallä  ^urücf,  aBer  aurf)  fd)on  aty  ein  .s^iatbbnntteS. 
^af3  baranc'  eine  nerftnrfte,  Oerboppeltc ,  Hcrbüfterte 
y^arbe  f)ert)orgef)en  inüffe,  ift  imtürlid;. 
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567. 

Hub  ineiiii  luan  Rapier  imb  9Jteiinu]e  in  bas  Sic^t  Qn= 
bevev  ^fii-"^^'»  ^n^t,  fo  unvb  bag  Ci^t  ha^j  com  ^^opier 
3urücfftral)lt,  baö  2\d)t  bnö  Hon  bev  IHennige  tommt ,  in 
einem  meit  (jröfeern  ä)evl)ältnifje  übertreffen. 

508. 

Unb  biefc§  naturßemä^,  tnie  iriv  oben  flcnufifam  ^ 
Qiivcinanberc^cfeljt  ^abcu.     ^enn  bie  fämnitüc^cn  ^o^" 
ben  erfc^einen  auf  beiii  Incificn  ^4-^apier,  jcbc  nad)  if)ver 
eigenen  ^eitimmung,  of)ne  gemifd^t,  geftört,  befcfjmu^t 
3u  fein,  irie  c&  burd^  bie  ^JJtennige  gefc^ie()t,  toenn  fie 
nad)  bem  Selben,   Girünen,  Alanen,  2}ioIetten  t)in=  ^ 
gevürft  Unvb.     Unb  baB  fid)  bie  übrigen  ^nvben  eben 
fo  oert)nlten,  ift  unfern  ßefern  fdjon  fvütjer  bentlidj 
getoovben.    2)ie  folgenbe  ©teEe  fonn   fie  bo^er  nid)t 
mefir  übevvaf(^en,  ja  baö  l'äc^erlid)e  berfelben  mu^ 
it)nen  auffaüenb  fein,  tnenn  er  öevbrie^lidj,  aber  ent-  i^ 
fd)(offen  fortfdbrt: 

569. 

Unb  beBiuertcn,  inbom  man  foldje  ^ulüer  ücrmifc^t,  müf= 
fen  lüir  iiid)t  ermarten  ein  reine§  unb  nolltommene?  2Bei§ 
3n  erzeugen,   wie  mir  etttia  am  Rapier  fef)en;   fonbern  ein 
geiniffeö  biiftere?  bnnffee  9Seiß,  luie  anö  ber  ^Jiifd^ung  öon  20 
Sidjt  unb  i5''"l"terniB  entfielen  möd)te, 

570. 
•Söicr  fpringt   \t)m  enb(id)   and}  biefev  fo  lang  3U- 
rüdgel)altene  ^iiuöbrurf  hnxä)  bie  ^üt)ne;   fo  muB  er 
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immer  mic  ®{(cam  fcc^ncn,  mcnn  er  f(iicf)cii  tntll,  iinb 
alle  feine  .s^iavtiuicügfeit  l)ilft  it)m  nirf^ty  gegen  ben 
S)ämon  ber  il.^Q^vl)eit,  ber  fidj  i§m  nnb  feinem  Sfel 
fo  oft  in  ben  2Beg  fteüt.     3Ilfo  an§  ^icfjt  unb  gin- 

u  fternifi!  me()r  tnollten  \mx  nirf}t.  äBir  l)aben  bie 
(fntftef)nng  bet  färben  anö  i'id)t  nnb  /Vinfternif3  ab= 
geleitet,  nnb  Wiivi  jeber  ein,^elnen,  jeber  befonberi  fpe= 
cificivten  aU  .S^xinptmerlmat,  allen  nebeneinanber  aU 
gemeines  ^Jleitmal  .ytfommt,  luirb  andj  ber  ^^lifc^nng 

10  jnfommen,  in  luelifjer  bie  Specificationen  öerfdjlninben. 
SBir  ne()men  alfo  red)t  gerne  an,  Ineil  tv  nns  bient, 
tüenn  er  fortfät)rt: 

:)71. 
ober  aiiö  20ciB  unb  SdjUnn-,^,  luiinücf)  ein  ovane'5,  hxan= 
ne§,  votpvaime'j,  bev(i(eid)oii  bie  ^-lu-tie  bev  93ieiiid)eiuuiiie( 

i-wft;  ober  luäiilefiu'beii,  afdifarlieii,  etina  fteiiifavbeii  ober  U)ie 
ber  9)lörtel,  Staub,  ober  ©traBeidotl)  au§fiel)t  uiib  bergtei: 
t^en.  Unb  fo  ein  bunttco  5IiJei^  ()iüie  irf)  oft  l)eniori]ebra(^t, 
lüenn  id)  farbige  ''^Uilner  3iiiaiumeiniüfd)te. 

572. 

äßoran  benn  freili(^  niemanb  ,^Uunfeln  tnirb,  nnr 

^<j  lüünfdjtc  id),   ba^  bie  fiimmtlidjen  -JJelutonianer  ber- 

gleid^en  Seiblnäfdje  tragen  müfjten,  bamit  man  fie  an 

biefem  ^Ib^cid^en  öun  anbern  nernünftigen  Seuten  un= 

terf(^eiben  fönnte. 

573. 
2)afe  it)m  nnn  fein  .Vinnftftüd  gelingt,  anö  farbigen 
25  !;pnlDern    ein  6(^tüar3txieiB   äufammen^ufe^en,   baran 
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ift  tro()I  fein  Streifet;  borf)  tDolIcn  tüiv  ic()en,  inie 
er  ficf;  benimmt,  nm  trenicjfteny  ein  fo  ()eEeK  ©rou 
al5  nur  möglich  ^eröor^ubrinc^en. 

574. 

3)enn  fo  fe^te  ic^  3.  ^.  aus  einem  It^eil  931enniQe  iinb 
fünf  %i)üUn  ©rünfpon  eine  %xi  üon  ^ilänfegran  jnfainmen.    5 

575. 
I^er  ©rünfpan  pulöcrifirt  crfdjeint  f)elt  unb  me^Hq, 
beBt)alb  brond)!  i^n  ^letnton  gleid)  ^uerft,   jo  Inie  er 
]iä)  burc^aus  t)ütet,  fatte  ^^^arben  Qn3utr)enben. 

57(3. 

Xcnn    tiefe   smei    ivatden   finb  am  ollen   nnbevn   ^\u 
fnmmengefe^t,   fo  ha^  ficf)  in  if}rev  9Jiifd)un(i    alle    übrigen  10 
befinben. 

577. 

ßr  lüill  £)icr  bem  ä^orlüurf  auStneid^en ,  ha%  er 
ja  nicf)t  nn§  allen  yV^^^'^^n  H'inc  Unfarbe  3ufammen= 
fe^e.  äl^elc^er  Streit  unter  ben  fpätcren  ^Jlaturforfc^ern 
über  bie  yjtifrfiung  bcr  Jyarben  überbauet  unb  über  15 
bie  enblic^e  ^uiammeufc^ung  ber  Unfarbe  aui?  brei, 
fünf  ober  fieben  i^arben  entftanben,  babon  tüirb  un§ 
bie  ©efd^id^te  9iac^rid)t  geben. 

578. 
^evner    mit    einem   2f)eil   93lennige    nnb    uiev   ^f)ei(en 
^öevgblan    fe^te   irf)   eine    gvane   '^-axW   änfammen,    bie   ein  20 
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ipcnia  (^egeit  bcii  ^^iirpiiv  ■i,oc\,  imb  inbein  id)  ba^u  eine 
flcmiffe  9JHfd)inig  luni  Dpermcut  uiib  ©riinfpan  in  frf)iif= 
(irf)em  9Jlofee  l)iiijiifiigtc,  Hevlnv  bie  9Jiiid)uiin  il)reii  ^^iivpiiv= 
frfKin  unb  unu'b  luintommeu   gvaii.     ?Uiov  ber  äierfiid)  cie= 

5  vietl)  nm  beften  uljuc  OJiciniigo  foUicnbovuuifeoii,  ^mn 
Dpenuent  tlnit  irf)  luicf)  iiiib  iiad)  fatteii  (itäii.^oiibiMi  ^^ur= 
piiv  t)iu,^ii,  mie  firf)  bcffen  bio  l"ltal)(ev  bebicnen,  biö  ba§ 
Cpeviiieiit  aiift)iivte  iictb  ,^it  fein  iinb  tila&rotl)  ei1d)ieii. 
S)onn  iHH'binuitc  irf)  bnö  5){ot(),  iiibein  irf)  etmoS  ©rünfpou 

10  itnb  etunv:>  iiiel)r  ä^ergblait  a(ö  (sn-ünfpaii  l}iii,yitf)Qt ,  bi§ 
bie  9)liid)inu]  ein  Govaii  ober  blafKo  SiUnfj  aimalpi,  ba§ 
i5U  feiner  ^yfii'^^t  '»»•'l)^'  ^i^'S  3"  ^i-'v  aiibcrn  ()innei9te.  Unb 
fo  entftnnb  eine  i^-axhc  an  SCÖcif^c  ber  ?lid)e  gleid),  ober 
frifd)  gef)auenem  -^otje,  ober  ber  9)lenfd)enriant. 

579. 

1^  9lii(^  in  bicfcr  ^3}Hjd)unci  finb  ^erflblaii  unb  @i-ün= 
fpon  bie  ÖQuptinc^rcbicn.vicn,  Wdäjt  bcibc  ein  meijliflc*? 
!rciben^aftc§  ':Jlnfc()en  i)üim\.  ^a  5tcUiton  I)ättc  nnv 
immer  nodj  .^treibe  Ijin^umanfdjen  fönnen,  nm  bie 
iVflvften  immer  me^r  jn  öerbünnen,  unb  ein  gellere? 

20  ©rou  ^eröor,]nBringen,  ot)nc  bnfj  babnrrf)  in  ber  ©orfie 
im  minbeften  ettt)n§  fleinonnen  tnäre. 

580. 

23etrad)tcte    id)    min,    baf}    bicfo    granen    nnb    bunften 

i^arfeen  ebenfaUS  ()erlun-gebrod)t  luerben  tüiuieii,  meiui  man 

9JÖeife   nnb    2d)UHir,^   ^nfantnuMimifdit,    unb    fie   bal)er    nom 

25  tiollfonimenen  älk'ifeon  nid)t  in  ber  ?lrt  ber  ^-arbe,  fonbern 

nnr  in  bem  ©rabe  ber  O^'Hnng  iierfd)ieben  finb: 

©octfteS  SScrtc.    II.  ÜUnt).  2.  «ö.  17 


258  ^ur  i^axbenki)xe.   '$oltmi\d)a  Zi)cii. 

581. 
-Söicr  liegt  eine  c\an]  eigene  ZMc  im  §interf)QU, 
Me  ftdj  auf  eine  ^Isorfteüungsart  berief)!,  üon  bcv  an 
einem  anbcvn  Orte  9ef)anbeft  tncrben  mu^,  nnb  Don 
ber  tüir  gegenwärtig  nur  fo  öiel  jagen.  5Jlan  fann 
]iä)  ein  n^eifiC'^  ''X"^\pkx  im  tiijlligen  i^irf)tc  ben'fcn,  man  & 
tann  c§  bei  ()eücm  Sonnenfdjeinc  in  ben  odjatten 
legen,  man  !ann  fic§  ferner  ben!en,  bo^  ber  5Eag  nac§ 
nnb  nac^  abnimmt,  ba^  es  9^a(^t  tnirb,  unb  ha^  ha^ 
meiBe  5|.5apier  üor  unfern  3üigcn  ,5ule|t  in  ber  ?5i"[tei^= 
nif3  ocrfcfjlüinbet.  Tie  äßirtfamfeit  hc^-  2id)k§  tnirb  lo 
nacf)  unb  nacf)  gebämpft  unb  fo  bic  Öegentüirfung 
be§  ^Papiere»,  unb  tüir  !önnen  un§  in  biefem  ©inne 
DorfteEcn,  ba]^  ha'v  äßei^e  nad)  unb  nad;  in  bos 
Sc^tnarje  ii6ergef)e.  5Jian  fann  jebodj  fagen,  ha^  ber 
@ang  be§  5pl)önomenii  bl)namifd}cr  ibeatcr  9iatur  ift.  i& 

582. 
©an]  entgegengefe^t  ift  ber  ^aU,  Inenn  lüir  uns 
ein  lneiBe'3  5]3apier  im  Sidjte  beuten  unb  gief)en  erft 
eine  bünnc  fdjWnr^e  Sinctur  barüOer.  äßir  ücrbopplen, 
mir  Dcrbrcif ad;en  ben  Überjug,  fo  bafj  bof?  5|>apier 
immer  bunÜer  grou  Jnirb,  6i§  h)ir  e»  3u(e|t  fo  f(^lt)Qr3  20 
als  mijglic^  färben,  fo  ha^  öon  ber  h.iei§en  Unterlage 
nid)t§  met)r  f)inburc^fdjcint.  äßir  ()aben  ^ier  auf  bem 
atomiftifc^en  tcd)nifd)en  3Beg  eine  reale  (^inftcrni^ 
über  bav  ^nipier  licrbreitct,  tueld^c  burdj  auffallenbeS 
l'ic^t  Uiol)(  einigermaßen  bebingt  unb  gemilbcrt,  feinc§=  20 


2^et  5ielDtDnifd)en  Cptit  evfte«  SJuc^.   ^^citcr  I^eiL     259 

tncflCy  aBcr  aufgcf)obcn  tucrbcn  !ann.  5liin  fudjt  \\ä) 
aha  unfcv  5opI)i[t  ,]lui|d;cii  bicfen  Oeibcn  'itrten  bic 
©otfje  bat,^u|tellcn  unb  311  benfcn  einen  ^Dlittelftnnb, 
\vo  er,  je  uad}bem  e§  i()m  nüljt,  eine  imn  bcn  bcibcn 
5  IHiten  Bvaudjt ,  ober  üielmc^r  luo  er  |ic  beibc  ü6er= 
einonber  jdjieOt,  luie  tniv  c\letd}  ic()en  tnerben. 

583. 
£0  ift  offentiar,  bafe  nic^tä  tneiter  nöfOif;  ift,  imi  fie 
iioKfoiiimcn  nunfe  ,^ii  niod)cit,  a(6  if)r  £id)t  f)iii(äiiglirf)  311 
iieriiie()reii,  inib  fohitid),  mcnn  iimn  fie  biird)  a>evmel)viuig 
10  i^reö  Sirfjteö  ,^iir  iiDllfüiniiiiUMi  2i\nHc  lu'ingeu  faiiii,  |ü  finb 
fie  Hon  bevfeUieii  9U't  ivarde,  mie  bie  fieftcii  SÖetfjeii,  iiiiö 
iinterfd)eibeii  firf)  aUeiit  biird)  bie  Quantität  beo  i'id)te'5. 

584. 
6§  ift  ein  gro^e?  Unr)cil,  ha?^  nid)t  allein  burd)  bie 
^JJetrtonifdjc  Dptif,  fonbcrn  burdj  inet)rere  Sd;riften, 

ir,  Befonberg  jener  ^eit  burdjßcl)t,  ha'^  bic  Sjcrfaffcr  fid) 
nidjt  betüu^t  finb,  auf  tneldjem  ©tanbpuuct  fie  fielen, 
ha^  fie  crft  mitten  in  bem  ^teaten  fteden,  auf  ein= 
mal  \iä)  5U  einer  ibealcn  35orftellung§ort  erljefien, 
unb  bann  Inieber  in'ö  !;}ieale  ^urüdfatten.   3)al)er  ent= 

20  ftcl)n  bie  luunberlidjften  i^orfteltungö^  unb  @r!lä= 
rung§lt)eifen,  benen  man  einen  getoiffen  @ef)alt  nid;t 
aOfpreri^en  fann,  bereu  gorm  abtx  einen  iunern  äBiber= 
fprud;  mit  fid;  fnt)rt.  Cfbeu  fo  ift  e§  mit  bcr  %xt, 
U)ie  5ceit)ton  nnumet)r  fein  .Spellgrau  3um  il^ciBen  er= 

25  l)eben  linÜ. 
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r,8r,. 

3d)  itnfjm  bie  brittc  bcr  oben  fleiiielbetcn  grauen 
3Jtilrfjnngen  unb  ftrid)  fic  bicf  auf  ben  tyi'B^'tiben  inetnee 
3iininer§,  mofjin  bie  8onne  bnrd)  boö  offne  ^enfter  festen, 
unb  baneben  (egtc  id)  ein  Stürf  uieifee^^  ^^apier  öon  ber= 
feibigen  6ri)§c  in  ben  Sd)atten.  5 

586. 

äl^Qy  l)Qt  iinfer  6()vcnnianit  beim  mm  flct^an'? 
Hm  ba§  reeU  bun!(e  ^pulöer  tDet^  ,^11  tiiarfjcn,  tiiufe  er 
boy  vcett  tucijsc  5^^apier  id)linir,cn ;  um  ,^trci  ^infle 
mit  einanber  öcrcjtcidjcn  imb  fie  flegen  einonber  nuf= 
^eben  511  tijnncn,  mu^  er  ben  llntcrfrfjieb,  ber  jtüifc^en  10 
beiben  obtnoUet,  lriegne()men.  6§  ift  eben  aU  l^enn 
man  ein  Äinb  ouf  ben  %i)ä)  [tettte,  öor  bem  ein  ^3}lonn 
ftünbe,  nnb  bef)aiiptetc  nun,  fie  feien  gleicf)  c^ro^. 

587. 
2)Q§  InciBc  i|>apicr  im  Schatten  ift  nid)t  me^r 
ttjei^:  benn  Cv  ift  ücrbunfclt,  befdjattet;  ba§  graue  is 
^ulDcr  in  bcr  3onnc  ift  bod)  nid)t  Inei^:  benn  e§ 
füf)rt  feine  yvinftcrni^  nnan§t(jfc^(ic^  bei  fid;.  S)ie 
(ä(^er(id;e  ä^lorrid^tung  !cnnt  mon  nun;  man  fe^e 
tiiic  fid)  ber  ^-b'cobadjtcr  babei  benimmt. 

r.88. 

Xann  ging  id)  ctum  .^nuHf  ober  adjt^ebn  ^ynfe  hinweg,  20 
fo  bafe  id)  bie  Unebenheiten  auf  ber  Cberfläd)e  be^S  ^ulberö 
ni^t  lel)en  tonnte,   nod)  bie  tleinen  Sdjatten,   bie  luni  ben 
einjetnen  ij:t)eilen  ber  ^^ulner  etma  fallen  inod)ten ;  ba  fa^ 
baö  ^nluer  uoUtoinmeu  weife  aus,  fo  bafe  e^  gar  noc^  bas 
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'^iapicv  an  älieifje  übertraf,  tielonbcrö  uieiui  mau  lum  beni 
'sPnptere  lunf)  bao  l'irf)t  abdieü,  bao  luni  eiiiiiieu  3i1o(feii 
1)01-  baraiif  fiel.  Taim  erfdjieu  baö  '-]]apier,  mit  bem  '4>iilDer 
l)eti]üd)eii,  fo  c]i"t"iii  nlö  boö  5|.hthicr  Dort}er. 

589. 
5  dliä)i5  ift  imtürlid^er!  äBcim  mau  ha6  5|sapier, 
tüomit  bay  5pulber  t)erglid)eu  lücrbcn  foll,  buvdj  einen 
immer  mcfji  cntfd;tcbencn  Sdjntten  nacfj  nnb  nadj 
öcrbnnfeU,  fo  mu§  cö  freilid)  immer  grauer  tücrben. 
(ir  lege  bod)  aber  baö  ^^^apier  neben  haii  5pult)er  in 
10  hk  Sonne,  ober  [treue  fein  ^4^ulüer  auf  ein  tuei^eö 
^Papier  hau  in  bcr  Sonne  liegt,  unb  ha^  timljre  ä^er= 
I)ältni§  n^irb  Ijeröortrctcn. 

590. 
2Bir  üBcrge()en,  tnaS  er  nodj  tociter  öorBringt, 
of)nc  ha^  feine  Sadje  baburdj  geBeffert  mürbe.  3u= 
15  Ic^t  fommt  gar  nod)  ein  i^reunb  I)ereiu,  tucldjer  and) 
ha^:i  graue  in  ber  Sonne  liegenbe  ^^ulocr  für  lt)ei§ 
anfprid)t,  tuie  eö  einem  feben,  bcr  überrafdjt  in  S^ingen 
h)elc§c  5tüeibeutig  in  bie  Sinne  fallen,  ein  .^i^ugni^ 
obgebcn  foü,  gar  leidjt  ergel)cn  !ann. 

591. 
20       2Bir  überfdjlagen  gleic^faHö  fein  triumpf)irenbe» 
ergo  l)il)aimis,  inbem  für  btejcnigen,  tucldjc  hk  löaf)re 
5(nfid)t   3U   faffen   geneigt    finb,    fdjon   im   i^orI)er= 
ge()enben  genugfam  gefagt  ift. 
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^n  einer  SDlifc^uug  non  uvfprüngüc^cu  garben, 
bei  gegebener  Onantität  nnb  -Qualität  einer 
jcben,  bie  garbc  ber  gufammengcie^tcn  ,^n 
beftimmen.  5 

592. 
X'Q^  ein  'Jarbciifc^cma  fid)  bequem  in  einen  ßrei§ 
einfcfjlic^en  laffe,  baran  ^lucifctt  inol)!  nicmanb,  unb 
bie  crfte  T^ignr  nnferer  erften  Sofcl  ^cigt  fold§e§  auf 
eine  äßcifc  tüeld)c  iüir  für  bie  öort()ei([)Qftc[tc  I)ieUen. 
^ielüton  nimmt  fidj  I)ier  baffelbigc  Uor ;  ober  tok  gef)t  10 
er  5U  Sißerfe?    ®q§  flommeuartig  üorfc^reitenbe  bc= 
tonnte  Spectrum  fott  in  einen  SUchj  gebogen  unb  bie 
^fJäume,    toddjc   bie  ^^arbcn   an  ber  $PeripI)eric  ein- 
netjmen,  foEcn  naä)  jenen  Xonma^en  beftimmt  mi- 
ben,  todä)C:  ^fietoton  in  bem  Spectrum  gefunbcn  ^aben  15 
n)ill. 

593. 
^^Ucin  ^ier  jcigt  fi(^  eine  neue  Unbequemlic^fcit: 
benn  ^mifc^en  feinem  33ioIetten  unb  Orange,  inbem 
oEe  Stufen  öon  9totf)  ongegeben  tncrben  muffen,  ift 
er  genötbigt  ha^i  reine  'Kotf),  ha^  if)m  in  feinem  Spcc=  20 
trum  fcl)lt,  in  feinen  lUfarbcntreiö  mit  ein^ufc^alten. 
@5  bebarf  freilid;  nur  einer  !leinen  3Benbung  nac^ 
feiner  -^trt,  um  auc^  bicfcö  'Jtott)  5U  intercaliren,  ein= 
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^jufdjUiävjcii,  line  er  c^:?  fviil)cr  mit  km  iMumi  imb 
äßcifjcil  iictl)ail.  'Jhili  follcu  wnU-n  gmvilatis  gc- 
fuiibcii,  flciuc  (Stitcldjcii  in  gc^inffcii  5|.Uüportionen 
bcfdjiicbcn,  l'iuicu  903013011,  uiib  fo  an]  bicjoiiigo  i^axbc 
5  goboutot  luorboii,  lucldjc  awv  bor  lHi|d)iing  mcl)rcier 
gogoboucu  oiitlpriiuit. 

594. 
3öir  muffen  einem  jobcn  Sefer  überloffen  biefe  neue 
Quätelei  Bei  bem  Sßorfaffor  fclbft  ju  ftubiren.    2Bir 
t]Qlton  uiiy  ba'bei  uidjt  niif,  luoil  um  nur  ,]u  boutlic^ 

10  ift,  ba§  bio  ))inumoiut()oi(un9  bor  ^^arbon  um  öobadjten 
frtxdü  nidjt  naturi]omäf3  fei,  inbem  feine  $Berötoid)unci 
bcy  Spectrum§  mit  bcn  Xoninteröatten  ftatt  finbot; 
h)ie  bonu  aud)  bio  einaubcr  cntgcgonftoljeuben ,  fid^ 
forborubon    J^axbm    luiy    bcm    5tcn)touifd)cn    ,Uroifc 

i.s  foinoytuoö'^  cutmidolt  luorbeu  tonnen.  Übrigouy  nadj- 
bem  er  genug  gomoffon  unb  gebndjftabt,  fagt  er  ja 
felbft:  „2)iefe  Üiogel  finbo  id)  genau  genug  für  bio 
^prattü,  üBglcidj  nidjt  matf)cmatifd)  noUtommon." 
Jür  bie  ^^luyübnng  Ijat  biefcy  Sdjcma  unb  bio  Dpc- 

20  ration  an  bemfelben  nidjt  hm  minbcfton  ^Jhiljon ;  unb 
tüie  n3oUtc  cö  itju  IjaBen,  ba  iljm  nidjtö  tljooretifdj 
äßatjreö  jum  ©runbc  liegt. 
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(Siebente  ^propDfitiün.     (}ünfteö  ll^cürcm. 

2lUc  5fi^"^cn  bc^  Uiüücijum^,  \vc[d)c  buvcfj  ^idjt 
f)crt>ori]c6racf)t  werben,  uiib  nidjt  ooii  bei* 
(^etualt  ber  (Xniibilbuug^tvaft  abfjäugeu,  fiub 
ciitiuebcr  bic  gavbeu  ()omoijeiier  ^ic()tev,  ober  5 
au§  btefeu  gufammeugele^t,  uub  gmar  cut- 
iüeber  gang  genau  ober  boc^  fe^r  naf)c  ber 
fRegel  be§  üorfteljeubcu  '^^ro6(em^  gemäß. 

595. 
Unter  bicfcr  'Jiubrif  rccapitultrt  5tch3ton  toa6  er 
in  bem  gegcnmärtigcn  gnjeitcn  2!^cilc  be§  crften  iöudjS  10 
nadj  nnb  na(^  öorgetrogcn,  nnb  f(^Iic§t  barauy,  iric 
e^   bie  ^Propofitiün  anötueif't:   ba§  oUe  f^^arben  ber 
Ätörper  cigcntli(^   nur  intcgrirenbe  1f)cile  bcö  Sid^tö 
feien,   n^eli^e  auf    manc^crtei  '-Il^eife   anS  bem  Sicfjt 
heraus  gcjtöängt,   gcängftigt,   gcfcfjieben  nnb  fobann  15 
Qucf)   mo^l  iüteber  gemifc^t   Sorben.     %a   niir    ben 
:i5n^Qlt  be§  3h)eitcn  2^I)e{lö  Sdjritt  öor  Sd^ritt  gc= 
prüft,  fo  Brondjcn  mir  nuy  bei  bicfer  äßiebert)olung 
nidjt  auf5ul)alten. 

50(i. 
3u(e^t  erh)äl)nt  er  bcrjenigen  5"i"^cn,  rtield^e  tüir  20 
unter  ber  9tubrif  ber  pt)l)fiülogifc^en  nnb  pnt[)ologi= 
fdjcn  bearbeitet  ^aben.    Xicfe  foUen  bem  ^idjte  nidjt 
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angctjörcn,  unb  er  luirb  [ic  babuidj  auf  cüimal  lü§, 
bo§  er  [iü  bcr  ßiubilbuiigüraft  3u)djrcibt. 


%d)tc  'lU-opoiitiüii.     3)rittcö  ^roBIem. 

5      bic  pvi^mati]d)cu  gavbeii  gu  crHäreu. 

597. 
©oEtc  man  nic^t  mit  33cttr)imbcrung  t^-agcu,  W)k 
bcntt  cigciitUd;  bicfcö  ^Problem  l)icl)cr  fommc^  ä^om 
erftcn  Einfang  feiner  Dpti!  an  tft  ^JJetutou  bemüfjt, 
öermittelft  ber  priytnatifdjeti  [5?ar6en,  bic  (Sigenfdjafteit 
10  beö  Si(i)t»  3u  entbcdteii.  ^-ffiäre  e§  it)m  gelungen ,  fo 
tüürbe  nirfjty  leichter  fein,  al§  hk  Dcmouftration  um= 
3ufel)ren,  unb  auö  ben  offenbarten  (Sigenfdjaften  beö 
£i(i^t§  bk  priömatifdjcn  färben  herzuleiten. 

598. 

3lHcin   e5   liegt   bicfem  ^Problem    abermals   eine 

15  ZMc  3um  @runbe.    ^n  ber  l)ief)cr  geljorigeu  ^igur, 

toelc^e  3U  feinem  ^Itieiten  2:^eil  bie  ^iuijlfte  ift,  unb 

ouf  unfcrer  fiebenten  3:ofel  mit  9h'.  9  be^eidjnet  tüor= 

ben,  bringt  er  ,3um  crftenmal  ba^  jluifcfjcn  ben  bcibcn 

farbigen  ^Konberfd)cinungen   nnöcränberte  äBei^  ent= 

20  fc^iebcn   üor,    nadjbem  er   foldjeö   früfjcr   mel)rmal5, 

unb  juleljt  bei  bem  brei^eljntcn  5öerfudj,   n)o  er  ^tuei 
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5|Jrtynten  amnciibctc,  ftiUfdjlucigcnb  cittflciüfjit  t)attc. 
3)ort  lüic  t)icv  bc^cicfjnct  cv  jebc  bcr  bcibcn  'iüanh- 
eri(^einuugcn  mit  fünf  l^inicn,  lüobuid)  er  on^ubcutcii 
fdjciiicn  möchte,  bo^  an  beibcn  (^nbcii  jcbcvmal  ha^ 
gQUjc  (^aibcnfijftcm  (jcniürtvctc.  -^lUciii  genau  befefjcn,  '^ 
lQ§t  er  bic  luiy  lüoljtbcfnnntcn  Oiaubeijctjeiiiungcn 
cnblic^  einmal  gelten ;  bod^  onftatt  buicf)  it)r  einfacties 
^ufammenneigen  haö  &xün  Ijeröor^ubringcn,  lä§t  er, 
njunbcrlicf)  genug,  bic  Sorben  fjintcrciiiQnber  aufmQr= 
fc^iren,  fid)  cinanbcr  berfcn,  fid)  mifdjen,  unb  lüill  ^ 
nun  burd)  bicfe  3i3üvt-  unb  ^eidjcnmcugcrci  ha^  SBeiB 
^erborgcbradjt  ijabm,  ha^  frcilidj  in  ber  (^ifdjcinung 
ha  i[t,  aha  nn  unb  für  fid),  ol)ne  crft  burd)  jene 
forbigcn  ,^ic§tcr  ,3U  entfpringen,  bic  er  l)l)potf)ctifc^ 
über  cinanbcr  fdjicbt.  i^ 

590. 
So  fel)r  er  fid)  nun  aud)  bemiit)t,  mit  gricd;ifc^en 
unb  lateinifc^en  S?u(^ftabcn  feine  fo  falfdje  ol»  un= 
gereimte  unb  abftrufc  i^orftettungöart  fa^lid)  5U 
madjcn,  fo  gelingt  e»  if)m  bod)  nidjt,  unb  feine  treuen 
gläubigen  Schüler  fanbcn  fid)  gcnötl)igt,  bicfe  linea=  20 
rifdjc  Xarftellung  in  eine  tabellarifdje  3U  berloanbeln. 

(30(1. 
Ören  in  .Stalle  bat,  inbem  er  fid)  unfern  unfd)ul= 
bigcu  optifdjcn  Beiträgen  mit  pfäffifdjcm  Stolj  unb 
.•geftigfeit   miberfcl^tc ,    eine   folc^e   tabellarifdje   ^Qr= 
ftelluug  mit  ^ud;ftabcn  ausgearbeitet,  tnaä  hk  U3er=  25 
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tüdiuif^  bcv  l)cUcn  :i3ilbcö  betrifft.  Xcr  'Kcccnfcnt 
uufcrci;  il3eiträöc  in  bei  ^e'iiiifdjcii  \iite1atur3eituufl 
I)at  bic  näniUdje  ^eiuü()ung  tuegen  ä>crrü(fung  eiucy 
buiiücn  iöilbey  üBcvnünmieii.    ^cil  nbcr  eine  foldjc 

5  33ud)fta6eu!vämevei  nidjt  Hon  jebcm  nu=  iinb  burd)= 
gefdjQut  lueibcu  taiiii;  fo  l)akn  Inir  unferc  neunte 
unb  3e()nte  lafel  einer  nnfdjaulidjen  2)arftellun9  ge- 
iüibmet,  Wo  man  bie  privimatifdjen  i^arfienfljfteme 
tljcilö  3ufQmmcn,  tljeils  in  2)iöifionen  unb  2)cto(j^e= 

10  mentö,  cn  echelon  I)iuter  einanber  aU  farbige  Qua^ 
brate  nertical  aufniarfdjiren  fieljt,  ha  man  fie  benn 
r)ori,pntal  mit  ben  'ilugen  fogleid)  .^ufammeufummiren 
unb  bie  lädjerlidjen  ^tefnltate,  lüeldje  nad)  ^Jlclnton 
unb  feiner  8d)ule  auf  biefe  iföeifc  cntfpringeu  foUcn, 

IS  mit  bloßem  ©erabfinn  benrtljeilen  !aun. 

(301. 

äßir  l)abcn  auf  beufelbigen  tafeln  nodj  anbere 
foldje  ^arbcnreil)en  aufgefüt)rt,  um  3ugleid)  be«  h»un= 
berlidjen  äßünfd)  feltfame  -Jiebuction  ber  priömatifdjen 
^arbencrfdjcinung  beutlidj  ]n  mad;cn,  ber,  um  bic 
20  ^JJctotonifdjc  2)arfteUuug  ^n  retten,  biefelbe  epitomifirt, 
unb  mit  ber  iuunberlidjfteu  ;^ntrigue,  inbem  er  ba§ 
föcfdjäft  3u  bereinfadjen  gloubtc,  nod)  nicl)r  öcrun= 
naturt  Ijat. 

002. 
äßir  berfparen  ha^  äßeitcre  Ijierübcr  hin  ^nr  @r= 
25  tlärung  ber  2afe(n,  ba  eo  uu-j  benn  mit  @unft  uuferer 
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2c]cx  Jüof)!  erlaubt  fein  tüirb,  utiy  über  bicfc  föcgner 
unb  .'palbgegner  fotüüf)l  alö  if)rcn  ^JJicifter,  jur  (Snt= 
fdjQbigung  für  fo  ötcle  ^'JJiü^c,  öilligcrmafecn  luftig  ^u 
machen. 

S  c  (^  3  c  !^  n  t  c  r  25  c  r  f  u  d).  s 

603. 
2)iefc5  QU5  bcr  bloBen  (Empirie  genommene  unb 
bem  Biyl)erigen  r)^potf)etif(f)en  S^erfafjren  nur  gleidjfam 
Qugeficbte,  burc^  eine  ungefdjidtc  (}igur,  bie  brci3et)ntc 
beö  jtoeiten  Ifjeily,  feine^tnegey  berfiunlidjte  ^()änomen 
muffen  luir  erft  ^um  ^erfuc^  erf)eben,  U)cnn  lüir  öer-  lu 
ftcf)en  tüolten,  tüorauf  er  eigentlich  beute. 

(304. 
5Jhn  ftelle  fic^  mit  einem  ^priöma  an  ein  offnem 
^enfter,  lüie  gemijljulit^  ben  6rcd)enbcn  3iJinfel  unter 
fi(^  gefcf)rt;  man  let)ne   fidj  fo  h)eit  üor,  ha%  nidjt 
etlua    ein    o6ere§    ^c'Mlcrfreu,^   burdj   9{cfraetion   er^  is 
fd)eine:   ali^bann  tüirb   man   oben  am  ^Priöma  unter 
einem   bunflcn  9ianb   einen  gelben  S^ogen  crBlicEen, 
bcr  fic^  an  bem  gellen  §immel  l)er5iel)t.    S)icfer  bunftc 
Ütanb  cntfpringt  üon  bem  äußern  oberen  ^Jknbc  beö 
^H'iymaö,   mie   man   fid)   fogteid}    überzeugen   mirb,  2u 
menn  man  ein  Stüctdjen  ^^ady:^  über  benfelben  I)inauö 
flebt;  metdjeö  inner [)alb   bes   farbigen  SJogenö   redjt 
gut  gefeljcn  lüerben  tann. 
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Unter  bicfcm  gelben  ^ogen  ci6ltc!t  man  fobann 
ben  flnvcn  ^tmnicl,  tiefer  ben  §ori]ont,  er  bc[tel)c 
nun  aii^^  .»oäniern  ober  SSergen,  n^elrfjc  nad)  bcm  ©efet^ 
blau  nnb  blaurot^  gcfäumt  erfd^einen. 

5  5iun  hkc^^  man  hai-  ^m^-ma  immer  mc^r  nicbcr, 
inbem  man  immer  fortiäbrt  fiinein^ufebcn.  5lnc[)  unb 
nndj  lucrben  bie  ©ebänbc,  ber  i^orijont,  fid)  ^nrüd- 
legen,  enblic^  ganj  nerfdjtuinben  nnb  ber  getbe  nnb 
gelbrotf)e  ^ogen,  ben  man  bivfjer  gcje()en,  luirb  fid; 

10  fobann  in  einen  blanen  nnb  b(anrot()cn  nerUrnnbeln, 
tneld}e>-(  bcrfenige  ift,  öon  bem  5ieluton  fpridjt  o()ne 
bei  Dortjerget)cnben  nnb  biefer  S^erlnanblung  ju  er= 
iüä^nen. 

605. 
2)iefe§  ift  aber  and)  nod)  !cin  (Experiment,  fonbern 

1^  ein  b(o§e§  empirifd}e§  $pf)änomen.  X>ic  S-^orrid^tTing 
aber,  Ineldje  luir  Horfd^lagen,  nm  bon  biefer  (Erfd)ei- 
nung  bo§  ^nfäEige  lneg,]nncl}men  nnb  fie  in  il)ren 
S^ebingnngcn  ^nglcUij  ^n  Ucrmnnnii^faUigen  nnb  ^u 
befcftigen,  Inolten   töir  foglcid)  angeben,  hjenn  toir 

20  öor^er  nod)  eine  33emer!nng  gcmad^t  ()aben.  5Day 
5pt)önomen,  Inie  cö  fidj  nnö  am  ^yenfter  ^eigt,  ent= 
fpringt  inbem  ber  t)clle  .öimmel  über  ber  bnnflen 
6rbe  ftef)t.  äßir  tijnnen  eö  nid^t  (eidjt  nmfel)ren  nnb 
un§  einen  bnnflen  ipimmel  unb  eine  ()elle  (frbe  Uer= 

2^  fd)affen.  Gben  biefe^:?  gilt  lion  ,3iiiinicrn,  in  loeldjen 
bie  !3)eden  meifteu'?  t)cU  unb  bie  Ül^änbc  mel)r  ober 
tüeniger  bunfel  finb. 
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G06. 
3n  Meiern  Sinne    mac^e  man  in   einem  möBifl 
großen    nnb    ^of)en   ^in^^^cr   folgenbe    33oiTic^tung. 
^n  bem  äßin!e(,  ha  \vo  bie  äßanb  fic^  öon  ber  S^erfe 
fc^eibet,  bringe  man  eine  3?af)n  icf)tDar3e§  5pat)ier  neben 
einer  ^atjw  toei^en  5^^apier'5  an;  an  ber  S^ecfe  bagegen  5 
bringe  man,  in  gebac^tcm  äBinfel  ^ufammenfto^enb, 
über  ber  jc^mar^en  ^a^n  eine  mei^e,  über  ber  tüei^en 
eine  fc^tüar^e  an,   nnb  betrachte  nun  biefe  ^a()nen 
neben  unb  über  einanber  auf  bie  äßeije  mie  man  üor= 
l)er  jum  genfter  f)inaui3  iai).    S)er  ^ogen  luirb  toieber  10 
crfdjeinen,  ben  man  aber  t^'cili(^  Don  aßen  anbern, 
tüelc^e  Ütänber  ober  Üeiften  öerurfad^en ,  unterfc§eiben 
mu§.    äßo  ber  ^ogen  über  bie  iueiBe  ^af)n  ber  S)edEe 
gef)t,  iüirb  er  lüie  bor^er,   aU  er  über  ben  meinen 
Öitnmel  30g,  gelb,  too  er  ficfj  über  bie  fcfjtüar^e  ':i?at)n  15 
jiel^t,  blau  erfc^einen.    ©enft  man  nun  iüicber  bo» 
^riöma,  fo  ha'^  bie  Sßanb  fid)  ^urüd^ulegen  fd^eint; 
fo  Irirb  ber  ^ogen  fic^  auf  einmal  umfe^ren,  tnenn 
er  über  bie  umgefebrten  3?a^nen  ber  äßanb  ^erläuft: 
ouf  ber  ireiBen  ^al)n  tnirb  er  aurf)  l)ier  gelb,  unb  -^0 
auf  ber  fi^tüar^en  blau  erfc^einen. 

607. 
^ft  man  f)iert)on  nnterridjtet,  fo  fann  man  aud^ 
in  ber   zufälligen  Gmpirie,   bei'm  Spa,5ierengel)n  in 
befc^neiten  öegenben,  hei  l)ellen  Sanbloegen,  bie  an 
bunflen  Stafenporticn  ()erlaufcn,  baffetbige  5|.M)änomen  25 
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i]ch.-)al)v  tuerbcn.  Um  bicfe  (>-rfd}ctimng ,  lüclcfjc  um^ 
ftänbüd)  QUyjulcncii,  ein  ciröf^crer  -^luffalj  unb  eine 
eigene  2^afel  erforbevt  tnürbe,  norläufig  ]n  erüärcn, 
fagcn  Uiir  nur  fobiel,  bn§  6ei  biejem  ütefrQetionyfaüe, 

•'  Uic(d)cr  bic  gcvabe  bor  unv  ftc()enben  OJcgenftänbc  {]cr=^ 
nnter3ief)t,  bic  über  un^  fid)  befinbenben  föegcnftänbc 
ober  y^lädjcn,  inbcm  fidj  liial)rfd}einlid)  eine  ^feflerion 
mit  in  baö  Spiel  mifd}t,  gegen  ben  obern  9tanb  bc§ 
5pri»mai?  getrieben  unb  an  bemfelbeu,  je  uad^bcm  [te 

10  bett  ober  bun!el  finb,  und)  beut  bc!annten  ©efelu'  ge= 
färbt  lucrben.  5)cr  9ianb  beö  5priyma§  erfdjeint  aU 
33ogeu,  tuie  atte  Oor  uu§  liegeube  borijontate  Sinien 
burd;  bo§  5Pri§ma  bie  ©eftalt  eiueS  S3ogen§  anne'^men. 


^h'untc  '^U-opofitioii.     ä^ierteö  ^pvoblem. 

15  ^urd)  bic   cutbectteii   (£niiculd)aftoii  bi^^   ^id)t§ 
bie  JJavbcu  bc^  9icgcubogen§  511  evtlävcn. 

()08. 
Sq§  attcö  tüaö  öou  beu  ^^ri§meu  gilt,  quc^  üon 
beu  ßinjen  gelte,  ift  notürli(^ ;  ha%  baSjenige  troy  öon 
bcn  »^ugelfc^nittcu  gilt,  auc^  Oon  ben  .kugeln  felbft 
20  gelten  Inerbc,  tuenn  audj  einige  anbcrc  SBc[timmungeu 
unb  ^ebingungen  miteintreten  fotltcn,  Uitst  fid)  gleidj= 
foEö  erwarten,  äßenn  alfo  5'telr)ton  feine  Sel)re,  bic 
er  auf  ^priSmen  unb  ßinfcn  angeluanbt,  nuinuebr  and; 
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auf  .kugeln  unb  2^Topicn  anlociibct,  fo  i[t  biefec^  feinem 
ttjeoietifdjen  unb  ^t)potl)etifrf)eu  ©ange  ganj  gemäfe. 

000. 
Öabcn  tPtr  aber  6i?()ev  alle?  anberc'  gcfunben  aU 
er,  fo  tüerben  tnir  natürlid)cr  äöcife  i()m  audj  ^ier 
3U  töiberfpred)cn  unb  hai  ^|H)änonicu  be§  Regenbogen«  5 
auf  unfere  5lrt  au»,5ulegen  t)abcn.  äßir  galten  uns 
jebo(^  bei  biefem  in  bic  ongetimnbte  5pt)l)fi!  gef)ijrigen 
^alle  ^ter  nii^t  auf,  fonbcrn  trerben  tna«?  toir  beB= 
^alb  3u  fagen  nijtbig  finben,  in  einer  ber  fu|)plemen= 
toren  5lbt)anblungen  nadjbringen.  10 


3e'^nteiprDpofition.     (VÜnfteS  ^H-obtent. 

^i\\§  bell  entbecftcn  (^tgciijc^nften  be§  ?ici)te§ 
bie  bauernben  ^'^vben  ber  natürlichen  Kör- 
per 511  erklären. 

Gio. 

Xiefe   5ßi-'ben    etitftef)en   ba^cr,    bofe   einige   notürüd^e  15 
Körper  eine  geinifie  9tvt  Straften  häufiger  nl^  bie  übrigen 
Strahlen   äurüdlüerfen ,    unb   bafe   anbre   natiirHdje  Körper 
eben  biefelbe  (Jtgenfdiaft  gegen  nnbre  Stva()(cii  ausüben. 

Gll. 
5Jkn  nterfe  ^ier  gleich  l)äufigcr;  alfo  nid)t  ettna 
ollein,   ober  au§fd)liefelid),  tnie  e-J  bod)  fein  müBte,  20 
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tüciüciftenS  bei  einigen  c^au]  reinen  ^'ii^ben.  33etvnc()tet 
man  ein  reine§  @cl6,  fo  fönnte  man  fiä)  bic  S>or= 
ftcUnng  gefallen  laffen,  ba^  biejey  reine  föelb  bie 
gelten  8traf)len  aüein  bon  fi(^  fdjidt;  eben  fo  mit 
a  gnnj  reinem  33lan.  SlHein  ber  a>crfa|ier  l)ütct  fiel) 
Uiol)l,  biefey  3n  beljanplrn,  Uieil  er  fid;  abernmlö  eine 
.t')intertf)üre  anflaffen  mn^,  um  einem  bringenben 
©egncr  3U  cntgeljen,  tnie  mon  balb  fe!^cn  tuirb. 

012. 

9)^eiuticic  mirft  bie  0111  mcuiaften  retvongtbten  ©trat)ten 

10  nm   f)äiifiafteit  ^iiriicf  iiiib  crid)cint  be|3merten  votf).    93oiId)cn 

lücvfeii   bie   rcfrangibetfteii   ©tral)(en    am    l)äuiic]l"ttMi   .yirürf 

imb  f)al)cu  il)rc  g^nrbe  ba'^er;    iinb    fo    uevljtilt  eo  fiel)  mit 

bell  übvicien  ,^örpevn.     Seber   Körper   mirft    bie    ©tial)(eii 

feiner  eifleiieu  ^-arbe  l[)äufiöer  ,^iirücf,  nl§  bie  übrii^en  £tral)leii; 

ir,  inib   luni  il)rem  Übermafee  iinb  ä5orl)errfd)aft   im   ,yirürfge= 

Uiorfeiieii  ßid)t  bot  er  feine  (Vnrbe. 

613. 
3){c  5fiett)tonif(^e  2f)eoric  l)at  ha^i  (Sigcne,  ba^  fic 

fet)r  lcicf)t  ]n  lernen  nnb  ]el)r  fcl)Uier  an,]ntnenben  i[t. 

^)Jlan  barf  nur  bie  erfte  5|>ropofitiün,  moniit  bie  Dptit 
20  anfängt,  gelten  laffen  ober  gläubig  in  fid)  aufnel]men; 

fo  ift  man  auf  eluig  übicr  ha^  ^^arbenlüefcu  berut)igt. 

©djreitet  man  aber  5ur  nät)ern  llnterfudjnng,  tuiU 

man   bie  .Spl)potf)cfe   auf   bie  ^4-^()änomenc   anlnenben ; 

bann  gel)t  bie  9tot()  erft  an ;  bann  tommen  ,^-lu-)r=  nnb 
2!.  3lad)!tagen,  !^imitationcn,  ^Keftrictionen,  JKeferbationen 

tommen  ,yun  i^orfd)ein,  bio  fid)  jebe  ^^^ropofition  erft 

®octl|c-5  "BJcrtc.    n.  aibtl).  2.  Süb.  18 
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im  (^in,^c(ncn,  itnb  ]iilcl?t  bic  Scl)rc  im  ©0113011  üor 
bcm  ^lirf'  bc§  frfjarfcn  33cobad)tcri3  ööllifl  neiitvali- 
firt.  IKan  gebe  ^2ld;t,  tüic  biefe§  f)ier  oBermalsi  ber 
^aU  il't. 


S  i  e  b  3  e  I)  n  t  e  x  ä^  e  r  j  u  c^. 


614. 
3)enn  mcnn  if)v  in  bie   tjomogencn  fiiif)ter,   \velä]e   xhx 
hmdi  bie  ?tuf(öiinig  bc§  ^Hob(cin§,   Uicld)e§  in  ber  tiierten 
^vopofition  be§  erftcn  S^eitcS   aufflcfteÜt  nnivbe,   evf)a(tet, 

615. 

5£)a^  ttiir  aud)  bort  bitrc^  alle  SSeniü^unfl  !einc 
fjomoflciicrcn  Sid)ter,  aU  biird)  bcn  gclT3öi)iili(^en  pvi§=  10 
mntiidjen  i^erfud;  er()ieltcn,  ift  fcinc§  Crtc-3  bargctf)an 
tüorbcn. 

616. 

Äörper  üon  öerfci^iebenen  färben  t)ineinbrinflt ;  fo  iperbet 
i()V  finben,  bafe  jeber  Äövper,  in  baS  fiicbt  feiner  eigenen 
lynvbe  gebracht,  gfänjenb  nnb  teud)tenb  ev|d)eint.  u 

617. 

I'agcflcn  ift  nid)t§  311  jagen,  nur  ivivb  berfelbe 

\yffcct   ()cvöovgcbradjt ,  tnenn  man  aiidj  ba-ö  gaii3  ge- 

Uiö()iilid)e  unb  ungequiilte  pviymQtijdje  U^ilb  bei  biefem 

Ulievfuc^e   ontrenbet.     Unb   nic^tv  ift  natüitii^er  oI§ 
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tocnn  man  OKcirfjcy  ,311  ^jlcicl)cm  Bviiuit,  bnfs  bic 
SBivfung  nirfjt  ticvmiiibcrt  Incrbc,  foiiberu  inctmcljv 
ücrftärft,  Uicnu  baS  eine  .s'ioniogcnc  bcm  ©rabc  naä) 
Unrtfnmcv  t[t,   aU  ba«  aubrc.    5Jinn   c\k^c  conccn= 

5  tvivtcn  ©Ifig  ,511  gemeinem  ^ffig  nnb  biefe  fo  tiev= 
6unbene  glüffigtcit  mirb  ftärfer  fein,  alv  bie  gemeine, 
^ian]  anber§  i[t  e-^,  tuenn  man  ha?^  -heterogene  ba.yi 
mifc^t,  tüenn  man  ^^llfali  in  ben  gemeinen  ßjfig  lüirft. 
S)te  äBir!ung  beiber  ge^t  öeiioren   6i§  ,^nr  9^cuti;ali= 

10  fation.  5t6er  üon  biefem  ©lei(f|namigen  nnb  Un= 
leidjnamigcn  miE  nnb  !ann  dUwton  nid)t§  miffcn. 
©i-  qnält  fid)  anf  feinen  ©vaben  nnb  Stnfen  l)evnm, 
unb  mufe  bod)  jnle^t  eine  cntgegengefeljtc  äBivfnng 
geftcl)cn. 

618. 

15  Bitmolicr  (\ii\n'r>i  «m  meiftcn  im  f}mnoacncii  voK)eii  i^id)t, 
nieniflev  im  avüiioii,  iinb  nod)  uieiiiacv  im  bUuieii. 

019. 

2ötc  ^ä)kä}i  ift  t)icr  ha^  2ßI)önomen  an§gebvüd't, 

inbem  er  Uo^  anf  ben  ^innoBcr  nnb   fein  fötän.^en 

mä^xä)i  nimmt,  nnb  bie  'OJIifd)nng  nerfdjUieigt,  •wdä)c 

'-'0  bie   anffaUenbe  pri'?matifd}e   yyarbe   mit   ber   nnter= 

liegcnbcn  t"örperlid)en  l)eniorbringt. 


620. 

3nbig  im  i.ieild)enblauen  l'id)t  (\ian^i  am  meiften. 

18-' 
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621. 
2l6er  lüarum  ?  äßeil  ber  ^nbig,  bcr  cigcntüdj  luiv 
eine  bunfle,  fattc,  blaue  j^axhc  ift,  burrf)  bas  Diolette 
iMc^t  einen  &iar\],  einen  Schein,  .öettunfl  unb  ßeben 
ei()n(t;  unb  fein  Ölanj  tüiib  ftufenn)ciie  öerminbcrt, 
mie  man  if)n  gegen  ©lün,  6eI6  unb  9tott)  6ch)egt.       & 

622. 

SBarum  fpric^t  bcnn  bcr  SJerfaffcr  nur  öom  ©(anj 
ber  fic^  öerminbern  foß?  loaruni  fprirf^t  er  nic^t  öon 
bcr  neuen  gemifc^ten  ^yarbencrfc^cinung,  nie(rf}e  auf 
bicfcm  äöege  entftet)t  ?  (V^-eilicf).  i[t  hai-  äßafjre  ju 
natürlich,  unb  man  brandet  ba^  ?5alfd)e,  .^albe,  um  lo 
bie  Unnatur  ^n  bcfc^önigcn,  in  bie  man  bic  3ac^e 
gc3ogen  l)at. 

623. 

ein  ßaudjblatt 

624. 
Hub  tr)a§  foü  nun  ber  .^Inoblauc^  im  ©yperimente 
unb  gleid^  auf  bie  ^4^ulber'?    äßarum  bleibt  er  nid)t  15 
bei  g(eid)en  fy(ä(^en,  ^Papier  ober  aufgewogenem  Seiben^ 
jeng?   aiVifirfcfjcinlicf)  foH  ber  Ahiobtaud)  ()ier  nur  fo 
t)iel  t)ciBen,  bajj  bie  £el)rc  andj  oon  ^^^flan.jcn  gelte. 

625. 
niivft  bQ§  gviiiie  ßicf)t  unb  ba§  flelbe  nnb  bfane,  moraiiS 
eö  juiammengefebt  ift,  (ebt)aftev  jurücf  üU  eö  ba^  rott)e  unb  20 
toiolette  jurütfrairft. 
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626. 

Xaiiiit  ober  biclc  3.kvjmf)e  boftu  (etif)oftov  evfdjciiicn,  fo 

mufi  man    fo(d)e  -U'iivpcv    Uuil)lcii,    \mld)C   bie    luillfteit    imb 

teb()nf(eftcii  ("ynvbeii  I)alicu,    imb  ^Uiei  jotcl)c  Ätörpct  miifien 

mit  cituiitber  lierrtlid)oii  iDcibcii.    S-  '-ö.  luenn  man  ^ii^no'f'Cf 

i  iiiib  lUtvamariitlilnu 

■•JJltt  5|.UiUicni  foUtc  man,  \vk  [djini  oft  gcfagt, 
nid^t  Operiren;  beim  luic  laim  man  {)tnbern,  bofe  ifjre 
ungleidjcn  Üljcilc  Sdjntten  njerfen? 

628. 
.yifammeit  (neben  ciiianbcn   in    rDt{)et.    {)omogeneö  Sidjt 
10  Ijciü,  fo  luevben  fie  bcibc  roll)  erld)etnen; 

629. 
S)tefe  fagt  er  t)ier  auä)  nnr,  um  eö  gleich  tüteber 
5urü(fjuncf)mcn. 

6:50. 
aber  ber  3iiiii'-''t'tr  luirb  Don  einem  [tarten,  leudjtenben 
unb  glänsenben  5Rotl)  fein,  unb  ber  Itüramarin  bou  einem 
15  fdjtüad^en,  bunnen  nnb  fiiiftern  3iot£). 

631. 

Unb  bnö  tion  ^Ked)t§  tücgcn:  benn  C^elbrotf)  crljeBt 
ba§  ®elbrotf)e  unb  ^crftört  ba§  S3lnuc. 

682. 

Wogegen  locnn  man  fie  .^ufannuen  in  baö  tilanc  ßic^t 
l^äü ,    fo   loerben  fie  beibe   blan   erfdjeinen ;    nnr    loirb    ber 
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lUtrnmarin  mäcf)tig  Ieud)teub  iiiib  c^Uiii^enb  fein,  baä  SBIau 
beo  3i»>ii-''&ei''J  at)ev  fdjlUQd)  uiib  finftcr. 

638. 

Unb   3tt)Qi;   aucf),    nadj    unicicr  ^luölcgung,   don 
9icc^t5  tüCßcn. 

Scf)r  ungern  n.ncbcvt)otcn  tütr  bicfc  Xingc,  ha  fie  6 
oben  fc^on  fo  umftänblicf)  üou  uuy  QUygciü()i"t  iüor= 
bcn.    Xod)  mu§  man  bcn  äi3ibcr[piuc()  luicbcrfjolen, 
ha  W\üion  hai  ^alfdjc  immer  tnicbcr^olt,   nur  um 
es  tiefer  einzuprägen. 

634. 

2ßeW)ec>  au&er  etrett  febt,  bafe  bcr  Stnuotter  bas  rof^e  lo 
Sic^t    ^Quftcicr    aU   htt   Ultramarin    ,yirürfn)irft ,    unb    ber 
lUtramarin  bas  blaue  ßid)t  mel)r  alö  bcr  ^i'ino^cv. 

635. 
2)ie|e5  i]"t  bic  eigene  '2lrt  dtüaa  au^er  Streit  ^u 
fe|cn,  uadjbcm  man  cr[t  eine  •JJkinung  unbebingt 
QUagejprodjen,  unb  bei  ben  ^eobadjtungen  nur  mit  is 
SBortcn  unb  bereu  Stellung  fidj  jener  ^el)auptung 
gcnäl)crt  t)at.  Xenn  ha'B  gan,]c  5Jeh3tonifd)c  färben- 
tücjcu  ift  nur  ein  äßortfram,  mit  bcm  [id)  bcHtjalb 
fo  gut  tromen  lä^t,  lücil  man  öor  lauter  Ätram  bic 
5ktur  nidjt  mc()r  fie()t.  20 

636. 
2)aifelbe    Gi-periment    taim    man    nod)    unb    nad)    mit 
5D(ennifle,  Cjnbig  ober  onbern  ,^uiei  J^vlicn  madjcn,  um  bic 
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öerf(i)iebeite   etiülc    iiitb    6d)h)äd)e    iliver   isavbe   unb   itjreö 
fiirf)tco  ciit5iifel)cii. 

6o7. 
2ßa§  biiBci  cin^ufcfjcu  ift,  t[t  ben  (Jinfid^tigcn  frf)on 
Bcfannt. 

638. 
5         Unb   ba    nun   bie  llrfad)e    ber  färben    an    nntüvfidjen 
,^öv)u'in  bnrd)  biefe  Grpevimente  Hat  ift; 

639. 

ß§  ift  nid)t6  flar,  aU  bafe  er  bie  ©ifc^einung  un= 
öollftänbig  unb  ungcfdjidt  au§fprid)t,  um  fic  nod) 
fciiiei  .s^l)potI)cfc  3U  bcqucincu. 

640. 

10  fo  ift  biefe  ltrfad)e  fevner  beftätigt  nnb  aufeer  altem 
©treit  gefebt,  burd)  bie  ^inci  evftcn  ©rpeviniente  bcö  erften 
S'^cil'j,  ba  mau  an  fold)eit  Atöi-pein  bemic'S,  bafe  bie  veftec^ 
tiiicn  Üid)tev,  luddje  au  ^'^ibe  liei-fd)iebeu  fiub,  and)  au 
©raben  ber  Üiefrauijibilität  üerfd)iebcu  fiub, 

641. 

15  <^m  fdjUe^t  fidj  nun  bnö  (5ubc  an  ben  'Anfang 
!ün[tlid)  an,  unb  ba  man  nny  boit  bie  lörpeiiidjcn 
^aikn  fd)on  ani  Xren  nnb  (^lauBcn  füi  £id)tcv  gab; 
fo  fiub  biefe  £id)tei  enblid)  Ijier  DöEig  fertige  färben 
gelüorbcn  unb  Irjcrben  nun  abermalö  gn  -S^ülfe  gerufen. 

20  S)a  loir  nun  aber  bort  auf'ö  nmftänblid)ftc  bar= 
getl)an  f)abcn,  ba^  jene  ä)cr[ndje  gar  nid)ty  belueifen, 
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fo  locvbcn  fic  and)  ()ici  incitcr  bcr  Ifjcoric  nicf)t  ^^u 
ftattcii  füiumcu. 

642. 
2;Q!^er  ift  eö  alfo  geiuife,  bQ§  einige  Äörper  bie  niel^r, 
aiibre  bie   lüciiicicr   vefvniinibleu  3tral)[eii  l^äufiaer  ^urürf^ 
tüerfeii.  5 

643. 

Unb  utty  ift  gctoi^,  ba%  c§  tücbcr  mc'^r  mä) 
lt)cnigcr  rctiangiblc  5tral)lcit  giöt,  foiibcrti  ba^  bie 
^Jiatiucrldjciiiuugcu  auf  eine  cdjtcic  unb  Bequemere 
SSeiic  QUögeipiocfjcu  lucrbcn  fijuucn. 

644. 

Uiib  bicfe  ift  nid)t  allein  bie  njQl)ve  UriQ(i)e  biefer  J^rben,  10 
fonbern  au(^  bie  ein^ifle,  luenn  man  bebcnft,  bofe  bie  f^arben 
beö  fjoniogenen  ßirfiteö  nid)t  neränbevt  luerben  föniien  bnrc^ 
bie  9Jef(cvion  Hon  nntiir(id)en  Hinpcru. 

645. 
2ßic  fic^cr  ntu^  ^Jlctüton  üou  bcm  Btinben  ©lauben 
feiner  l'cier  fein,  ba^  er  3U  fagen  tragt,  bie  ^"yarBen  i-^ 
bes  fjomogcncn  l'idjtei?  tijnuen   burd)  'Jteflej:iüu  Hon 
notürlidjcn  .*^i3rpern   niä)i  ücrönbcrt  tücrben,  ba  er 
hod)  auf  bcr  öürr)erger)euben  5citc  jugibt,   ba§  bo» 
rot()e  I^id)t  ganj  anbcrs  öom  3iiiiit)öcr  aly  Hont  Ultra= 
marin,  haii  blaue  Sidjt  gan^  anberS  üom  Ultramarin  ^0 
üUj  Dom  3iJi"obcr  3urüdgclüorfcn  mcrbe.    ^Jhiu  ficl)t 
man  aber  tuol)!,  luarum  er  bort  feine  iHebenSartcn 
fo  tiiuftlid)   ftcüt,  luarum  er   nur  Dom  ©lauj  unb 
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.s>Ecu  ober  nom  'JJiattcii  uiib  Duiiftcn  bcr  ^axhc, 
tciiicylüctjy  aber  tioii  if)vcm  anbcrn  ilu'biiuitlucvbcri 
burd)  ^JJUfrfjiniö  rebcu  iiuiö.  (5^  i[t  uiinwglid)  ein  fo 
bcutlidjcy  unb  etnfadjey  5^U)änomen  jd^iefer  uiib  iin= 
■^  reblid)ei  311  Bef)aiibelu;  aber  freitidj  tueun  er  Oiedjt 
l)abeu  lüüllte,  fo  mu^te  er  [id),  gau^  ober  Ijalb  bc- 
h)u§t,  mit  3ieiue!c  (}fudyj  jurufeti: 

3lbcr  id)  fef)c  lüoI)l,  IJüt^eu  bebarf'y,  imb  über  hk 

yjtaßeu ! 

lö  Denn  nac^bem  er  oben  bie  Sßcränbernng  ber  pri§= 
matifc^en  färben  anf  ben  berfdjiebenen  Aibrpern  auö= 
briidüd)  jngeftanben,  [o  fä()rt  er  Ijier  fort: 

(346. 

3)emi  lücim  Körper  biirrf)  i)ief(ej:ion  aud)  nid}t  im  min= 
befteii  bie  O^arbe  iraeiib  einer  2lrt  Don  ©trauten  nevänbern 
15  fönnen;  fo  fönneii  [ie  nid)t  auf  anbve  3Cßei[e  gefärbt  er= 
fd)eiueii,  n(o  inbcm  |ic  biejenigeii  .yiriidiucrfcn,  luetdjc  eut= 
lueber  noii  i()rcr  eigenen  Jfii'be  finb,  ober  bie  bnrd)  ^J^ifdinng 
fie  !^eriiorbringen  tonnen. 

047. 

.^ter  tritt  auf  einmal  bie  '!Dlifd)nn(^  ^crbor  unb 

20  ^mar  bergcftalt,  ba^  man  nid)t  redjt  hiei^,  lüay  fie 

fagen  Inill;  aber  baö  ©eluiffen  regt  fid)  hei  i()m,  e§ 

tft  nur  ein  Überiiang  ,^um  ^olgcnbcn,  luo  er  töieber 

attcö  zurücknimmt,  luay  er  beljanptet  ()at.   ''JJierfc  ber 
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?cfer  auf,  er  luiib  bcii  ilk'iinfjci;  bi^  jum  Un9lau6= 
lidjcn  uiiDcifcIjämt  fiubcn. 

6-48. 
•Xenn  tueiiii  man  biefe  33erfuc^e  ma(f)t,  fo  inu§  man  fi(^ 
bemühen  bas  ßid^t  iDl)ie(  n(o  möfllic^  Ijomogen  ju  erhalten. 

049. 

SÖic  e»  mit  ben  ^cnüUjuugcn ,  bie  priömatifc^en  5 
farbigen  Siebter  (jomogcner  ^u  madjcn,  aU  fie  bei  bem 
einfacfjen  i^crfud)  im  opcctrum  erfdjctncn,  bcfd^affen 
fei,  I)n!6en  toix  oben  umftänblid)  borgettjan,  unb  mir 
micbcr()oIcn  e§  nid)t.  ^Jiur  erinnere  fid)  ber  l'efer,  ba§ 
'•Jlemtün  bie  fd^mierigften ,  ja  getuiffcrma^en  unmög-  lo 
lid)c  2}orridjtnngen  öürgeid;rie6cn  t)at,  nm  bicfer  bc= 
liebten  .'pomogenität  näf)er  ju  tommen.  5hm  bemctie 
man,  ha\]  er  unö  bie  cinfadjcn,  einem  jcben  möglid^cn 
Söcriuc^e  öerbädjtig  madjt,  tnbem  er  fortföljrt: 

650. 

2:ctm    luenn   nion  -Vlötper   mit    bm   qt\V)bi)nliä)tn    priö=  15 
matifd}en  j^arben    er(eiid)tet,    fo   luevbcn  fic  Uieber  in  i{)rer 
eiflencn  2ageofid)tö=(VQrbc,  norf)  in  bev  ^avbe  evfd)eincn,  bie 
man  auf  fie  luirft,   fouberu   in   einer   fletuiffeu  ^Otittelforbc 
5ioifd^en  beibcn,  luie  id)  burd)  Grfaljvunij  gefnnben  l)abe. 

(351. 
(v:y  i[t   rcdjt  merftuürbig,   mie  er  enblid)  einmal  20 
eine  (^rfal)rung   eingefteljt,   bie   ein.yg  mbglidje,    bie 
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eittjii]  iiot()tucnbige,  iiiib  [ic  fortlciLfj  luicbcr  ticvbäcfjtig 
mad)i.  ^cnii  Iuhö  Don  bcr  ciiifad)|tcu  piiymati|djen 
ßrfd^ciiiuiiö,  tuciiu  [ic  auf  töipciiidjc  ^^arbcn  fäEt, 
tuaf)!;  ift,  hau  blciOt  luaf)r,  mau  uiag  ]lc  buvd)  noc^ 
5  fo  Diel  Öffuuui^cu,  i]rof3c  uub  fkiuc,  burd)  iiiufcu 
Don  ual)cm  nbei  lucitcni  iörcuiipuuct  quiilcu  uub 
Bcbiugcu:  nie  !auu,  nie  luiib  etlüaS  anbcrg  3um  S3oi;= 
fdjciu  tommcu. 

052. 
2[Btc  ticuimmt  fid)  aber  uufer  -^lutor,  um  hk\t 
10  lluiidjevljcit  feiner  6djii(er  ^n  Dcrmcf)rcu?  'Auf  bie 
Derfdjmiljtefte  äßeife.  Uub  bctradjtct  mau  bicfc  Äuiffc 
mit  reblic^cm  Siuu,  ()at  mau  ein  leBeubigey  Öcfüf)l 
für'§  3Cßo^rc,  fo  !anu  mau  moI)l  fagcn,  bcr  '2lutor 
benimmt  fid)  f(^äublid):  benn  mau  l)i3re  nur: 

053. 
15  2)enii  bie  5Jteiuiine,  uiemt  iiinii  fic  mit  bcm  rttiv5()u= 
lid^eii  pviömatiirf)en  ©i-üii  erlLnid)tct,  tuirb  iitd)t  voll)  ober 
grün,  foiiberii  orange  ober  getb  erfdjeineii,  je  nad)beni  boö 
griine  8id)t,  inoburd)  fie  ertend)tet  mirb,  niel)r  ober  loeniger 
äufamuiengefel?t  ift. 

054. 
20  Sßarum  gcljt  er  beuu  ()icr  uid)t  grab-  ober  ftufen= 
tücifc'^  i&x  Inerfc  bod)  bai5  gan^  gelüi3I)ulidjc  priSma- 
tifd)c  Moii)  auf  bie  ^JJtcuuige,  fo  tuirb  fic  eben  fo 
fdjiju  uub  gläu^cub  rot()  erfdjcinen,  aU  locuu  er  hci^ 
gcquältcfte  ©pectrum  baju  anlueubete.    (&x  luerfe  baö 


2«4  ^üx  J}axbenki)xe.    ^olemifd^er  2()eil. 

Öiüti  bcö  gcquältcftcn  ©pectnimö  auf  bic  ^3)tcnnige 
utib  bic  (vricf)ctiiitiifi  luirb  fein,  luic  er  [ic  Bcfdjreibt, 
ober  t)ielmel)r  luie  tuir  fie  o6en,  ba  üoii  ber  Sadje 
bie  9tebe  tunr,  bcfdjrieben  I)oben.  äl^arum  madjt  er 
beim  erft  bie  niöf^lidjen  ä>crfiic[)e  bcrbädjtig,  Inarum  ^ 
fdjiebt  er  alleö  in'y  Überfeine,  uub  lüarum  !ef)rt  er 
bann  julc^  immer  lüiebcr  ^u  beu  erfteu  ä>erfu(^cn 
3urücE'^  5iur  um  bie  "JJtcnfdjen  3U  Dertoirren  unb 
fidj  uub  feiner  .S^eerbe  eine  .'öintert()ür  offen  ^u  laffeu. 

Wdt  äßiberlniEeu   iiberfe^en  iüir   bie  fragen tjafte  i« 
GrfläruuQyart,   iuobnrc^   er,   nad)  feiner  3Beifc,  bie 
^crftörung  ber  grünen  priömotifd^en  auf  bic  ^Jlcnnigc 
gemorfcncn  g^arbe  auflegen  miE. 

655. 
Xenn  roie  53leunifle  rot^  erf(^eint,  inenn  fie  öom  roeifeen 
l'icf)t  er(eud)tet  tuirb,  in  mcldjem  oüe  Slrten  Strahlen  glei(^  15 
gcmiic^t  ftnb;    fo   miife   bei  ßvleudjtung   berfclbeii  mit  bem 
griiiieu  X2id)t,  in  Uield)em  alle  bitten  noii  6tra^(eii  uugleid) 
9emifd)t  fiiib,  etiuno  anbcvy  noriicljeu. 

056. 
Man  Bemer!e,  ha^  ^kx.  im  ©rünen  aEe  Wirten 
bou  3tra()Ien  eutljalten  fein  foUen,  treldjcö  jebod^  20 
nid)t  ^n  feiner  friU)ereu  Xarftetluug  ber  .Speterogenität 
ber  l)omogenen  £tra()ten  paf^t:  benn  iubem  er  bort 
bic  fuppouirteu  (*?irfel  auäeinanber  ]ki}t,  fo  greifen 
boc^  nur  bie  nädjfteu  färben  in  einanber;  tjicr  aber 
ge^t  jcbe  "^arbe  burd;'y  gan^c  ^ilb  unb  man  ficl)t  25 
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alfo  c\nr  bic  ^3KinIirf)Mt  nicfjt  ein,  fic  auf  ivc^cub  eine 
äBeife  311  fepaiivcn.  Ci-S  Inirb  tihiftig  ^ur  Spvad)e 
!ommen,  tüaS  nod)  nlle§  für  Unfinn  nuu  bicfer  ä^or- 
fteüungyavt,  in  einem  ©i)ftent  fünf  die-  fieben  8t)[teme 
5  011  (^clu'lon  anfmarfrfjiren  ^n  (äffen,  tjexnorfpvingt. 

657. 

3)euii  einmal  nüvb  bivs  i'Uiermafe  ber  t^etbmarf)enbeii, 
civiiniiiarf)cnbeu  iinb  li(ainmid)tMiben  ©ttn()ten,  ha^j  fid)  in 
bem  niiffolleiiben  g,xn\m\  l'id)tc  Iiefinbot,  Uvfnd)e  fein,  baf3 
biefe  £trat)lcn    and)  in  bem  änriidfleuiorfenen  2id)te  fid)  fo 

10  l)äufia  tiefinben,  baf?  fie  bte  ^yarbe  nom  9totl)en  lUHli-'n  ii)^"e 
garlie  3ief)en.  9iknl  aber  bic  lllenniae  baciccien  bie  VLitf)= 
mod)enben  Straljten  I)änficier  in  9\iirffid}t  if)ver  'Xn^af)! 
änrücfunvft ,  nnb  ,^nnäd)ft  bie  oran^emadienbeii  nnb  (\dh-- 
mad)enben  Stral)(en,   fo   mevben  biefc  in  bem  5nrndi-icUun-= 

ir.  fcnen  ßid)t  iKinftfler  fein,  aU  fie  e6  in  bem  einfatlcnben 
grünen  Sid)t  maren ,  nnb  merben  befetuecicn  ba5  5nrüd= 
geniorfene  ßid)t  nom  ©rünen  gecjen  if)re  ^-arbe  ,yef)en; 
nnb  be^uieijen  mirb  'DJtennige  mebcr  rotl)  nod)  gri'in,  fon= 
bem  Don  einer  g-arbc  erfd)cinen,  bie  3Unfd)en  beiben  ift. 

()58. 

20.       2)a   bnS  gnn^e  3>cr()nltnif3   ber  Sndje  oben  um- 

ftänbüd)  barc\et()an  luorben,  fo  bleibt  nn§  Ineitev  nirf)t§ 

übrig,   aU   biefen   boren  llnfinn   ber  9iadjtüelt  ^nm 

^Jhifterbilbe  einer  foldjen  i^ct)anblnng§art  3n  enipfel)len. 

(Sr  fügt  nnn  nod)  Hier  (5rfal)rnngen  (jin^n,  bie  er 

•r.  auf  feine  "ißeife  erftärt,  nnb  bie  Inir  nebft  nnfern  33e= 

merfungen  mittfjeilen  tuüUen. 
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659. 

Sa  gefärbten  burd)fid)tigen  ßiqiiüreu  (äfet  fid)  bcmerfen, 
baB  bie  garbe  nad)  i^rer  3[)laffe  fid)  üeräiibert.  Sßcnn  man 
i5.  33.  eine  rot^e  {yüiffigfeit  in  einem  fonifd)en  ®(afe  5Unfd)en 
bn§  ßi^t  nnb  bos  Stnge  I)nlt;  fo  fdjeint  fie  unten,  wo  fie 
uuMiiger  SJ^affe  ^t,  ciU  ein  blaffeS  nnb  öerbünnteö  (Selb,  5 
etma§  t)öf)er,  wo  bas  (Staö  meiter  loirb,  erfd)eint  fie  orange, 
nod)  meiter  ()inanf  rotl^,  nnb  gans  oben  non  bcm  tiefften 
nnb  bnnfelften  9tot^. 

660. 
Wix   ^Qben    biefe   örfaf)rinig    in    6tufcngcfn^cn 
borqcftetlt  (@.  517,  518)  unb  nn   if)ncn  btc  lüidjtifle  lo 
Se{)ie   ber  Steigerung   enttoitfelt,   Inic   nämlid;    hüv 
Selbe  burdj  23erbic^tun9   unb   ^efd;attung,  cöen  fo 
it)te  ba§  ^laue,  jum  5Hot^en  ft(^  hinneigt,  unb  ba= 
burc^  bie  Gigenfc^aft  bciüä^ret,   iDelc^e  hjir  bei  il^rem 
erften  Uriprung  in  trüben  ^3JiitteIn  gch^a^r  tüurben.  u 
äüir  crfannten  bie  6infac^i)eit ,   bie  2iefe  biefcr  Ur= 
uub  Örunberfc^einungen ;  befto  fonberbarer  lüirb  un§ 
bie  dual  öor!ommcn,  tt)el(^e  [id^  ^ictuton  mad;t,  fie 
naä)  feiner  2Beife  auszulegen. 

661. 

•S^icr  mnfe  man  fid)  liorfteüen,  baji  eine  foId)e  iyeii'i)ti9=  20 
feit  bie  inbigomod)enben  nnb  iiip(ettmad)enbcn  2tvat)ten  fe!)r 
(eid)t  ab()ält,  bie  b(nnmad)enben  fd)n)evev,  bie  9rünmad)enben 
nod)  fc^merer  nnb  bie  rot^mad)enben  am  allerfd)merften. 
3Benn  nnn  bie  3)la]]i  ber  5fiid)tigfeit  nid)t  ftiirfer  ift,  o(§ 
bafe  fie  nnr  eine  l)in(änglid)e  ^Injaf)!  imn  i)ioIettmad)enben  25 
unb    blanma^enben  Strahlen    abt)ä[t,    ot)ne    bie   3"^t   ber 
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übrigen  ,yi  Dcvmiiibcrn ;  fo  miife  ber  Überi'cft  (nad)  bcr 
fec()otoii  ^U-opffition  beö  .^meiten  2I)ell5)  ein  li(afje§  ©eUi 
niarf)en :  i^niiiniit  iiber  bie  Jvend)ti(ifeit  jo  inet  an  llhifje, 
bafe    fie   eine   ^^■'•''f3C   ?tu,^al)l    iion    b(auniarf)enben   (Stval)(en 

'■>  unb  einige  civiunnacljenbe  abl)alten  fann,  fo  nnif?  an?i  bcr 
3nl"amnien[el3unii  ber  übrigen  ein  Drange  entftel)en;  nnb 
ircnn  bie  (Venri)tigteit  norf)  breiter  luirb  um  eine  grLif3e  ?(n= 
5of)I  Hon  ben  grünniacljenben  nnb  eine  bebentenbe  ^Unjabt 
Hon  ben   gelbmnd)enbcn    abjufiatten,    fo   ninf?   bcr  Überreft 

10  nnfanflcn  ein  üiotb  änfammenäufefeen;  unb  bicfe^  3{otI)  mnfe 
tiefer  unb  buntlcr  Uierben,  lüenn  bie  gclbniacf)enben  nnb 
orongcmarf)enbcn  Strablen  mcljr  nnb  mebr  bnrrf)  bie  Uiarf)= 
fcnbc  93iaffe  ber  ^^-cncbtigteit  abgebalten  Uierben,  fo  bafe 
Uicnig    Strabten    anfjer    ben    rotbmad)enbeu    burrfjgctangen 

IS  !öuncn. 

662. 
Ob  tüof)t  in  bcr  ©cfc^ic^tc  bcr  äßiffenfdjaftcu  ctlim? 
ätinlidfj  5innifdje§  unb  Säcfjcrlirfjc?  non  @r!Iäi-nnfiyavt 
]u  finbcu  fein  möd)tc? 

663. 

33on  berfelbcn  ?lrt  ift  eine  6rfot)ruug,  bie  mir  ncntirf) 
ii"  .^err  -^pattei)  er,^äb(t  f)at;  ber,  a(§  er  tief  in  bie  See  in 
einer  2;aurf)ergtorf'c  biitobftieg,  nn  einem  ttoren  Sonnen= 
frfieinStag,  bemerfte,  baf^  menn  er  mcbrere  ivnben  tief  in'6 
Sßaffcr  I)inabfam,  ber  obere  Sbcil  feiner  §anb,  loorauf  bie 
©onnc  gerabc  bnrd)'§  äßaffer  unb  bnrd)  ein  tteineö  ®i{Vi-- 
25  fcnfter  in  ber  ®Iode  fd)ien,  eine  rot^e  S^orbc  b«tte,  loie 
eine  ®ama§cencr  9{ofe,  fo  mie  bao  äBaffer  unten  unb  bie 
untere  Seite  feiner  iganh ,  bie  bnrd)  bao  Hon  bem  SBaffer 
reflectirte  ßid)t  erteud)tet  luor,  grün  au§fnl). 
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064. 
il^ir  tjaben  bicic§  SScrfudj»  unter  bcn  pl)i)fiologt= 
jd^en  färben,  ba  Ino  er  f)mge^övt,  ft^on  crträ^nt. 
S)a§  SBaficr  tDirtt  ()ier  als  ein  tvü6c§  ^J3littel  trield)e5 
bic  8onncnl"tvaf)lcn  nacfj  unb  nac^  niäBißt,  hk-  [ie 
an§  bem  CMkn  in'§  9totf]c  übcrgeljcn  unb  enblic^  & 
putpurfaxBen  erfc^eineu;  bagegcn  bcnn  bie  ©(Ratten 
in  bcr  geforberten  grünen  ^ar6e  gefet)en  iDerben. 
Tlan  i^öre  nun,  tote  feltfam  fid;  9leU3ton  benimmt, 
um  bem  5pt}Qnomen  feine  Terminologie  anjupaffen. 

665. 

Satan?  tä^t  fiel)  fdiltcfeen,  bafe  ba§  ©ccttioffer  bic  t)io=  lo 
Iett=  unb  bIaiiniorf)enben  £traf)(en  jel)r  (eid)t  ßiiriidirivft 
iinb  bie  rot()uiad)cnben  Stvar)(en  frei  iinb  I)äufig  in  (\xo^i 
Siefen  l)innnter  läfet;  bcfeljalb  baö  birccte  (SonnenIid)t  in 
allen  grofeeu  3;iefen,  megcn  ber  iiorinaltenben  votf)niod)enben 
Strahlen,  rot()  erld)einen  mnfe,  unb  je  groBe^-'  bie  2icfe  ift,  i5 
befto  ftärter  unb  nuid)tigcr  niufe  ba?  Diotl)  lüerben.  Unb  in 
jotd)cn  liefen,  mo  bie  niofettntac^enben  Stra()Ien  fanni  l)iu' 
fomuien,  muffen  bie  tilauniarf)enben,  gvünnuad)enben ,  geUi= 
mad^enben  Straljlen  nun  unten  Ijänfiger  äurüdgetnorfen  Jt)ev= 
ben  aU  bie  vot()mad)enben ,   unb  ein  ©vün  sufanunenfeljen.  20 

666. 
T>a  nn§  nnnmel)r  bie  tnnljrc  ^Iblcitung  bicfe?  ^l^ä- 
nomeuv  gcnuginm  Octannt  ift,  fo  fann  un§  bie  Dcctn- 
tonifdjc  t'ct)re  nur  ]ur  ^-b'eluftiguug  bienen,  tooOei  benn 
jugleid),  inbem  tnir  bie  falfdje  @r!lärungyart  ein= 
fel)en,  biv:5  gan,5e  8l)ftem  untjoltbarer  erfi^eint.  25 
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667. 

Stimmt  man  3Uiei  J^-liif[ii]ti-'itcn  Hon  ftavfer  tyavdc,  3.  23. 
Ototl)  unt)  9.Man,  nnb  bcibo  l)inliinfl(id)  ocfiittint;  fo  Uiivb 
man,  Uu'iin  jebe  [s-lüffirttoit  für  fid)  nod)  bnvrf)fid)tifl  ift, 
nid)t  burd)  fteibc  l)inbuvd)iii)en  tonnen,  fobnib  fic  ,^niammen= 

5  gefteüt  inerben.  S)enn  uumui  bnvd)  bie  eine  5^(iif|uiteit  nnr 
bic  i-otl)mod)enbeit  £tvat)len  I)inbnrd)fönnen  nnb  nnr  bie 
blaumad)enben  bnrd)  bie  anbre,  ]o  fann  tein  Stra()l  bnrd) 
beibe  f)inbnvd).  S^iefe'-j  bat  .<>evr  Ä^üote  3nfäni(^  mit  feit= 
förmiflen  ©faögefäfjcn,  bie  mit  rotljen  nnb  btanen  !^iquoren 

10  (gefüllt  marcn,  üerfndjt,  nnb  untnberte  fid)  über  bic  nner= 
inartete  9Birfnng,  ba  bic  llrfadjc  bamatS  nod)  nnbefannt 
lüar.  ^d)  aber  b^bc  alte  llrfadjc  an  bic  93}al)rl)eit  bicfcö 
©yperimentö  ßn  gtanben,  ob  id)  co  g(eid)  fetbft  nid)t  Der= 
fud)t  brtbc.     Si^er  c§  icbod)  uneberbofen  iinll ,   mnfe  forgen, 

15  ba^  bie  ^füffiöf^it'^'i  ^tin  fcl)v  gntcr  nnb  ftavtcr  ^-ftv'bc  feien. 

668. 
Si^orauf  bcniljt  nun  bicfcr  ganje  ä>eifnd)'?  (£r 
foflt  mikx  nic[)t§  auy,  oly  ba^  ein  nod)  allenfalls 
burd)fd)ctnenbc§  53littcl,  lucnn  c§  boppclt  (genommen 
tüirb,  iinbnrd)|icfjt{(^  Uicvbc;  nnb  bicfcy  i^c[d)ic()t,  man 
20  Tuoc^  einerlei  ^yarbc  ober  ^Inci  öerfdjiebene  Tv^^'^i-MI, 
cr[t  einzeln  unb  bann  on  cinanber  öcvüdt,  betiadjten. 

669. 

Um  biefe§  G^j-perimcnt ,   )nelc^e§   nnn  anc^  fcf)on 

über  l)unbevt  ;v^'al)re  in  ber  C^)efcl}id)te  ber  3^arbenlel)re 

fpult,    loy  jn  Juevben,   neifdjüf'fe   man  fid)  mel)veie, 

25  Qu§  Ö)la§tafeln  jufammeni^efc^te,  teilföimiQe,  anfiedjt- 

®octI)C§  SBcvtc.    II.  911U1).  2.  S3b.  19 
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ftc()cnbc  0)cfä§e,  bic  an  cinanber  qcjc^obcn  5]3arQlIcl= 
cpipcben  bilbcn,  Intc  fic  foücn  auvfü()rlicf;cr  bcfc^rieöen 
lüerben,  iDcnn  öon  unfcrm  ^Jlpparat  bic  Siebe  fein 
Inirb.  5)lan  füEe  fie  etft  mit  reinem  äßaffer,  nnb 
geliui()ne  [ii^  bic  SBcrrücfuncj  cntqecicngcftellter  33i(ber  s 
nnb  bic  6efannten  pvic^matifc^en  Grfc^cinnngcn  ba=^ 
burd;  ]n  bcobad^tcn;  bann  fcfjicbc  man  .^n^ci  über 
cinanber  nnb  tröpfle  in  jcbeS  Xintc,  nacf)  nnb  nac^, 
fo  lange  bic;  enb(icf)  ber  fiiquor  unbnrcfjfidjtig  Inirb; 
nnn  jdjiebc  mon  bic  beibcn  ,ßei(e  an§  cinanber,  nnb  i» 
ieber  für  fid;  loirb  noc^  genngfam  burd^fc^cinenb  fein. 

670. 
S)ieferbe  Dperation  madjc  man  nnnmef)r  mit  fat= 
bigen  ßiqnoren,  nnb  hah  9k^fnltat  Inirb  immer  baffelbc 
bleiben,  man  mag  fid;  nnr  (Siner  ^axbc  in  ben  beibcn 
©cfä^cn  ober  ,]lncier  bebienen.  So  lange  bic  i5^iiffig=  is 
leiten  nic^t  überfiittigt  finb,  loirb  man  burc^  ha^ 
^Parottelcpipcbon  xcä)t  gnt  ^inbnrc^fe^en  tonnen. 

(371. 
9lun  begreift  man  alfo  lool)l,  U^arnm  Dtclnton 
lx)icber()oIt  ju  5(nfang  nnb  3U  Gnbc  fcincö  5perioben 
auf  gefättigte  nnb  reiche  ^arfien  bringt.  2)amit  man  20 
aber  fcf)c,  ha^  bic  ^yarBc  gar  nidjty  ^nr  Saä)c  t()nt, 
fo  "bereite  man  mit  £admu§  in  3rt)ei  fo(d;en  SkiU 
gläfcrn  einen  Blancn  fiiquor  bcrgeftalt,  bafi  man  burc^ 
bav    ^parallclepipcbon    nodj   bnrdjfe()en    fann.     Tlan 
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laf[c  nlybann  in  bQ§  eine  @efä§,  biirrf)  einen  öe= 
t)ü(fcn,  ©[[iß  tröpfeln,  fo  Unrb  ficf)  bic  blnnc  gorbe 
in  eine  rotf)c  tierlnanbcln,  bic  l^^nrdjfidjtigfeit  aber 
bleiben,  luie  Dorljer,  jn  \w{)i  c()cr  jnne^men,  inbcnt 
•^  bnrcf)  bic  6änrc  bcm  äManen  Hon  feinem  o/jeq6i> 
etUmS  cntjoc^cn  Unrb.  il^ei  ü^crnuinnicljfaüifinnft  bc§ 
S?erfnrf)v  fnnn  ninn  anrf;  alle  bic  iknfndjc  Uiieber= 
l)olen,  bic  fidj  anf  fdjeinbare  (^arbcnmifclinng  bejie()cn. 

G72. 
SßilC  man   bicfe  23crfndje  fid)  nnb  anbern   red)t 

10  anfdjanlicf)  madjcn,  fo  t}abe  man  öicr  bis  fedjy  foldjer 
©efäfjc  ^ngleid)  M  ber  §anb,  bamit  man  nidjt  bnrd) 
^Uiygic^en  nnb  Umfüttcn  bic  ^cit  ncrlierc  nnb  feine 
Unbeqncmlidjfeit  unb  Unrcinlidjfcit  entftel)e.  5lndj 
laffe  man  fid)  bicfen  ^Ipparat  nid)t  rcncn,  Ineil  man 

1-'  mit  bemfclbcn  bic  objcctiDcn  nnb  fnbjcctiücn  pri5ma= 
tifd)en  ä>erfndjc,  mie  fie  fid)  bnrd)  farbige  yjlittcl 
mobificircn,  mit  einiger  Übnng  üortl)eilf)aft  barftcEcn 
fann.  2i>ir  fprcdjcn  alfo  ma§  loir  oben  gcfagt,  nod)= 
maly  awi :  dw  5Dnr(^fd)eincnbe§  boppelt  ober  mcl)rfad) 

20  genommen,  mirb  nnbnrd)fid)tig,  mic  man  fid)  bnrd) 
farbige  (^enfterfd)cibcn ,  Opalgläfcr,  ja  fogar  bnrd) 
farblofe  i5enfterfd)eibcn  über^engen  fann. 

073. 
5hin  fommt  5icmton  nod)   anf  ben  ;ik'rfnd)  mit 
trüben  yjHttcln.     Un§    finb   bicfe  Urp()änomcne   auS 
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bem  GnttDurf  umftänblic^  Bcfannt,  iinb  tnir  tücrbcn 
bc^()alb  lim  bcfto  Icidjtcr  hah  Un3ulänglic^c  feiner 
Grüärungyart  einfeficn  !önnen. 

674. 
6ö  gibt  einige  5eiict)tiöfeiten,  mie  bie  Sinctur  be§  Lig- 
ninn  nepliriticum,  iinb  einige  Strien  @ta§,  n)el(^e  eine  %xi   5 
2id}t  f)änfig  burd)(aiien   nnb   eine   anbre  .yiviicfnierfcn,  nnb 
beBiuegcn  Don  üerid)icbener  xyaxht  erfd)einen,  je  nad)bem  bie 
Sage   be§  Slngeö   gegen   b(i§   Sid^t   ift.     Slber   mcnn    biefe 
5end)tigfcitcn    ober   ©(ilfer   jo    biet   iDären ,   fo   üiet   D^loffe 
glitten,   bafj  gar  fein  Sid)t  I)inbnrd)  fönnte;    fo  juieifle  id)  10 
nid)t,  fie  unirben  anbern  bunflen  .ßörpern   g(eid)  fein   nnb 
in  allen  Sogen  be§  3tuge§  biefetbc  i^axhi  I)aben,  ob  id)  es 
g(eid)  nid)t  bnrd)  Grperinientc  bemeifen  fann. 

075. 
Unb  bocf)  ift  fievobc  in  bem  anqefüfjrtcn  ^ollc  ba§ 
(^i'pcrimcnt   fef)r   leicfjt.    äßenn   nämlid)   ein   trübe^  15 
^Fiittel  noc^  ^albbuidjficfjtig  ift,   unb  man  ^ält  e§ 
nor  einen  bunflen  ©runb,  fo  erfdjeint  e§  blau.  5£)iefe§ 
ä3lau  iDiib  aber  feineytt)ege§  üon  ber  Dberfläd)e  jurütf^ 
gemorfen,   fonbern  c§  tommt  au§  ber  2iefe.    9{ef(cc= 
tirten  foldjc  .ftijrper  bie  blaue  ^-axbc  leidjtcr  aly  eine  20 
anbre  non  il)rer  Oberftädje,  fo  müfjtc  man  bicfelbe 
noc^  immer  blau  fcl)cn,   aud)  bann,   Jnenn  man  bie 
Ürübe  auf  ben  l)ödjften  @rab,  biy  jur  Unburdjfid;tig= 
feit  gebrad)t  t)at.    ?lber  man  fiebt  äi>eif3,   auS  ben 
öon   un§   im  (yntUnirf   gcnugfam    ani5gefül)rten   Ur=  i>5 
fad)en.     ^Jtemton    mad)t    fid)    aber    l)ier   ol^ne   9iütl) 
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ScOlütcvigfcitLMi,   lucil  cv  Uioljt  füt)It,  ha\]  ha  iBobeit, 
lüornuf  er  [tcl)t,  iiidjt  fidjcr  ift. 

()7(;. 

®eitii  biird)  olle  favlui^cii  iiLirpev,  to  mcit  iiumiio  93c= 
mertuiifl  roirf)t,  taiiii  iiiait  ()tiibitrcl)|el)eii,  uioiiii  mnii  \k  hünn 
f,  gciiurt  iiiad)t;  fie  fiiib  bofjuicöeii  geunlfermafscii  biu-rf)ficl)tig, 
uub  nlfn  mir  tu  ©rabiMi  bcv  2)iird)fid)ttöfeit  Don  gefärbten 
burd)tid)tigeit  Ciquoreii  Herfdjiebeii.  3)iefe  geiid)tia(eiteit,  fo 
gut  luie  foldje  Körper,  luerbeii  bei  I}iiircid)eiiber  !ölQfic  iin= 
burd)fid)tig.    ©in  biird)fid)ttger  .Uorper,  ber  iit  einer  geuiiifen 

10  Jvarbe  erfd)eint  menn  bnö  ^id)t  ()inbnrd)fäUt,  tann  bei  ,yiriid= 
gelrorfenem  Sid)t  biefelbe  (^arbc  f)aben,  uieuu  bad  ßii^t 
biefer  Jynrbe  Don  ber  I)iiiteren  \\U\d]\^  beö  Alörperd  ,^^nriid= 
gelüorfeii  mirb,  ober  imn  ber  «uft  bie  baran  ftöfjt.  '3)nnn 
fann  aber  bie  .virüdgeniorfeue  ^-'^vbe  berniinbert  luerben,  ja 

15  aufboren,  menit  luau  beu  -Uörper  febr  bid  uiadjt,  ober  it)u 
auf  ber  Oiiidfeite  mit  %kd)  über.yefjt,  uui  bie  iKeflerion  ber 
bintereu  ^lää)C  ju  berniinbern,  fo  baf^  bad  bou  beu  fiirben= 
beu  2;r)eiteu  .^uriidgeloorfeue  ßid)t  borlierrfdjeu  mag.  ^n 
fold)en  ;<J-äüeu  mirb  bie  garbc  bed  ^nrüdgeuiorfeuen  Sii^teö 

20  bon  ber  beö  burd)foÜcnbcn  ßid^teö  mof)!  abiüeid)cn   tonnen. 

()77. 
5ltte§  btefc§  .öin=  uub  ÜBieberrebcu  fiubct  umu  uu= 
uiilj,  locuu  umu  bie  '^Iblettuug  ber  förpciiid^cn  ^axhm 
!ennt,  bie  Unr  foldjc  im  ©utourf  Herfudjt  Ijabcu; 
bcfonbcry  tocuu  nuiu  utit  uui^  übcracurtt  i[t,  bnf]  jcbe 
25  ^arbc,  um  gcfel)eu  ^u  tucrbcu,  eiu  ,^idjt  im  .s;)iutcr= 
gruube  f)a6eu  uiiiffc,  uub  ha^  tüir  cigcutlid)  alle 
!örpcrUd)c  ^nvbc  mittclft  ciucö  burd;fnllcubcu  !iiid§t§ 
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gett)nf)r  lucrbcn,  ci?  fei  nun,  hü^  baä  cinfaücnbe  2itf)t 
burrf)  einen  buidjj'idjticicn  Äörper  buic{}gc()e,  ober  ba§ 
cö  Bei  bcm  unbuicfjficfjtigcn  Körper  auf  feine  ^ellc 
©runblngc  bringe  unb  non  ha  h?ieber  3urüc!£c^re. 

Xa»  ergo  l)il)auiiis  bcö  2lutot»  ü6erget)en  luir  unb 
eilen  mit  if)in  ^um  8cfj(uffe. 


gifte  ^^propofitiüii.     Sedjeteö  Problem. 

^uvcfj  9)Li]rf)Uug  farbiger  ^'id)tor  ciueu  i^idjtftra^l 
^iifammen^ufet^eu ,  nou  öcrfclbcii  Jnarbc  unb 
9^atur  tüte  ein  (3triit)(  be^  birecteu  (Somien^  lo 
üc^tÄ,  mib  babiirc^  bic  2iHaf)rf)eit  ber  norljer- 
gcfjcubcu  'propofitioueit  ^-^n  beftiltigen. 

(578. 
-Öier   ücrBinbet  9letüton  nod;mnty   ^rismcn   mit 
Sinfen,   unb   es   gef)i3rt   bef^tjalb   biefe^  5|^robtem   in 
jeneä  fupplementarc  (iapitel,  auf  tuetdjCy  tuir   Qbcr=  i» 
nmly   nnfere    l'efer   anlueifen.    ^sorlänfig  gejagt,  fo 
leiftet  er  t)icr  bodj  and]  nidjt^:   benn  er  bringt  nur 
bie  burc^  ein  ^ri§nio  auf   ben   (jijdjften  ©ipfel  gc- 
fü()rte  3^arbencrf(^cinnng   burd)    eine  ^infe    auf  bcn 
5flutlpunct   3urüct;    Ijinter   biefeni  fe()rt   fic  fid;  um,  20 
ha5  iölauc  unb  3]io(cttc  tommt  nun  unten,  hai  öelbc 
unb  @elbrott)c  oben  f)in.    Xicfe«  fo  gefäumtc  33itb 
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fänt  abciimilc'  auf  ein  5|^iiymn,  bcv^,  luci(  cö  baä 
luurtcfeljrt  üiilaiiöciibc  iJ3ilb  in  bic  ,^ül)C  lädt,  folcfjc» 
lüicbcr  umfcljit,  bie  yiiinbcr  auf  bcu  3hiIIpunct  biiuc^t, 
lüo   bcuu   abcrmaly  l'ou  einem  britten  ^pdöma,   bay 

s  bcn  bvcdjoiibcu  Ül^iutcl  uadj  oBcn  vicfjtet,  bay  faiblofc 
S^ilb  aufi^ciaiiiV'ii  Uiirb  uub  nad)  bcr  '-i3rerf}uui^  loicbcv 
gefärbt  evfdjeiut. 

(579. 
.^ieron  üiuucn  luir  nid^tS  'OJicrftoürbigcy  finbcn: 
bcnn  bafj  man  dn  bevrüdtcö  nnb  gcfäibtey  Silb  cin^ 

10  mandjerlei  äBeife  loieber  ^uvedjt  rüden  uub  farbloö 
mad)en  fbunc,  ift  unö  fein  (^eijeimni^.  5)a^  ferner 
ein  foldjcy  entfärbtet  &'ilb  auf  mondjcrlet  35ßeife  burd) 
neue  U^errüdnug  luieber  bon  born  anfange  gefärbt  ju 
tücrben,  üfjtie  bafj  biefe  neue  ^^^ärbung  mit  ber  crften 

15  aufgeI)obenen  and)  nur  in  ber  minbeften  SBerbinbniuj 
ftctje,  ift  uuy  and)  nidjt  berborgen,  ha  luir,  luai?  gc- 
tutffe  Ükftciionöfäüe  betrifft,  unferc  adjtc  S^afcl  mit 
einer  umftänblic^en  'iluylegung  biefem  ©cgenftanb  gc= 
lüibmet  f)aben. 

(580. 

20  *So  ift  benn  and)  aufmerffamen  Sefern  nnb  6j= 
perimcntatoren  !eineöit)eg§  unbclannt,  ioann  foldjc 
gefärbte,  auf  ben  ^cuUbunet  enttoeber  fnbjectib  ober 
objectib  ,]uriidgebrad)tc  SSilber,  nadj  ben  föefetjen  bey 
crften  ^Inftofjey,  ober  burdj  entgegcngefetite  3)etermina= 

25  tion,  il)re  (Sigenfdjaften  beljauptcn,  fortfeljen,  erneuern 
ober  nmte()rcn. 
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äßit  glauben  nunmcl)r  in  polcmifc^ct  Se^anbtung 
bcy  elften  iBudjey  ber  Dpti!  unfre  ^Pflidjt  crfüHt  nnb 
tn'§  ßlarc  ge)c|t  3U  ^obcn,  toie  tücnig  9lctüton§  1^^= 
potf)ctifdjc  ^rüärung  unb  5(6lcttung  bei*  ^arben^  5 
crfdjeinung  Oei'm  OtefraetionöfciE  Büä)  ^alk.  ^te 
folgenben  5i3ücfjei  (nffen  luir  auf  ftd)  6eruf)en.  6te 
Befdjäftigen  fii^  mit  ben  (infdjeiuungen,  n)e(dje  luir 
bie  epüptifdjen  uub  paiopttfdien  genannt  {)a6en.  äBa^^ 
DJeUiton  gctf)an,  um  biefe  3U  crttären  unb  auo^ulegcn,  10 
I)at  eigent(id)  nicmoiy  giofjen  (iinflu^  gcl)a6t,  ob  man 
gleid)  in  allen  ©efdjic^ten  unb  äl^örteitiüd^ern  ber 
5p()i)fi!  fjiftorifdje  tKedjcnfc^aft  babon  gab.  (3)cgcn= 
tüärtig  ift  bie  natuifoifdjeube  äßett,  unb  mit  if)r 
fogai  be-j  23eifafferö  eigene  ^aubMeute,  ootlig  baöon  15 
,]urüd:gcfommen,  unb  luir  Ijaben  alfo  nidjt  Urfadjc 
uuy  Ineiter  baiauf  cin^ulaffen. 

2ßitt  jemanb  ein  Übrige^  tfjun,  ber  oevgleic^e 
unfeie  Xarfteltung  ber  cpoptifdjen  Grfdjeinnngen  mit 
ber  9Iemtonifd)en.  äßir  t)aben  fie  auf  eiufadje  6te=  20 
mente  ^urüdgefüljrt ;  er  r)iugegen  bringt  and)  I)icr 
lüiebcr  9Zot()n3enbigcö  unb  ^^f^lliö'^'^  •^"^'c^  einonber 
uor,  mifjt  unb  beredjnet,  eittärt  unb  tf)eoietifirt  ein§ 
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mit  bcm  nnbein  iinb  nUcy  bitrrf)  ciiuinbcv,  luic  er  e» 
bei  bcm  ^Jic|ractiüiiyf alle  gcnmdjt  l)at;  unb  fo  müßten 
\mx  bciin  and)  mir  uufcrc  S^V^onblung  bcö  crftcn 
^udjcö  Bei  bcn  folgcubcu  lüiebcrf)olcn. 

5  33(ictcn  h)ir  nun  auf  unfrc  %vlmi  3urücl,  fo 
lüünfdjtcii  lüir  liiüt)l  in  bcm  ^oüc  jcucö  6arbinal§ 
3U  fein,  bcr  feine  6rfjriften  in'ö  ßoncept  brndcn  lie^. 
SBir  inürben  alybnnn  noä)  mand)eö  nadj^uljolen  unb 
ju   beffern   Urfad;e   finben.    ä3efonbcry  tuürben   tuir 

10  bicKcidjt  einige  l)eftiije  ^ilnöbriidc  milbern,  tuetdje  ben 
©eguer  aufbringen,  bcm  föleidjgiiltigen  berbricf^lid) 
finb  unb  bie  bcr  i5i"cunb  hjcnigftenö  bcrjeiljcn  mn^. 
5lUcin  tüir  bcbcnfcn  ,^u  unfcrcr  ^cruljignng,  ba§  biefc 
gan,^c  '^Irbeit  mitten  in  bem  I)cftigften  Ah'iege  bcr  nnfcr 

i^  3>aterlanb  erfdjiittertc,  unternommen  unb  boUcnbct 
lüurbc.  2)a§  Cyetoaltfamc  bcr  ^cit  bringt  leiber  bis 
in  bic  fricblidjcn  äßoI)nnngen  ber  ''JJhifcn,  unb  bic 
©ittcn  ber  ^JJicnfdjcn  Incrbcn  burd)  bie  näd;ften  ä3ci= 
f^iclc,  Ino  nidjt  beftimmt,  bod)  mobificirt.   äl>ir  I)aben 

20  mehrere  !^ai]xc  erlebt  unb  gcfc{)en,  bajj  eö  im  (Sonflict 
öon  '^Jccinnngen  unb  ^Tfjatcn  nid)t  baranf  antommt 
feinen  (Segner  3u  fdjoncn,  fonbcrn  ifixi  ju  übertuinben ; 
baf5  niemanb  fic§  au§  feinem  $ßürtl)eil  ()erauyfd)mei= 
d)cln  ober  Ijcrauöeomplimentircn  lä^t,   fonbcrn  ba^ 

2n  er,  tücnn  e§  |a  nidjt  anbery  fein  !ann,  Incnigftcuy 
l)crauögelt)orfcn  fein  tuill.  ."partnäctiger  aly  hk  -Jictü^ 
tonifd;c  5j3artci  l)at  fid;  !anm  eiuc  in  bcr  öcfdjidjte 


f^ 
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bcT  2l}if|cnfc^aftcn  bclüicfcn.  «ic  f)at  mancf)em  lüa()r= 
^eitöücbeubcn  ^Jlanne  bnö  ^c6cn  öcvfümmcrt,  fie  ^at 
aud)  mir  eine  fiof)cic  iiiib  t)ortf)ci[f)Qftere  S3enu|ung 
mel)rei"cr  "^a^it  geraubt:  man  t)cr3ct^e  mir  ba^cr, 
njenn  ic^  öon  if)r  unb  if^rcm  Urf)c6er  aHc5  mögliche  3 
Söfe  geengt  (laBe.  ;3<^  tnünfc^c,  ba§  c5  unfern  9lac^= 
fahren  ^u  ©ute  fommen  möge. 

3I6er  mit  aßem  biefem  finb  toir  noc^  nic^t  nm 
Gnbe.  Xenn  ber  Streit  lüirb  in  bcm  folgcnben  f)i[to= 
rifcfjcn   2f)cile    gelDiffermaBcn    luiebcr   auf  genommen,  10 
inbem  gezeigt  lüeiben  muf],  Inic  ein  fo  QU§erorbcnt= 
lieber  IHnnn  5U   einem  folt^en   ;!3^i"tf)iint  getommcn, 
lüic  er  bei  bemfelbcn  öerfjarren  unb  fo  öietc  for3Üg= 
tiefte 'IHcnfcfjcn,  if)m23cifnl[  ju  geben,  bcrfütjren  !i3nnen. 
Öierburd)  muß  me()r  aly  burd)  aüe  5J^olemif  geleiftet,  15 
auf  biefem  'ißegc  muB  ber  Urt)eber,  bie  Srfjüler,  ba§ 
cinftimmenbe  unb   bc[)arrcnbc  3al)rf)unbcrt  ni(^t  fo= 
)üof)I   angeflagt  ali?  entfcfjulbigt   iucrben.     3"  ^icKi-' 
milbeven  !i3cf)aub(ung  alfo,  meiere  3U  S>üllcnbung  unb 
?{bfdj(uB  bcy  töan]en  uotljUjenbig  erforbcrt  Inirb,  laben  20 
lüir  unfcre  l'efer  t)iermit  ein  unb  lüünfc^en,  hü^  fie 
einen  freien  Süd  unb  guten  2J3iÜen  mitbringen  mögen. 
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tafeln. 


3)ie  foUH)f)[  auf  btc  '^nrbcnlcljrc  üdcrtjaiipt  üU 
3uiiäcf)[t  auf  bicjcii  crftcii  iöaiib  bcjiiglirfjcit  lafeln 
\)at  man,  bc§  Bequemeren  &chxm^ß  tuegen,  iii  einem 
5  befonbcrn  .^eft  gegeben  nnb  bnau  eine  iöefdjveibung 
gefügt,  meirfie  Beftimmt  ift,  ben  .S^inptjlued:  berfelben 
nod)  me()r  bor  vHngen  ,]u  bringen  nnb  [ie  mit  bem 
äßerte  [elbft  in  näljere  ä^erbinbnng  jn  [eljen. 

S)ie  Stnearjetdjnungen  tüeMje  ftc  entljnlten,  [teilen 
10  bie  5pf)änomene,  \vk  cy  geluöfjntid)  ift,  in  fo  fern  ey 
fic^  tljnn  lieB,  im  ^nrrfjfdjnitte  bor;  in  anbern  fällen 
fjiit  man  bie  anfredjte  '^Infidjt  geluäljlt.  Sie  (jaben 
t^eü§  einen  bibatti[djen,  tl)eil§  einen  boIemi[d)en  ^Ined. 
Über  bie  biba!tifd)en  beleljrt  ber  ©ntmnrf  felbft ;  \va^$ 
15  bie  polemifdjen  betrifft,  fo  fteüen  fie  hk  nntualjren 
nnb  cabtiofen  Figuren  ^fetutony  nnb  feiner  Sdjnle 
tf)eilö  mirflidj  nndjgebilbet  bar,  tljeilc;  cntmidcin  fie 
bicfelben  auf  mannidjfaltige  ä\>eife,  um  luad  in  iljuen 
berborgen  liegt  an  bcn  Sag  3U  bringen. 

2u  man  i)at  ferner  bie  meiften  tafeln  iEnminirt, 
meil  biy()er  ein  gar  ju  auffaEenber  8djaben  barau^ 
cntfprang,  ba%  man  eine  ©rfd;einung  mie  bie  garbe, 
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bic  nm  nädjftcn  burcf)  fic^  fcl6[t  gegeben  luerbeu  tonnte, 
burdj  bloße  Sinien  unb  ißud;)"tQben  be^cicfjncn  UJoEte. 

6nblt(^  ftnb  auä)  einige  tafeln  fo  eingerichtet, 
boB  fie  aU  ©lieber  cine§  an,]nlcgenben  ^pparatö  mit 
^ßcquemlic^fcit  gebraucht  iüerben  fönnen. 


Lesarten. 


Der  vorliogeiulf  lianil,  boarboitot  von  Salonion  Ka- 
lischor, enthält  ilon  Zweiton,  Polemischen  Theil  der  Far- 
benlehre und  entspricht  dem  neunundtunlzigsten  Bande  der 
Ausgabe  letzter  Hand,  also  dem  neunzehnten  Bande  der 
Nachgelassenen  Werke.  Es  hat  sich  zu  diesem  erheblich 
mehr  Druckmauuscript  erhalten  als  zu  dem  Didaktischen 
Theil.  In  demselben  Heft  23  wie  letzteres  geborgen,  ent- 
hält es  fol.  45—52  ausser  dem  Schmutztitel  (5nt()üÜintg  bet 
2;I)covic  ^JJctoton-o  und  dem  Motto  unbekannten  Ursprungs 
die  Paragraphen  1  —  23,  und  fol.  53-115  §80  von  f^olge^ 
ritiiti  gnii3  (äd)evlid)  (40,  r.)  bis  §  221  gefet^inäfeig  (129,  i:i), 
wo  es  plötzlich  abbriclii.  Zumeist  von  Riemers  Hand  ge- 
schrieben, zeigt  das  Manuscript  sehr  zahlreiche  eigenhändige 
Correcturen.  Die  angegebene  Foliiruug  ist  eine  neuere,  die 
ältere  von  Goethe  herrührende  geht  zunächst  von  1— 5  c, 
worauf  sofort  30  folgt,  welche  Ziffer  also  der  53  der  neuen 
Foliirung  entspricht.  Auf  der  Rückseite  von  fol.  47  der 
letzteren,  die  mit  §113  sehliesst,  heisst  es:  „fol.  48  ist 
ausgefallen".  Fol.  49  fährt  mit  §114  fort.  Diese  Hand- 
schrift ist  im  Folgenden  mit  H  bezeichnet. 

Ausserdem  hat  sich  eine  eigenhändig  mit  Bleistift  ge- 
schriebene Seite  in  einem  „Physik"  betitelten  Heft  vorge- 
funden, welche  einen  Theil  des  §  0  bildet  vom  Antang  bis 
batjut()un    (3,  u  — 4,  i)    und    hier    mit  H^    bezeichnet    ist. 

Das  Interesse,  das  der  polemische  Theil  der  Farbenlehre 
erweckt,  liegt  nicht  zum  kleinsten  Theil  darin,  dass  wir  hier 
Goethe  als  Übersetzer  sehen.  Es  ist  daher  auch  ein  Blatt 
von  Riemers  Hand  als  H-  berücksichtigt  worden,  das,  mit 
der  Aufschrift 

(f  ypcvimcntc, 
Uioinit  "Jictuton  in  jeina-  Cptif  feine  gnvbeitlljeovie  betücift, 

auf  der  linken  Seite  die  Theoreme  und  die  Ordnungszahlen 
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der  Versuche,  auf  der  rechten  eine  kurze  Inhaltsangabe 
der  Versuche  selbst  enthält. 

Wir  erachteten  es  ferner  als  unsere  Aufgabe,  auf  die 
sachlichen  Abweichungen  der  Goethischen  Übersetzung 
von  dem  Newtonschen  Texte  hinzuweisen  und  die  betreffen- 
den Stellen  des  letzteren  anzuführen,  indem  wir  uns  im 
Übrigen  auf  Goethes  Voraussetzung  berufen,  dass  diejenigen, 
welche  bei  der  Sache  wahrhaft  interessirt  sind,  Newtons 
Werk  selbst  zm-  Seite  haben  werden. 

Weiteres  Hess  sich  aus  dem  handschriftlichen  Material 
für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  verwerthen.  Es  sei  nur 
noch  erwähnt,  dass  sich  auch  manche  Entwürfe  zur  Be- 
handlung derjenigen  Versuche  erhalten  haben,  bei  denen 
Newton  Prismen  und  Linsen  zugleich  anwendet,  Vorarbeiten 
für  den  beabsichtigten,  aber  nie  erschienenen  „Supplemen- 
taren Theil". 

Es  bedeutet  H  Handschrift,  c)  eigenhändig  mit  Tinte, 
g^  eigenhändig  mit  Bleistift,  (j^  eigenhändig  mit  rother 
Tinte  Geschriebenes,  5dju>abad)cr  Ausgestrichenes,  Cursir- 
drnck  lateinisch  Geschriebenes  der  Handschrift.  In  ( )  steht 
Gestrichenes  innerhalb  Gestrichenem. 

Lesarten. 

(Einleitung. 
1,  r,  jener  nach  acunffcnnaffcn  II  lo  bafe  erst  gestrichen  g^ 
und  bamit  darüber  geschrieben,  dieses  wieder  gestrichen  und 
ha^  durch  darunter  gesetzte  Puncte  wieder  hergestellt  // 
12  'i>a'^  ferner  über  unb  bamit,  "ba^  g^  gestrichen  und  durch 
bamit  ersetzt,  dann  wieder  hergestellt  JJ  u  um  </'  aK 
neben  uiib  H  2, 4   fümmerüdjen   nach  ^twar  vor  bodj  H 

3;ii()a(t?  üdZ  H  Vi  anbcr§  nach  barin  B  ?.,  r,  bcnjcnigcn] 
bif  jcnigcn  darüber  <y'  betten  H  i  ein]  cincit  H  gejponuen  fei  g^ 
über  fiubcn  iiiöo(eit  H  ii  bei  nacli  es  //  e^  W  bcr  aus 
bein  //  bettt  //'  vi  bie  2BnI)l  l)abe  g^  üljer  freyftcl^t  H  )on- 
gönnt  ]t\)  //'      i7  aber  nach  fidj  //'     eine  jo(d)c  über  biefc  //* 

gctnijd)te  %xi  nach  lErlaubiiifj  (?]  jU  feinem  IV  \».  v)  mife= 
bvaud)tj    gemißbrand)t    IV        ih  eingefiHjrt    au.s    ongcfü^rt  H 
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u -i'.i  Xof} —  uiiljbraudjt  auf  ül>i'i-gL'klebtem  Zettel  von  Riemers 
Hand;  darunter  die  ursprün<^Uche  Fassung:  ba^  man  irflenb 
fiiic  .^lauptibcc  nit  bic  Spiiic  einet  ^iMjaubtuiit'^  [teile  iinb  in  bet 
5(u>5füf)niiiii  alIe-5  fot^eitbc  baraiif  lu'.jielje,  ift  eine  ^JJiett)Libc  lueletje 
in  acuMffcu  ,f allen  flanj  ;,n(äjfil•^  fein  mag,  bic  ahn  ^yiflleid) 
inancijes  (jefäljvüdje  I)at.  ^Jeluton  bebiente  fid)  betjeltien,  nnb 
unfcr  cjeijenluärtiflcö  c^anic-j  5ycnüi()en  muf]  baranf  I)inflcl)en,  ju 
jeigen,  Uiie  ev  )ie  ,',n  feinen  o^cdcn  abliocatenmiifjig  geniifjbraui^t  IT 
19—23  inbcnt  —  puffen  fehlt  IP  i':i  paffen,  aus  paffen.  H 
24  biefe  über  lins  H  nnc'  (/^  all  H  nnfd)an(id)  f/^  über  bcnt 
lid?  H  liet^t  —  mad)eit|  nnfdjanlid)  3n  nmdjcn  lieat  nnä  ob 
nach  licijt  uns  ob  bcntlidi  jU  niadicu  H^  :'i-4,  i  nnb  —  bat; 
jntfjnn  g^  üdZ  H  4,  r,  ,^nr  //■'  über  bic  H  n  unabfe()lid)en  f/'' 
aus  unnbfel)lid)e  II  uerpflidjtete  y^  über  aufbiirbeti  [olltc  H 
jene  über  bic  '.'  U)ic]  tvai  C  21  luecjgeiuiefen  aR  für  ah^ 
oicldint  H  -:.  eine  fünft(id)ej  bie  fl)ntl}etifd)C  H  5,  u  bo§ 
3>oi;ii3c]  -ßorige  </^  über  baSjcnicjc  II  nnb  nach  ivas  idfon  ia 
wav  H  19  ein  /y^  aR  H  21  brürft]  brudt  II  22  Ijnnbelt  aus 
■^anbelle  II  0,  2  fo  tuirb  y^  über  nnb  H  bic  nach  ivirb  II 
11  fd)Dn  längft  //»  über  focjar  JI  19  7, 22  gegenlncirHg — 
^1aragrapt;en  überklebt  über  toetd)eu  luir  gegenluärtig  —  bc= 
l^anbetn,  worauf  mit  neuer  Zeile: 

Übrigen^  ^nBcn  lüit  bic  ©ä^e,  in  iueldjc  unfvc  'Jlrbeit  fid) 
t^citen  lie^,  mit  ''Jhimniern  bc^eidinet.  (S-i  gefdjiel^t  biefe§  l)ier  luie 
[luie  /y-'  über  fo  incnioi  als]  int  föntlüurf  ber  5tn-ben(el)re,  nid)t 
[(f  ÜdZ]  nm  bcm  SBerfe  einen  Sd^cin  f)öf)ever  (Hinfeqnen,^  ,]n 
geben;  fonbern  blofl  nni  jeben  23e,5ng,  jcbe  .^intoeifung  5n  evieid)tevn, 
lueld;e§  bem  g^rcnnbc  \o\voi)i  olv  bem  ©egner  angenel)m  fein  fann. 
2Benn  loir  fünftig  ben  (i-ntlüuvf  citiren,  fo  fetten  loir  ein  6  not 
bie  ':)tumnier  beö  ^4>fl^"3^'apf)'-'"-  ^ 

<Bd)lic\]üä)  fjoben  luir  nod)  3n  bemerfen,  baf}  ber  'JieUitonifdje 
2;ej:t  ot)ne  loeitete  JBe^eidjnnng  abgebrudt  loivb,  nnfeve  iH'uierfnngen 
ober  mit  klammern  eingefd^Ioffen  finb.  SBiv  !)abeu  biefe  ';Hvt 
jencv  Uovgc3ogen,  Jext  nnb  5iotcn  bnrdj  bie  Ü^evfcljiebcnljeit  bev 
Settern  jn  nntcvfd)eiben. 

Dieser  ursprünglichen  Absicht  entspricht  auch  die  äussere 
Gestalt  des  Manuscripts,  doch  ist  gemäss  der  späteren  Ent- 
schliessung  oftmals  ^l^etit  oder  Petit  eigenhändig  an  dt>ii  Rand 

gesetzt.  

WoftlifS  ?^oito.     11.  ^JU'tli.  2.  a^ö.  20 
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3tDifc§enrebe. 

8,  20  überollj  aü  über  l^anpt  H  9,  r.  gar  mandjcttei  über 
imb  aR  für  ucrfcbicbcnc  //  10,  4  bagegeu  </^  mit  Verwei- 
sungszeichen aR  H  r,  biefenml  aR  H  n  !eine3U)cgc-5 1  fcine§: 
tDcgcS,  nadj  utis,  H  -j:,  bunfclu]  bunflen  II  11,  ir  cingc^ 
ftiiiibciicn]  ein  über  511  H 


S)er  5ZetDtoinfd)cn  Dpiit  ci-ftc§  ^nä). 
©rftcx  2;f}cil. 

13,  :>  2id)in  nach  bie  H-  licrfd^icbcn]  unterfdjicbcn  IP 
biefelbcn  fehlt  H-  g  an]  in  bcu  ©rabcn  ber  H-  t)fvfd;ieben] 
nntcrfdjifbcn  IP  nnb  —  groblucife  fehlt  H-  14, 21. 22  l)inter= 
brcin]  (}intcnbvein  C  18,  <'  fonbcrn  —  SOillen  fehlt  C  23, 7  l)cr] 
Ijicr  jB  was  offenbar  corrumpirt  ist,  cf  Z.  5  43,  21  au§  — 
I^eorie  fehlt  (7  44, 4  a^etrac^teten]  «etrac^ten  C  47, 2.  3 
i2troI)(en  —  ütefrangibiütät]  btOerg  tefrangiblen  ©tra'^Ien  H^ 
10  i'id)te  .9'  üdZ  ü  48,  11  ^ebod)  —  5teltitDnifd)en  darüber 
Him  aber  la^'t  uns  febcii  If  vgl.  is.  19. 

Die  ganze  Partie  §  82—85  war  ursprünglich  in  folgenden 
Passus  zusammengedrängt:  biejcn  .f)aupt|a^  ber  c^romatifi^en 
[y^  über  ncu'tonifd^cn]  Se^re  fud)t  ber  S^erfaijer  mit  nc^t  ßrperi: 
menten  ju  belneifen,  inbem  er  bas  brittc  bii  jum  3el}nten  ]ü  biefem 
6nb,5iDcdc  aufftellt.  2öir  UJoEen  aud^  biefe  nuninel)r  ber  9icit)C 
nad)  burdigetjcn  H  Am  Ende  der  schliesslichen  Fassung  g 
dritter  «Berfud^  H 

49,  13  düi  ursprünglich  getrieben  dann  durch  darunter 
gesetzte  Puncte  wiederhergestellt  H  21)eitncf)menbe  g^  über 
btcjcntgcn  H  u  baSjenigc  —  un§  mit  Verweisungszeichen  g^ 
aR  statt  des  ursprünglichen  bas  was  luir  H  n  hjorben 
g  über  ):iabcn  H  is  unfre  g  über  bie  H  21  unb]  ober  H 
50, 5  VI  g^  über  6  H  Es  ist  zu  bemerken ,  dass  eine 
Tafel  VI  a  nicht  existirt  und  offenbar  Taf.  V  und  VI  gemeint 
ist.  n  tüac^je  g^  über  t»äd?ft  H  i.j  bi-^  dahinter  fic  H  ba 
—  e-3  üdZ  //  feft  nach  ba  H  u  ungefät)r  nach  wo  es  H 
17  in  nach  ja  //        51, 1  eine  nach  uns  H     fic  g^  über  u)ir  H 
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2  niigeiiDiniiunicu  iiiicli  von  uns  H  ,s  nidjts  hJcitev  //^  aus  nii^t  // 
<;  fnlfrf)  aus  fiitid)Oii  //  (;.  7  bargcftclltcit  fi  üdZ  H  ü  pri-?= 
niatifdje  //  üilZ  //  ii  luctfjeS  nuc'h  rciiici  11  i-u  liorfüiiiiucnbe 
aus  üorfiiiimiciibcii  //  s:,,  :■!  lievidjiebene  Stärfc  bct  '4>riSmeit, 
tooburd)  bic  ®trnl)lcu  I)iitbiird)gc^cn,  Goethe  übersetzt  Newtons 
Ausdruck  thickness  of  tlie  Frism  mit  ©täffe  bC'S  5priSmQ'3 
und  verstellt  darunter  bic  ®rü^c  be»  B t e d) e üb c n  2Ö tu fcl-i 
(§  91,  93).  Dies  ist  ein  arges  Missverständniss,  wie  schon 
aus  Newtons  Worten,  where  the  Rays  passed  through  it, 
hervorgeht;  es  bedeutet  die  Stelle  des  Prismas,  durch 
welche  das  Licht  hindurchgeht.  So  lautet  auch  die  latei- 
nische Übersetzung:  varia  Prismatis,  qua  parte  lumen 
transmitteretur  crassitudo.  Das  Missverständniss  ist  so 
gross,  dass  Goethe  an  anderen  Stellen  richtig  erkannt  hat, 
was  Newton  meint  und  ihn  dennoch  des  Irrthums  zeiht. 
In  dem  handschriftlichen  Material  des  Archivs  findet  sich 
in  dem  „?(nfaitg  bca  18.  Satjrljunbcrt'i,  früljcr  i-;efd)viclicn"  be- 
titelten Heft  11  eine  Besprechung  des  in  Rede  stehenden 
Versuchs  unter  der  Überschrift  „5ßriioinatiid)cr  SJcrfud),  9lxt  bcu: 
fcU'cn  an.ptftcllcn  bct  2}cScartcy'fd)cn  entgcgenflcfeiit".  Auf  fol.  104 
beginnen  im  Zusammenhang  Goethes  Einwände  und  daselbst 
heisst  es: 

1)  ;5»>uicfevit  trägt  bic  2idc  be^j  (yiafe-J  311  ber 
t^arOeucrfdjeiimug  bei)  >. 

2;ic  5avbeuciid)cinuug  ,^eigt  fid;  fetjr  t)crid)iebcn,  je  iiodjbem 
bcv  brcd)cnbe  aBtnfcI  gvofe  ober  Hein  ift  etc.  etc. 

^Jiclotüii  '()ingegeit  fd)cittt  nur  bcn  23erfurf)  on  eiueni  [//^  aus 
einen  nach  feinem  darunter  bemfelben]  '^U-i^^ma  erft  gegen  bic 
Spiije  bc§  SCunfel'J,  bmut  gegen  ben  breiteren  Iljcit  beS  ^U-i§ma>3  gc-- 
innc^t  ju  f)tiben,  bn  benn  bie  (vvfdjeinuug  immer  gleid)  nuc'fiiUt,  Juo= 
burri)  er  benn  jum  3ri:t()um  über  ben  erftcn  '^.^untt  Herleitet  luorben  etc. 

Endlich  in  der  (^efd)id)te  ber  gavbculcljre,  zu  welcher 
oft'enbar  die  eben  genannte  Handschrift  gehört,  wird  gleich- 
falls wie  hier  „thickness"  nicht  mit  ©tärfc,  sondern  mit  S)icfc 
übersetzt  und  geschlossen:  Unb  Üictoton  Ijatte  alfo  gan,^ 'Ked)t, 
luenn  er  in  biefem  Sinne  bie  i^xao^e  mit  5tein  beantwortet. 
52,  -j::  in  über  auf  H  l'4  oben  on  über  unten  auf  H  -jr,  an= 
[tel)cu  au.s  nnffteljcn  H  53, 5  an  über  auf  H  c  onftcI}cu 
aus  aufftel)en  //       10  5i^Ubc.]  SBilbc,  ja    mau   faun  es  fo  weit 

20* 
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treiben,  !)iifi  bic  i?rcite  ijrÖHcr  ift  als  Mc  "^äinjc.  H  ■-':■  lucvbc. 
%a  aus  lüerbc;  ba  H  nun  über  öcnn  //  -r  fo  luirb  über 
unb  baH  tilfo  H  5i,  •.'  fein  dahinter  aicrbc  H  v>  auf  (ß  aR 
statt  in  II  Slnfängt  3uriirfgcfü()vt  ry^  über  ^Elemente  jcricat  H 
Ursprünglich  lautete  0  — 10  ohne  neue  Paragraph irung: 
a>ierter  a>crfnd)  [über  Dierte^  (Erpcriincnt].  %n  S^eobadjtcr  Hicft 
nun  bur(^  ha^i  ^4-^ric-ma  gegen  btt§  cinfnücnbe  Sonneubitb,  nad)f)er 
onc^  gegen  bie  crleucf)tete  Cffnnng  unb  fe()rt  alfo  ben  U.!exind) 
in  einen  fulijectiüen  um;  tuogegen  nid^ts  ju  fagen  ift,  tüobuvri) 
aber  oud)  toeiter  nid)t^  bcluicfeu  iuirb,  inbem  I)tcr  ber  fubjectiue 
feinc-r-luege-f'  luie  c^  toon  un-J  in  bcm  (yntiuuvfe  gefd}e()en  auf  feine 
ßlemente  ,',urücfgcfü^rt  fonbcrn  in  feiner  I)öd)ften  Sonipücation 
betrad)tet  unb  jum  Seracife  geunkt  hjirb. 

^^iinfter  23erfud}.  II 
17  einen  Apauptpunct]  eine  ."pauptfac^c  H  55, 7.  s  entgegcngefeljte 
über  umcieFchrtc  H  •.'  auf  aus  auf^  H  ein  g^  üdZ  H  m  ba-?  — 
feljte  (/'  zwischen  die  Zeilen  geschrieben  H  11  auftatt  i{)n 
über  ohne  il^u  cigeiitlid?  //  ir.  — 17  bas  —  gefärbt  über  lucil 
bas  prtsmatifdie  J3ilö  übcrl^aupt  etuig  mcrbcnb  unb  beu>eglidi 
ift.  Soweit  ist  dieser  Paragraph  zweimal  vorhanden;  in 
der  vorhergehenden  ohne  Numerirung  an  §  96  sich  an- 
schliessenden Fassung  mit  der  Variante  der  letzgenannten 
fünf  Worte  ein  enng  tucrbenbes  unb  bemccjlidjes  bleibt.  Hier- 
auf folgt:  DJ^an  fann  Diiemanb  ,5umutt)en,  ha^^  luenu  ein  5J>ri'3ina 
in  bie  Sonne  gefegt  ift,  unb  ba-:-  2?i[b  [jinaufiüiivts  nn  eine  2afe( 
geluorfen  luirb,  bo§  er  fein  5(uge  a\\  bie  Stelle  ber  2;afet  fcljc 
unb  bent  anfonnnenben  btenbenbcn  33ilbc  entgegeufetjc:  benn  bei 
ber  I)eftigcn  9?Ienbuug  luirb  eine  reine  (*rfa()rung  uninöglid).  %od) 
c§  löfjt  fid)  eine  51>orric^tnug  mad^cn,  luoburd)  ber  3]erfud)  mit 
einem  Äer.^cnlic^t  angeftellt  Inerben  fann.  9Jtan  tiifjt  ncl)mlid) 
bo-5  priäma:  H  -ri  nüttelft  über  burA  H.  56, 1.  2  in  ber 
©utfernung  über  bcrgcftalt  H  -i  baf;  erst  gestrichen  und 
durch  IDO  ersetzt  dann  durch  darunter  gesetzte  Puncte  wie- 
der hergestellt  H  7  fel)en  dahinter  iluii  trete  man  ein 
uienicj  bei  feite  //  14  trübe]  trüb  H  -m  Ijinburd)]  I;in  über 
ba  (1^  II  hl,  i.i  boü  I)cifit  jcne§  //  aR  und  überschrieben 
statt  fo  nennt  [darüber  ober]  m<\n  '(>as  H  58, 2  — 20  ist 
keine  wörtliche  Übersetzung,  sondern  nur  eine  Zusammen- 
fassung   derjenigen    Folgerungen ,     die    sich    an    Newtons 
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Demonstration  des  Spectrums  mittelst  in  einander  greifend 
gedachter  Kreise  anschliessen.  Dem  Inhalte  dieses  Para- 
graphen gehen  die  in  §  104,  100,  108  übersetzten  Stellen 
voran.  ü.  r  biivd)  —  ?(re  über  parallel  mit  bcr  Zhy  ^l■'s  jU'citeii 
prisiuas  II  \-j  auf  —  Iicriiljc]  inner [)nUi  bcr  tviijenfrljaften  bc-ö 
i.'id}tc'5  fid)  bcfinbc  H  itnb  fehlt  H  u  ©inluivfiiiig]  ßtücljtc 
aBitfung  H  i;"  (5igcnt)cit]  Gigenfrijaft  II  59,4  biefeä  erst 
gestrichen  dann  durch  darunter  gesetzte  Puncte  wieder 
hergestellt  H  gcgenlüärttgcn  ;j^  üdZ  H  9  ajerrüdtj  S3erritdt  H 
fubjcctili  fi  üdZ  II  1.'.  frenjlDcife]  freiijlüciö  II  n;  &t\(i^c 
aus  ^laturgefcljc  II  --'u.  -n  33cn-ürfen§]  iOcrviirfeit'j  H  -j:.  uuierit] 
jcitcii  II  i's  ©clüinu  aus  Öeluiunfte  7/  00,  i'  Bei  -Jfeltitüu 
fclbft  //»  ÜdZ  II  :?  Figuren]  lafelit  II  i  \)aW  fehlt  H 
16  um  (f^  Über  ^u  bcm  gmecfc  J/  l'5  Ijabe  nach  halte  fcft  an  H 
Ol,  n;  hingegen  über  bat  77 

Ol,  1  bcutlid)  —  §  104  liegt  noch  in  folgender  gedrängter 
Fassung  vor:  beftiinbig  im  'Ütiige,  inbcm  luir  um  bemitT)eii.  5tuii 
[beftünbig  —  bciniiljcu  ülier  Juiu  aber  lieost  uns  ob]  eine  ()i)pü= 
tbetiidjc  TarftcIIung  nnieru  ^>?cievn  bcutliri)  ,yi  nuidjcn,  Uielrf^c  bcr 
Sücrfafjer  bei  bicjer  ©etegenfjcit  einfül^rt  nnb  feine  -ivnnft  im  ^x- 
fdjlctd^en  nufä  neue  bctf)ätigt  H  Der  Passus  ^Jtun  —  ob,  der 
dann  durch  bcftänbig  —  bemüfjen  ersetzt  wurde,  schloss  sich 
an  ein  fehlendes,  offenbar  auch  eine  ältere  Fassung  von 
§  103  enthaltendes  Blatt  an.  02,  v.k  jo  Uieldje  lion  (j  über  wenn 
fic  H  '>o  g(etd)er  33rcd)bavfeit  aus  gteidj  bred)bar  //  -ji  bie  über 
oicmiffe  II  i'.i  Derfd^icben  über  lueniacr  H  •.;(;  luäven  dahinter 
als  anbere  H  -.'i;  —  03,  i  ob  —  berfelben  über  von  ber  0!an5cn  H 
03,  1  l)crfommen]  fommcn  üdZ  dahinter  3uriicfblctbcn  H  •>  ju= 
rürtbleiben  üdZ  H  21  captiöS]  captioS  H  04,7  beftclje  hinter 
fei  H  u  ftcüe  man  firi)  Dor  dahinter  (bcr  latcinifdie  llbcr: 
fetter  fa^jt  aan^  Hcd?t  fnuje)  II  i:.  bic  —  unvibliger]  tueldje 
Qubrc  nn3cil)lige  II  20  av.^:;  nach  als  luijäbltac  aleidie  ürFcl  // 
05, 4  ,^iier  (ß  aus  t)icr  nach  *£s  ift  II  finb  f/'  üdZ  II  5  AUeiic 
(ß  aus  Älrcifen  nach  ron  dahinter  bie  i%ebe,  H  ü  fnnn  b(o^ 
entfte(}en  //*  über  cntftet]t  blos  baburdi7/  8  farbigen  nach  rcr» 
länaerteii  H  eines]  be>j  (ß  üdZ  II  'Jicbenbitbe-S  (ß  aus  5ieben= 
bilbcr  H  dahinter  bes  wahren,  11  11  '■|varalleüinien  g^  über 
araben  Linien  II  12  bic  über  mit  ber  H  10  parallelen]  para= 
teilen  (ß  über  rcdjtminflidjcn  II    r.>  fann  ß  nach  ift  II    21  fein 
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r/-'  üdZ  7/  G6,  i.i'  ba'i  —  greifen  </■'  über  und  unter  ull^  von 
lucitercm  fann  nitbts  öic  'S.e'<>e  fein  H  7  ftcllt  g^  aR  für  fcpa* 
ritt  H  8  abgefonbert  Don  r/'  üdZ  H  lo  getrennt  f/'  über 
abijcfonöcrt  H  ii  feiner  g  über  bcr  //  u'  15  nach  ^fiji.  If 
(37,  f>  fogte]  fagt  //  •.>  gröf;ere]  größerer  H  ij  (anglicht]  liinglid)  H 
i.<  burdjgcgangencö]  biirdjgegangne^  7/     geLirodjcnee]  getirüd)iic->  H 

17  liinglidjt]  (äiigiit^  JJ  2-  fefjr]  fchr  II  i'i  jufammeiigcicljteC' 
über  hcteroüiciies  11  68,  i»;  übet  bet)anbelt]  übelbeljnnbctt  II 
19  Ijereinfpringt]  {)ineinfpringt  C  24  3U  5»  üdZ  H  fold)cn  fl' 
aus  fotc^e  H  '39, 1  ä)erfud)en  (f  aus  Serfud^e  77  berief  if 
über  rorfübrtc  77  :.  jenen  y  aR  für  ben  H  8  unter  üljer 
roit  77  10  hjobei]  tnobel)  </*  über  bnvdi  wt\A->ts  H  11  um 
aus  unb  77  17  Sollte  g^  aus  füllte  nach  unb  77  n.  is 
barauf  —  ^i\i  g^  über  und  unter  bie^  Judi  für  bcu  ^luijcii^ 
blirf  77  ly  golge]  go^flejcit  77  io  mag;]  mag.  H  i'i. -2 
toic  —  grcunbin  g  aus  Unb  toir  finben  ung  gcgenlvärtig  in  bem 
galt  unferer  fjfreunbin  70, 6  tion  g^  über  bmdi  77  bem  aus 
ben  77  12  mclbct  g^  üdZ,  ursprünglich  anaicbt  dann  dar- 
über cjcftcbt  77  -.'M  bicfen  g  über  ben  77  lüid^tigen  aus  luid)- 
tigften  7/  71, 7  Mn'i  lucrbeu  g^  über  Wxx  haben  alfo  b^'f  JI 
8.  y  gegeben  /y*  üdZ  J7  u  anjoigt]  anbeutet  H  u  ju  öffnen 
nach  öffnen  feyn.  lüir  übergeben  hier  eine  Stelle,  weil  unr 
ben  3nbalt  berfelben  bey  (Selcgenl^eit  ber  3IIi'ftratton  uncbcr» 
liolen  müßten  77  ■>.>  Zu  slDÖlfte  Safel  ist  zu  bemerken,  dass 
dieselVie,  welche  betitelt  ist  „^letotüuifdje  5Jhirfen  unb  I)ümo= 
gene  S^idjter"  nicht  hierher  gehört.  Goethe  hat  überhaupt 
keine  der  Demonstration  des  experimentum  crucis  dienende 
Tafel  und  keine  Erklärung  zu  demselben  veröfi'entlicht,  ob- 
wohl er  sich  häufig  darauf  und  auf  einzelne  Figui-en,  die 
auf  der  zwölften  Tafel  Platz  finden  sollten,  beruft  (§  132, 
149).        72,  11  oben  nach  u»ir  77     12  h)orben  g^  über  b*^ben  H 

angejeigt  g^  über  benicrft  7/      n  :^eröorbringtl  ^eruor bringe  77 

18  gcfd)ii^c]  gefd)e{)e  C  ■le,  '•JJcluton  /;'  über  man  77  78, 1  er 
muß  ben  über  ber  E  ben  £d)ülerj  ben  aus  ber  II  im  nach 
nuifj  77  2  ermatten  aus  ge()alten  dahinter  merbeit  77  7  ba 
nach  fidi,  77  s  fe^r  darüber  g^  \\A)  11  übercinanber  greifen 
über  üerfd)ränfcn  H  20  bejeic^netc  g  aus  bemerfte  77  24  in: 
bem  über  njeun  77  28  gelangte  g^  über  ^og  II  er  über  fic 
dahinter   fidj   II      einer   über   bem  II      ©teile  über  0rtc  H. 
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74,  -'  gelaugte  bevielbe  </^  über  flicgi  es  7/  einer  über  bcin  JT 
3  ©tcßc  über  äbeile  Jl  2i  blicti]  bleibe  7/  75,  i-  bebeiiteiibc 
/;'  über  anyi  gvofic  7/  4  gett)ajt  fjabcit  r/'*  au«  acacben  l]at  // 
5  um  nach  I]ici  7/  r.i.  -ju  ou  —  au,5ufuüpfen  lautet  in  einer 
älteren  Fassung:  au?'  uujeru  frü(}et  begrünbetcu  5(ufäitgcu  ab- 
äulcitcu.  7/  Daran  schloss  sich  unmittelbar  7(J,  i— 5  Sie  — 
.^aupt=  mit  den  Varianten :  i  I}iulängtict)]  fetjr  U)oI)l77  5  nieift] 
alle  77"  u'  abetmalS]  fovtfd)reitcub  If  i:i  iu  nach  bei  bein 
bicfjuial  oiciiebcucn  2Ipparat,  77  ir.  bcv  durch  Rasur  aus  ben 
nach  ^lyifdjCH  7/  2:'.  gcIbrütTjen]  getb=  üdZ  77  y.i  gau.^e  nach 
fertiiu'  H  77, :)  gelbrotfjen]  gelb:  üdZ  Jl  u;  mit  einem 
^^U-ic-ma  üdZ  77  19  iljve  nach  nub  II  uub  üdZ  77  -m  aU 
—  ©Qum  fehlt  77  78,  8.  n  Jüerrücfung]  ^üevrucfung  77  i.-,.  ig 
gelbrütl)en]  gelb=  üdZ  77  17  redjt]  lool}!  77  is  ucrmciutc 
ÜdZ  77  79,2  121  fehlt  77  doch  sind  die  Klammern  und 
eine  Lücke  vorhanden.  :i  bei  erst  gestr.  dann  darüber  narf? 
und  schliesslich  bc^  ^^77  i)a?i  nach  ben  untern  (Ibeil  bcs 
i^ilbcs  nadi  bcni  untern  77  4  2i3itbc^eu  (/^  aus  ißilb  77  g  fteljt 
ÜdZ  J7  8  fteigeu  nach  [teben  77  '.1  lelUe  nach  erftc  77 
10  33tlb  nach  ijauje  H  is  fömite  aus  tüuute  77  die  Striche 
über  0  mit  rother  Tinte  daher  wahrscheinlich  eigenhändig, 
da  alle  sonstigen  Corr.  mit  rother  Tinte  eighdg.  20  eiugc= 
bUbcteuf/*  über  Hetutouifdjen  77  80,  in  Tjavt  üdZ  77  in  gelb= 
rütljeu]  getb:  üdZ  77  81,4  getbrotlje  anscheinend  aus  rot()c  77 
81,  ■}  15  befouut  ift  —  anfteüen  fann  g-cklebt  über  nun  luiire  bet 
gelbe  ®aum  ber  lun-ftvebeube  uub  ber  blaue  ^Kanb  bev  jurüd; 
bletbenbe.  etiles  lua^s  bii:t}ei-  bom  Dioletteu  Iljeile  pväbicirt  luor^ 
ben,  gälte  uuumel)v  iiaui  gelben,  UmS  tjom  i:otl)eu  gefagt  Ujorbeu, 
gälte  toom  blauen,  nnb,  bei)  jenem  23erfud)  mit  ben  .^tnei)  Cff= 
nuugen  ucbeueiuanber,  Juütbc  naä)  ber  jtDeljten  ÜJefractioit  ba^ 
gelbe  33ilb  liorftrebcn  nnb  ba-3  blaue  ,]nrürfbleibeu  (bis  hieher  mit 
Bleistift  durchstrichen]. 

Wie  biefe  5l!eriudjc  bequem  an.yiftelleu  finb,  Uierben  luir 
fiuiftig  anjeigen,  fo  Ixtic  nudj  mandjei'  Ijicljer  be,viglidje,  bei)  (^c- 
Iegenf)cit  ber  2:afeln  uub  fouft  üorfommen  loirb.  Überijanpt 
laffeu  fid)  bic  iüerjndje  btS  ius  llnenblidjc  Dermanuigfaltigen; 
lüDöon  fid)  gehjanbte  6rpcrimeutireube  gar  balb  über.^engcn  \vcx-- 
beii.  Überliefern  ober  fdjriftliel;  nnb  [fdjriftlid)  nnb  //■■■  üdZ]  bnrd) 
ben  Xxiid  liifjt  fidj  bergleidjen  nidjt;  ei  geljürt  ba;^n  bic  Wegenluart 
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bce  3(pparat'3  uitb  inünblicl)ev  Uiiterf)altuug.  Un-5  jcl)  flcimg  I}ier 
anjumetfen,  ba^  bie  SermanuigfaÜigiing,  bcfonberi  aber  bie  Um: 
fctjrung  bcr  5ücvliid)c,  Hon  bcr  cjrbftten  SBcbeittung  fct).  Solüic 
man  ein  biirrf}gearbeitctc->  ;)iedjmutgeercmpcl  mir  baburd)  am  befteu 
[am  bcfteii  ff  aB.]  prüft,  bafj  man  bie  umgefc^rte  9Jcc^nnng»= 
Weife  baranf  antoenbet.  H  i6  eines  nach  oicgcu  bas  CEnbc  H 
82,  1  t()un  dahinter  fönncn  H  -i  operiren  dahinter  fön: 
neu  K  h  Dperiren  nach  nnb  H  üerrürfen]  öetruden  //  s  muffen 
(ß  aus  muffe  H  ii  geIbrotI)e]  gelb  üdZ  H  nehmen  toit  g^ 
über  cntfprintjt  H  vj  feiner  anscheinend  aus  feinem  II  Övänje 
über  (Ibcilc  H  ib  fein  —  and)  üdZ  H  i:  Ta':-  ©etbrotlje  ^■' 
über  €5  II  26  anc^  //^  üdZ  H  83.  -j  einer  fo]  foeincr  // 
10  nebcneinanber  nach  Prismen  H  11  gcftcUte  ^^ri5men  y^ 
ÜdZ  H  L'o  fid)  dahinter  ncbmiidj  H  84,  9  fuc^en.  aus 
fndjen,  danach  ob  es  gleidi  für  bicjenitjcn  £cfer  nnb  IKü^ 
arbcitcr  nidjt  nötbig  fcvn  möditc,  tt>cldic  basjenige  aiobl  gefcifit 
babcn,  was  von  nns  bcy  bcin  roriacn  Dcrfndjc  aH'itlänftig  ans^ 
oicfiil]rt  ipoiben  H  10  185  fehlt  H,  Klammern  und  Lücke 
vorhanden.  u  fte()en  nach  neben  einanber  H  17  üerrücft] 
öerruiit  g^  über  ans  bcr  Stelle  gerücft  H  u'  rütft]  rncft  H 
85, 3  in  bie  </'  über  am  H  ÖJängelbanf]  :banf  g^  über  :banbe  II 
3. 4  einjujtüängen  g^  über  jn  fübrcn  H  i  ®(^ritt  nach  frcycn  H 
freier]  freljer//  über  3ur  H  is  suerft  nach  bicrif  14  bcffenaR 
neben  bcn  H  i.i  hüi  !:pl)änomen  //'  über  er  H  86, 1— i:i  i>en 
—  i)txab\X)äxi'i  dafür  in  erster  Fassung  (theils  gestriclien, 
theils  überklebt)  ftcüt  eö  neben  ba-i  crftc  nnb  fie()t  ^inbnrd). 
^ienei'  -^'db  \vixb  fjcrnntergejogen  nnb  farblo?'.  Tlan  nimmt  ba^ 
^Prisma  auf  nnb  tritt  lociter  3nrücE  nnb  ba>5  fubjeitio  farblos 
gelüorbcne  33ilb  färbt  fid)  im  umgefe'^rtcn  Sinne  ^crablnört-?  H 
■s.\  ttierbe  dahinter  mit  neuer  Zeile  21us  bcm  Torbcroicbcnben 
folgt  ron  felbft,  ba^  je  näbcr  man  mit  bcm  3aicitcn  prisina 
ror  bcn  fingen  jn  bcm  farbigen  3?ilbc  bi"tiitt,  befto  ipciiigcr 
es  rcränbcrt  crfdicinc.  II  87,  u  fel)cn  g^  über  finbcu  H 
88, 2  143  fehlt  II,  Klammern  und  Lücke  vorhanden.  u>  untern] 
unteren  H  14  bcn]  benen  H  la  140  fehlt  H,  Klammern 
und  Lücke  vorhanden.  Jöcrrudung]  SJerrüduug  C  und  so 
öfter.  22.  23  unb  ©ntttiidtung  g  üdZ  H  89, 1  ftcße  über 
bringe  II  7  fallen;  man]  fallen.  3Ran  H  s.  9  (Streifen:  bas] 
Streifen.  Xas  II       v,  tiefer  unten  nachträglich  mit  Bleistift 
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in  Kommata  eingeschlossen  H  17  in  _r/'  aus  im  darüber 
//•■'  ber  H  Önufbonf]  -hawl  //'  über  -ftuf^I  H  n.  -li  jcbes  .yir 
^älfte]  3ur  .'pälfte  jebe'j  die  sehliessliche  Wortfolge  dureh 
darüber  gesetzte  Zittern  angedeutet  H  sa  beu  Streifen 
(ß  über  tl)u  Jf  24  ber  Silber  aus  be§  Sitbey  H  90,  s 
einjelnc  (f  über  jcbcu  /f  2t)eile  //*  aus  2:t)eil  i/  5,  i; 
nad)  —  5Blaurott)  ry^  über  meldicu  mau  tuüiifdit  7/  ljl,'j  jene 
über  [tc  H  7  hiiß  über  tuiib  H  92, 1  —  i.'.  liegt  noch 
in  einer  ältei'en  Fassung,  ohne  Numerrrung,  vor,  überklebt 
von  dem  Blatte,  auf  welchem  sich  91,20  —  92, 15  bic  —  ä>cr: 
\\\ä)t\\  findet  (die  Correcturen  bis  auf  eine,  itac^  über  in, 
sämmtlich  /■/'):  SBir  Hevbinben  nun  a\x6)  'iio.%  [aus  bcn]  Clijec: 
ttlie  [aus  olijectiöcn]  mit  bem  [mit  bcm  über  unb]  jubjectiüett  [t^cr; 
fudi]  3U  JBcübadjtinig  j;ene>3  nad)  [über  in]  ber  diagonale  311  jid) 
betuegenben  ^'^vbenbitbeö,  unb  geben  folgenbe  9}ovric^tnng  bn,5n 
an,  lüe(d)e  fültjol)!  biegen  ai^i  bie  folgenben  i?erfud)e  erleidjtert. 

SJIan  nefjmc  ,iuctft  ein  Herticat  fteljeubeS  '^^li'Jmo  intb  luevfc 
hdi  Verlängerte  Sonnenbilb  feittuärts  an  bic  3i>anb,  fo  bafj  bie 
O^arlien  I^orijontat  neBcu  einanber  ftctjcn.  'Bfan  t)alte  nunmcl)r 
ha=!  jtDcl^te  ^U'iäma  tjorijontal  lüic  getoöljnlid),  üor  bie5lugen;  fu 
lüirb  man  eine  tnatjrtjaft  uniuberbarc  (f-rfd^einung  fcljen:  ücnn 
inbem  ha^::  untere  rotlje  ©übe  bc'o  33i(bes  a\i  feinem  '^>(al!e  l'cr= 
I)orrt  fü  bcrläftt  bie  biolette  [inbem  —  bic  über  bas  i^ilb  rcriäfit 
mirflidi  mit  bor  äuf^eru  lüolctten]  ©pilje  bcn  Crt  ber  lafet, 
toüranf  man  fie  |fic  über  es]  mit  bloßen  '■^tugcn  immerfort  gemaljr 
lüirb,  [immerfort  —  loirb  ül)er  ficht)  nnb  neigt  fidi  in  ber  Xiia» 
ijonalc  herunter;  morübcr  mir  uns  jebodj  nidjt  aninbern  mcrbcn, 
aicnn  mir  bcy  bcm  roritjcii  Dcrfud^e  bemcrft  l]abcn,  baf;  bas 
aaujC  ausacbrcitctc  i?ilb  feine  Stelle  mirflidi  iicrläßt,  bic  es  aw 
ber  iranb  einnimmt,  \\\\b  au  ber  nmgicFeI|rtcn  crfdjcint,  mo  mir 
CS  mit  blofjcm  ^hiac  nid^t  feigen. 

So  rorbercitet  fdjrcitc  mau  uunmcbr  ju  bcn  ^mci  von 
Hcmtou  roroiefd)[ai}cncti  Tcrfud^cn.  H 

92,16  VII-'*  nachträglich  (ß  H  berticalen  über  pcrpcnbi= 
cularen  H  17  öertica(c§  über  ficrpcnbicularcs  H  is  läng: 
lidjtc]  längüdjc  H  93,  i  VIT"'  nachträglich  ß  II  k;  148 
fehlt  in  den  Klammern  H  22  bie  nach  nnb  II  22.  2:1  bai^  — 
fdjcinen  mit  Vervs^eisungszeichen  am  Fusse  der  Seite  H  24  149 
fehlt;  Klammern//^  all  //        94,4  beu  nach  bas  H      12  bar: 
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üOcr  —  95,  i;  geklebt  über  eine  folgendermassen  lautenile 
Stelle:  2)ic|er  Sjerfiic^  ift  tfjeillDCtjc  h)a§  jener  im  6}nit,icn  bat: 
[teilt,  h)o  man  ein  objcrtincc'  flcrabftei)cnbe§  Spectrum  biirdj  ein 
Derticolce  '•4>ri-jma  iubjcctiü  ,5ur  Seite  biegt. 

5ltle  biefc  nac^  ber  '.Jlnteitiing  5Jettiton-i  ()ier  nid)t  in  ber 
bcften  50I9C  LfTolge  9^  über  0rbnnna]  aufiiefiil^rtcn  äJerfndje 
hjerben  h)ir  füuftig  naturgemäß  ju  orbncn  lüiffen  um  [um  aus 
unb]  bie  3tbleitung  imb  33ernjanbtfcf)aft  bequemer  cinfel^cn  ju 
fönnen  H  94,  r.»  objectil)  mit  Verweisungszeichen  aR  H 
95.  vor  7  157]  155  H  vor  n  158]  156  H  ■>■!  biefe  aus  bieH 
darüber  (f  Icbt)aftere  fj^arbe  //  -^4.  96,  1  fubjcctiue  g^  über 
rott]c  H  -2  er^öf)t  aus  ert)D^ter  nach  an  H  an  f)^  üdZ  H 
K  148,  149  fehlt  in  den  Klammern  H  in  (Sin  —  VIH 
fehlt  H  Auf  §  158  folgte  mit  der  vermuthlich  später  dar- 
über gesetzten  Nummer  158  nachstehende  mit  einem  Roth- 
stiftstrich durchzogene  Stelle :  ^laä)  allem  bicfem  bleibt  unö  nur 
nod)  übrig,  ettoa«  über  23errücfung  d^emifd)  [üdZ  ff]  tüirflidj 
fiiirt  [//'  aR]  ipecificirter  farbiger  3?ilber  ju  jagen,  bamit 
id)tic|5(id)  cntfc^icben  n^crbe,  tvai  babeX)  tiDrge()t.  2Bir  bebienen 
un-j  f)ie5u  jener  5ÜDrrid)tung ,  tueld^c  löir  fd)Dn  frü()er  ( @.  284) 
befdjrieben  l)aben,  unb  jpred)en  \)ux  umftänblic^er  Hon  itjrcm 
©cbrauc^  H  vor  16  159]  157  H  v)  in]  bei)  H  ir  144  fehlt 
in  den  Klammern  H  99,3  an,3eigen  y  über  bcfdjreibcn  H 
:.  inbem  g  über  wenn  H  7  fünftig  nach  inbcni  bicfclbc  H 
vor  u  §  105  D  nach  i.i<)  JI  vor  n  §  106  g  nach  I60  JI 
100.  1  unb  d)cmiic^  fii'irt  g^  üdZ  H  vor  c  §  107  g  nach 
(61  if  IS  blaue  nach  violette  H  101, 7  bräuuti^cm  g^  üdZ  H 
10  ferner  g^  über  nunmehr  H  11  auf]  an  g  über  auf  H 
vj  fo  h)ie  g  üdZ  H  v,  an  ber  untern//'  aus  unten  H  u  fein 
g^  über  bas  H  entfpringenbcs  //'  aus  entfpringenbe  H  i.i  cnt= 
ftetjen  nach  nidjt  iT  vor  i:  §  108  g  nach  i()2  H  18  farbige 
g  über  bunte  H  gc'ift^idjeitcu]  (Bla^-  über  j^C'M'ter^  H 
102,  vor»  169  g  H;  überhaupt  ist  im  Folgenden  die  Nume- 
rirung  der  Paragraphen  durchaus  g  und  //'.  21  parallel 
nach  uiirflitb  H  108, 3  unb]  aber  H  'm  fo  über  bicfcr  H 
lierfcf)icbener  aus  öerfd)iebencn  H  22  beuttid).  dahinter  Pie 
riciutonifdie  Toniditunoi  ^u  bicfem  Derfudie  ift  böAft  unbequem. 
104,  t  oüge  dahinter  Verweisungs/.eichen  auf  Scf)nirfe[  aR  H 
lu  zweite  g  aR  II      11.  i.-  Gin  foldje  /;  über  Dicfc  II      ui  glcidj= 
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ftcllt  naeh  PÖllio;  H  u  barin  y  iUlZ  H  •.>•.'  g^crnet  y  über 
So  H  t)tcr  nach  ait*  if  l'4  ba  über  ba\)  H  bod)  aus 
jcbüd)  dahinter  fclir  H  105,  i  ift  //  über  fei  dahinter  ift 
uns  fdion  [lefaiiiit  //  Ijicr  üdZ  J/  j.  i  erfd}ciiu'nbe  iBitb 
üdZ  7/  iii  Sie  üdZ  7/  5Bclcud)tung  anscheinend  ans  {^x-- 
lciid;tmu^  H  -js  fid)  //  üdZ  7/  lOti,  i;  baö  -ilbbitb  über  bic 
:ibbilbmio(  77  i'u  bic  Alrcife  nach  [td?  //  22  aud)  nach  fidj  7/ 
-4  ferner  g  über  aud?  7f  107, 2*  fdjmnijig  nach  fotl]ii)i  H 
108,  15  Dl)ne  bofe  g  über  n?obci  //  '^Ibbilb  dahinter  nidit  H 
IG  njcrbe  y  nach  n.nvb  77  is.  r.i  tjeücren  anscheinend  aus 
l)eften  77  109, 1  befdjieuinicn  ül)er  bc[tral]Itcn  H  ju  fcljcn 
finb  über  m-fduMitcii  H  110,-'  überoK  nach  luib  77  m  Ha: 
rieflirtcn]  Uariircnbcn  C  is  beffen  S^eltiei-:  über  bcn  77  r.»  burdj 
üdZ  H  -ja  nad)  bcr  über  lucun  )'ic  burdj  77  äicfraction  da- 
hinter buidnjeoianoicn  77^  111,  1  bie  nach  niib  7/  i'  I)ingcgcn 
ff  ÜdZ  77  toirb  g  üdZ  77  s.  ;i  9{ecapitnIation  —  äierfudjc 
g  II  11  finb  üdZ  77  2u  liiclmcf)r]  ilUclmebr  (j  über  ^r  77 
er  nur  (j  üdZ  77  112,  l-j  Hon  nns  üdZ  77"  113,  lu  im 
förunbc  über  cigciitlidi  77  la  Hörigen  aus  Hörige  7/  ^\\i-- 
fcrnungen  über  Diftauj  77  ic.  n  baffelbe  aus  bnffelbige  77 
•j.f  .fiatte  fid)  //  über  Wax  H  '>i\  foldje  nach  nur  77  114.  ir..  u; 
U}erfänglid)e  aR  77"  16  unb  nach  tiaptiofc  7/  115, 1  ©citcn 
(j  aR  7/  2  SBao  aus  Itias  nach  llnb  77  nach  5  mit  neuer 
Zeile  1\aA]  biefcu  rüi-ffdianenbcn  i^ctraditunacn  fdircitcti  tuir 
auf  bcin  ciiunal  betretenen  lUeac  fort  unb  erFKircn  ;,nin  Porauf;, 
"i^a^  \v\x  fünftio;  nidits  gelten  laffcn,  was  Heniton  in  Mcfcn 
adit  Dcrfudien,  auf  bic  er  fid?  oft  beruft,  beunefen  ^n  b^iben 
glaubt  77  10  am  —  reflcribtcn]  rcflex-ibclftcn  r/  77-  \h  \oa{)\\i 
all  für  glaubt  7/  is  ba?  yid)t  üdZ  77  110, -j  biefjmat)  bieä^ 
mal  (j  aR  77  6. 7  nun  bcm  äferfaffcr  über  il?in  77  u— 117,  s 
findet  sich  noch  in  einer  älteren  kürzeren  Fassung,  die 
durchstrichen  ist,  vor,  mit  folgenden  Varianten:  is  auf 
eigenem  2ßegc  über  mit  i?cibiilfe  unferer  ad^ten  (Tafel;  i'.t  — 
117, .-.  2Bir  — luirb  fehlt  f.  Übrigen^:?  —  Icidjteren]  älUr  T}aben  ju 
leidjterer  7  lofeln]  einunbjloansigftcn  gigur  auf  feiner  Hiertcn 
lafel  7.  s  fii^  bciiucm]  bequem  fid)  77  1K3,  u  2Bic  nach  irir 
babcn  yi  bicfem  ^wcd  II  117,  la  nunmel)r  (]  üdZ  77  ■•:<,  in 
hai>\  in  über  burd?  77  HS,  7  ^|^ri§ma  über  i>ilb  77  1:1  nad) 
—   gigur  ij  ÜdZ  77      ir>    fafje   mit   einem  über  bringe  ein  77 


;UG  Lesarten. 

jlücitcn  vermuthlich  aus  jtoeitcö  H  r.t  baljingcgcii  g  über 
tticnn  H  20  nur  bann  erft  g  üdZ  H  119,2  übcrrcbet] 
:rebct   über-jcugt  H      k  naä)  nach   gefärbt  iinrb  H      s.  9  in 

—  lutrb  üclZ  H  11.12  bis  e^,]  mtb  an  Stelle  von  luoraus 
man  ^clltIidl  [icbt,  bat5  Mc  Ivcfterion  <xn  fid)  gar  feine  j^arbe 
bcrrorjubringcn  eigciitlicb  im  Staube  tft.  Peiiit  H  12  toic 
Uli-:-  iUlZ  H     in  üdZ   nach  uns,   'ba'^  bas  Silb  H      u  burd) 

—  ^4-'i^i^i"i  über  prismatifdj  H  u.  bcr  —  i^igur  ry  über  llr.  ^  H 
17  (200)  fehlt  H  fo  —  Itiae]  tncltiicö  7/  19  eine]  fo  ift  \iCLi 
blo-j  eine  Spielerei  unb  eine  H        120, 7  um9efel)rt  nach  ba^  H 

tut)  über  beu  Kaiib  //  s  bac'  iBilb  aus  be^ö  93ilbc§  11  bcn 
nach  bcr  H  9tanb  aR  für  Saum  bcs  l?ilbes  GH  9  'tai  JBilb 
aus  et  in  nach  tpcnn  n^enn  eS  üdZ  H  10  erzeuge :  aus  er= 
jcugt;  K  17  falfcfien]  falfdje  H  123, 15  mit  —  \iai  üdZ  U 
IS  gemein  aus  gemeines  H  124, 25  @5  aus  c^  nach  Penn  H 
125, 5  fein  aus  feinem  H  10  e§  aus  6«  77  lo  crft  über 
aber  H  128,  3.  4  njcnn  —  ^inbnrc§gel)t  (f  über  überbaupt 
bei  prismatifdien  ^fäücn  H  137, 3  !^id;te]  'i\A)iti  H-  ab= 
fonbcrn  dahinter  Grp.  11. 

g^ünfte  ^prcpofition.  ffliertes  Ifjeorem. 
gjp.  12—14  H-" 
Der  ganze  Passus  1— 3  ^  auf  einem  über  den  ursprüng- 
lichen Text  geklebten  weissen  Zettel.  138,23  Verbreitert] 
äJerbreitet  C  139, 7  öjrünen]  Ö)riin  C  144,  ü.  7  betradjtet] 
fief)t  //■-  155,  2.  :i  beionbern  Stroljb:?]  StrQ(;b5  befonberä  11"^ 
Ißl,  1:)— 1.1  bie  —  yid)tftra()len|  bnf;  bie  gi-'ini-'i-ibvc  nid)t  auf  ofle 
SOcifc  UoIIfommen  geinad)t  loerbcn  fönnen,  barmt  ift  bie  bct= 
fdjicbeuc  ÜH'cdjbarfcit  be-:-  l'idjte-:'  fdjiilb.  H-        lLi5,  s  in]  im  C 


2)cr  'JlelütDiüfdjcii   Cptif  crftcö   '^iid). 
3^fiter   11}  eil. 

174,  2  3'«rtienp()äut>incucJ  '4>f)finümcue  bcr  ^'^vben  JI-  bei] 
beim  IP  gebrori)encm]  gebrochenen  H-  3  jurürfgelüorfenem]  31U 
rüdgenjorfenen  H-  Serben]  entfielen  if  ^  3.  4  butd)  neue]  an^ 
neuem  Jl-  4  üerurfodjt  fehlt  77*  57  h)e(d)C  —  hJÜrben]  bie 
nad}  Ajcrfd)icbencn  ©rängen  beS  iJic^te-3  unb  Sdjattcnc'  uerfdjicben 
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gcluivft  lüerbcn  H-  17!)  §:'>51  Goethes  Piinwände  sind  zu- 
meist durch  einen  Fehler  in  Newtons  Zeichnung  hervorge- 
rufen, indem  die  Buchstaben  k  1  m  n  o  und  das  Stäbchen 
nicht   vor,     sondern   hinter   das    Prisma  gehören.  181,2 

H  offenbar  ein  Druckfehh'r  statt  F.,  11  ist  die  zweite  Gränze 
182,  18  einige  garkit  Newton  sagt  any  one  of  thcm  (sc.  the 
colours)  und  es  bedeutet  offenbar  jede  der  Farben.  197,2 
feilte]  eine  IV-  3.  4  bie  —  eiitfpridjt]  Inetc^c  mit  feiner  iBredjbav= 
teit  yiJQnimentrifft,  11-  4  luebev  fehlt  K'-  4.  r,  3icfIeriDnen]  feine 
iHefU'riün  //'-  .^  nod)  ^Kefractioncn]  unb  ^Kefvactiou  11-  198,  i 
9{et()en  Im  Original  steht  (hn-  Singuhir ;  the  spectrum  . . .  did  . . . 
appear  tinged  with  this  series  of  colours,  violet  etc. 
Lateinische  Übersetzung:  Imago  .  .  .  videbatur  .  .  induta 
coloribus  ex  ordine  violaceo  etc.  212,2  5Lic]  3!]tan  fott 
ticftimmcn  bie  11-  w  bcn  davor  mit  K-  4  5trtcn  fehlt  H.'^ 
entfpridjt,  ,^u  beftimmen]  jufammentreffeu  //^  215, 1 5  Der = 
beffert]  niif[)cbt  E.  im  Druckfehlerverzeichniss  von  E  corrigirt 
17.  IS  iiei-beijerterj  aufgc()otioncr  E,  im  Druckfehlerverzeichniss 
von /'y  corrigirt  221. 4  J^nrlint  biird)  ouf'T"'""tietnnig]  burd) 
3ufanunenfe|ung  färben  U-  ^  lucldjc]  bie  //-  >;  gleiri)  davor 
üötlig  //■-  bem  darüber  neljmt.  U"  bev  garben  fehlt  W- 
7  nadj,]  nac^  nnb  infofern  man  e§  mit  ben  3(ngcn  unterfd)etben 
fann,  IV-  nnb  infofern  —  fann  findet  sich  bei  Newton  nicht. 
^tx  —  if)re]  nid]t  ober  be^iigtirC)  auf  bie  TL"-  s  unb  davor  bcr 
gatfce  U"^  8. 9  (s'onftitution  —  betrifft]  (f-igenfdjaft  unb  ^latuv  be-5 
£id)teg:  11-  o.  m  Unb  —  ,yifammenfe|it]  5?enn  berg(eid)eu  T^<\\-- 
ben  je  met)r  fie  .yifammengefelit  fiub  K-  lu  beftoloenigerj  befto 
tnenigev  B-  fatt]  friiftig  77-  u-  i7  ja  —  finb]  bt§  enblid) 
bnrd)  all^n  biete  ^nfammeufeiuuig  fie  bünnet  nnb  fdjUiiidjev 
njerben,  ja  gon^  berfdjniinben ,  inbem  fie  fid)  in  Süeif^  ober 
faft  äluMf?  nerUmnbetn.  'Jlnd)  fann  man  burd)  3ufammcu= 
felniug  Jarben  Ijeviiorbringeu,  lüeld)e  feiner  I)omogenen  Jy^^^'^'C 
böüig  at)nlid)  finb  //-  229.  s  SBeifj  nnb  Sdjniar|]  ©djUnir,] 
nnb  ilH'if?  77-  fönnen]  fann  man  77-  w  ,vifammengefel?t  liier= 
ben]  anfammenfeljen  IV-  ;i.  m  bie  —  (2onnentid)t'i]  baö  Uiei^c 
©onnentid)t  77-  m  \i  .^ufammcngefetjt  —  Hereintgt]  an§  alten 
ben  erften  iyarbeu  .yifammeugefelU,  bie  in  get)övigem  5JJafee  ^v.- 
fammengcmifd)t  finb  77-  28:5,  is  einen  ikmm  Im  Original 
heisst  es:  an  instrument  in  fashion  of  a  cumb.        2:54,2  bie 
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fiebeu  S'^ljnc  Der  Artikel  bie,  welcher  diesen  Worten  den 
Charakter  des  Gesuchten  verleiht,  den  §  521  ihnen  vorwirft, 
steht  im  Original  nicht.  Es  heisst  dort:  The  breadth  of 
the  Teeth  .  .  .  and  seven  Teeth  together  with  their  interstices 
took  up  an  inch  in  breadth.  Im  Ganzen  hatte  der  Kamm 
sechzehn  Zähne.  23G,  n  Ijctborfümmeitbe]  t)erfommenbe  C 
251,2  bie  ^priemen  t)crmijd)te.  Es  ist  anzunehmen,  dass  es, 
dem  Original  entsprechend,  by  mixing  the  colours  of  prisms, 
die  Farben  der  Prismen  heissen  sollte  und  die  Worte  „^-cirbcn 
ber"  nur  aus  Versehen  ausgefallen  seien.  256, 20  eine  graue 
^arbc  Im  Original  steht  dun  colour,  was  Goethe  sonst 
durch  braun  (%  571)  oder  einfach  mit  bunfel  (§  580)  über- 
setzt. Lateinisch :  fuscus.  276, 4. 0  unb  —  behjegt  ist  eine 
Übersetzung  des  englischen  Textes.  278, -.'i' — ■279,--'  um  — 
einjufe^cn  Im  Original  lautet  der  Satz:  if  due  allowance 
be  made  for  the  ditferent  strength  or  weakness  of  their 
colour  and  light.  282, 7.  s  befd^affen  fei  fehlt  E,  seit  C  er- 
gänzt. 290  Nummer  270  überspringt  iJ  und  numerii-t671 — 
081  statt  670  —  680.  299,  3  Unter  dem  ersten  Band  ist 
der  Didaktische  und  Polemische  Theil  zu  verstehen. 
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